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Abstract

With the developments in computer science, the concept of artificial intelligence has appeared more
frequently in recent years. The concept of artificial intelligence, which is basically defined as computers
(machines) thinking like people and making decisions, has become very popular today. Artificial
intelligence is used in many fields, especially computer science, education, law, trade, tourism and
economy. The health sector is one of these areas. The importance of the applications developed in health
sciences has emerged once again, especially during the pandemic process. The development of systems
that help reduce the workload of healthcare professionals and make decisions by processing medical data
is also an important and real problem that can be solved with artificial intelligence. In this study, natural
language processing which is one of the main study subjects of artificial intelligence, has been developed
a system that automatically determines the concepts such as disease, medication and treatment on medical
data with artificial intelligence by the system. During the experimental studies, it was observed that 91%
accurate estimation was made with the model developed. For this study, a Turkish dataset was created
by scanning medical articles and studies related to Covid-19 disease.
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19
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Covid-19 Dokiimanlar1 Uzerinde Gelistirilen Saghkta Bir
Yapay Zeka Uygulamasi

Ozet

Bilgisayar bilimlerinde yasanan gelismeler ile birlikte son yillarda yapay zeka kavrami daha sik
kargimiza ¢ikmaktadir. Temelde, bilgisayarlarin (makinelerin) insanlar gibi diisiiniip karar vermeleri
olarak tanimlanan yapay zeka kavrami giiniimiizde olduk¢a popiiler hala gelmistir. Basta bilgisayar
bilimleri olmak {izere, egitim, hukuk, ticaret, turizm, ekonomi olmak iizere birgok alanda yapay zekadan
faydalamlmaktadir. Saglik sektorii de bu alanlardan biridir. Ozellikle icinde bulundugumuz pandemi
siirecinde saglik bilimlerinde gelistirilen uygulamalarin énemi bir kez daha ortaya ¢ikmustir. Tibbi
verilerin islenerek saglik calisanlarinin is yiikiiniin azaltilmas1 ve karar verilmesine yardimci sistemlerin
gelistirilmesi de yapay zeka ile ¢oziilebilecek dnemli ve gercek bir problemdir. Bu ¢alismada, yapay
zekanin temel ¢alisma konularindan biri olan dogal dil isleme ile tibbi dokumalar iizerinde hastalik, ilag
ve tedavi gibi kavramlarin sistem tarafindan yapay zeka ile otomatik olarak tespit edilen bir sistem
gelistirilmistir. Deneysel calismalar sirasinda, gelistirilen model ile % 91 oraninda dogru tahmin
yapildig1 goriilmiistiir. Bu calisma i¢in Covid-19 hastaligi ile alakali makale ve ¢aligmalar taranarak
Tiirkge bir veri seti tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Tiirk¢e dogal dil igleme, Varlik ismi tanima, Covid-19
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1. Giris

Yapay zeka; diisiinme, akil yiirlitme, algilama, sonug ¢ikarma gibi insana 6zgii bu 6zelliklerin analiz
edilerek makinelere kazandirilmasi ve insan gibi diigiinebilen, yorumlayabilen, karar verebilen bilgisayar
yazilimlarinin gelistirilmesidir (Go6rz, 2002).

Yapay zekanm kullanim alanlarma bakildiginda; Sohbet robotlari, yapay zekd yardimiyla miisteri
sorunlarinin ¢éziimiinde hem daha hizli hem de daha anlamli cevaplar verilmesinde kullanilmaktadir.
Akillr asistanlar, veri kiimelerindeki Onemli bilgilerin ¢ekilmesinde yapay zekayr kullanarak
zamanlamayi iyilestirmektedir. Oneri motorlari, kullanicilarin daha énceden deneyimledikleri izleme
aliskinliklarina uygun TV programlari 6nerebilir. Sekil 1’de yapay zekanin kulanim alanlarindan bazilari
verilmisti. (Boziiyiik ve ark.,2005). Sekil 1’de kullanim alanlar1 verilmistir.

Bilgisayar Bilimleri
& Mihendislik

| Uretim / oe
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Biyoloji

Saglik

Sekil 1. Yapay zekanm kullanildig1 alanlar

Yapay zekanm kullanildig1 6nemli alanlardan biride saglik alanidir. Yapay zeka teknolojileri saglik
hizmetlerinde basta erken teshis, tan1 koyma, karar verme ve tedavi siireci olmak iizere bircok alanda
kullanilmaktadir. (Biiyiikgdze ve Dereli, 2019). Yapay zeka teknolojileri gelistirilirken kullanilan farkli

caligsma alanlar1 vardir.

MAKINE
BERENMESI
(MACHINE LEARNING)

GORUONTUO
iISLEME
(IMAGE PROCESSING)

AN
. YAPAY %

DoGAL DiL

ISLEME Z E K A UZMAN
SISTEMLER
(NATURAL
LANGUAGE (EXPERT SYSTEMS)

PROCESSING)

E ROBOTIK
) (RoeoTics) O
i =i
\!
[0\

Sekil 2. Yapay zeka alt dallar
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Yapay zeka teknolojileri ile Sekil 2’de yer alan alt dallar1 kullanilarak birgok alanda oldugu gibi saglk
alaninda 6nemli uygulamalar gelistirilmistir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 ve kullandiklar1 yapay zeka
teknolojisi Tablo 1°de goriilmektedir (Macdonald,2016), (Johnson, 2018), (Markoff, 2016), (Spencer,
2018), (Webster, 2018), (Lock, 2018).

Tablo1: Yapay zeka teknolojilerinin saglik alaninda kullanim 6rnekleri

Kullanim 6rnegi veya Kategori Uygulama Ornekleri Kullanilan Yapay
Kullanici Grubu Zeka Teknolojisi
*Saglik Izleme *Cihazlar ve giyilebilir | Makine 6grenmesi
*Fayda/Risk cihazlar Dogal Dil isleme
Degerlendirme *Akill telefonlar ve
tablet uygulamalari,
web siteleri
Hastaligin Onlenmesi | *Obezite azalmasi Dogal Dil Isleme

Hastalar ve aileleri

*Diyabetin dnlenmesi
ve yonetimi
*Duygusal ve zihinsel

Makine 6grenmesi

saglik destegi
Ila¢ Tedavisi Ila¢ uyumu Robotik
YoOnetimi

*Rehabilitasyon
Rehabilitasyon uygulamalar1 ve Robotik

robotlar1 kullanma

Erken teshis, tahmin
ve teshis araglari

*Erken kanser tespiti

Makine Ogrenmesi

Cerrahi iglemler

*Uzaktan kontrolli
robotik cerrahi

Robotik
Makine Ogrenmesi

Klinik bakim ekipleri *Yapay zeka destekli
cerrahi yol haritalar1
Hassas tip *Kigisellestirilmis Makine Ogrenmesi
kemoterapi tedavisi Pekistirmeli Ogrenme
Risk altindaki | *Sosyal medya | Derin Ogrenme
bireylerin kullanarak intihar riski
belirlenmesi tanimlama
- Niifus sagligi *Yagl bakimi izleme Yapay zeka sensorleri
Halk saghgi program Niifus sagligi *Hava kirliligi Derin Ogrenme

yoneticileri

epidemiyolojisi
* Su mikrop tespiti

Makine Ogrenmesi

Uluslararas1 Hastalik | * Tibbi kayitlarin geri | Makine Ogrenmesi
Smiflamast, 6deme icin otomatik | Dogal Dil Isleme
olarak kodlanmasi
Isletme yoneticileri *Saghk faturalandirma | Denetimli, denetimsiz
Sahtecilik tespiti dolandiriciligi ve hibrit  makine
*Lisanss1z saglayicilarm | 6grenimi
tespiti
Siber giivenlik *Kisisel saglik | Makine Ogrenmesi
bilgilerinin korunmasi Dogal Dil isleme
Doktor yonetimi *Hekim yeterliliginin Makine Ogrenmesi
Arastirmacilar degerlendirilmesi Dogal Dil Isleme
Hastalik tahmini *Yumurtalik kanserinin | Sinir Aglari

tahmini

Kesif

* Tlag kesfi ve tasarimi

Makine Ogrenmesi

2. Materyal ve Metot

Bu caligmada metodoloji olarak Sekil 3’te gdriinen yapi uygulannustir. ik olarak Google Scholar
platformunda yer alan saglik alanindaki akademik ¢aligmalar taranarak veriseti olarak kullanilmak tizere
bir dokiiman (derlem) olusturulmustur. Daha sonra {iretilen bu veriseti iizerinde 6n isleme ¢aligmalari
yapilarak veriler islenebilir hale getirilmistir. Bir sonraki adimda ise verilerin etiketlenme islemi yapilmis
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ve veriler egitim verisi - test verisi olarak ayrilmigtir. Egitim modeli olusturularak egitim siireci isletilmis
daha sonra test siireci uygulanmustir.

Verilerin

Verilerin Toplanmasi On Iglem Cahsmalan ER e * Veri Setinin Olugturulmasi

Veri Setinin Egitim ve
Modelin Editilmesi Test Verisi Olarak Egitim Siireci
Boliinmesi gitim Sireci

Test Verisi Uzerinde Etiketlerin Sonuclann P
Modelin Uygulanmasi Gikanimasi Dederlendiriimesi » Test Siireci

Sekil 3. Gelistirilen modelin genel yapisi

2.1 Materyal

Saglik alanindaki terimleri iceren Tiirkce bir veri seti literatiir de yer almamaktadir. Bu nedenle
calismanin amaci dogrultusunda Tiirk¢e bir veri seti iiretilmis ve bundan sonraki ¢aligmalara katki
saglanmasi hedeflenmistir.

Verilerin Toplanmasi- Bu galigmada kullanilmak iizere Google Scholar platformunda yer alan Tiirkce
100 adet saglik alanindaki akademik caligma ve bazi web sayfalarmin igerikleri ¢ekilerek bir derlem
olusturulmustur.

On Islem Asamasi- Olusturulan veri seti iizerinde 6n islem calismalar1 yapilarak veriler islenebilir hale
getirilmistir. Bu caligmalardan ilki metinlerin tamaminin kiiciik harflere ¢evrilmesi, climle sonundaki
noktalar referans alinarak metinlerin climlelere daha sonra ciimle i¢indeki bosluklara gore de ciimlelerin
kelimelere doniistiiriilmesidir. Son olarak noktalama isaretleri temizlenmis, normalizasyon islemleri
uygulanmugtir.

Verilerin Etiketlenmesi- On islem asamasmdan sonra kelimelere doniistiiriilmiis verilerin etiketlenme
islemi yapilmistir. Etiketleme i¢in kullanilan varlik isimleri olarak sunlar tercih edilmistir. Kisi, Kurum,
Yer, Hastalik, Belirti, Tedavi, Anatomik Yapt Adi (AYA). Varlik isimlerinin tespit edilmesinde ve
verilerin etiketlenmesinde enfeksiyon hastaliklar1 doktoru bir uzmandan destek alinmigtir.

2.2. Metot

2.2.1 Dogal Dil Isleme

Dogal dil isleme yapay zekanin en fazla ¢aligilan dolayisiyla da en 6nemli alt dallarindan biridir. Dogal
dil isleme en basit tanimla Tiirkce, Ingilizce, Almanca gibi dogal dillerin islenmesi ve iizerinde ¢aligmalar
yapilmasi ile ilgili bir bilim dalidir (Kocatekin ve Unay, 2013). Dogal dil islemenin temel gérevleri
arasinda bir metnin bir dilden baska bir dile cevrilmesi, bir metnin ait oldugu kategoriye gore
siiflandirilmasi, soru-cevap sistemleri ve akilli asistanlarm gelistirilmesi gibi belli bashi konular
gosterilebilir (Kiigiik ve Arici, 2018). Kisaca bir metin iizerinde yapilabilecek her tiirlii aragtirma ve
gelistirme uygulamalari dogal dil islemenin ¢aligma alanmna girmektedir. Bu nedenle giiniimiizde oldukga
popiiler ve 6nemli bir ¢alisma alanidir bu durumun {retilen veri miktarlarinin artmasiyla birlikte
gelecekte daha da 6nem kazanacagi tahmin edilmektedir.

2.2.2 Varlik Ismi Tamima

Varlik ismi tanima, yapay zekanin popiiler alt baslhiklarindan biri olan dogal dil islemenin dnemli bir
caligma konusudur. Bu problem ile ilgili ¢esitli alanlara yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Ancak saglik
alani ile alakali ¢alismalar olsa da bunlarin sayis1 yeterli diizeyde degildir. Ayrica yapilan ¢aligmalar
incelendiginde basta ingilizce dili olmak {izere farkl dillerde uygulamalar bulunmakta iken Tiirkge diline
ait caligmalarim sayis1 ¢ok sinirlidir. Bu nedenle bu ¢aligmanin dili de Tiirkge olarak secilmis ve Tiirkge
bir veri seti tiretilmistir (Eken,2015).

Bu calismada, varlik isimlerinin etiketlenmesi igslemi tamamlandiktan sonra gelistirilen model ile bu
varlik isimlerinin model tarafindan yapay zeka ile tespit edilmesi hedeflenmistir. Etiketleme islemi
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asamasinda soyle bir format kullanilmistir. Tablo 2’de etiketleme 6rnegi goriilmektedir.
B=> Bir varlik ismi basladi, [=> Varlik ismi devam ediyor (i¢inde), O=> Varlik isminin diginda

Tablo 2. Varlik isimlerinin etiketlenme yonteminin 6rnegi

Ornek-1 Kelime | kalp hastas1 | olabilir brongit iltihab1 | var antibiyoti_k tedavisi
Etiket | B-AYA ) ) B-Hastalik 0O O] B-Tedavi 0]

Ornek-2 Kelime | hemodiyaliz kronik bobrek yetmezligi | hastalarinda | uygulanir
Etiket B-Tedavi B-Hastalik I- Hastalik I- Hastalik (0] O

Etiketleme islemi sonrasinda olugturulan veri setinde yer alan hastalik, tedavi ve diger etiketlerine sahip
varlik isimlerinden bazilar1 tabloda verilmistir. Daha 6ncede deginildigi lizere B bir varlik isminin
basladigin, | gegerli varlik isminin devam ettigini son olarak O ise varlik isminin disinda oldugunu yani
herhangi bir varlik ismine ait olmadigmi temsil etmektedir. Tablo 3’te 6rnek etiketler goriilmektedir.

Tablo 3. Etiketlenmis veri 6rnekleri
B-Hastahk | kanser bogmaca frengi bronsit iilser dizanteri egzama diyabet guatr hepatit.......
I-Hastahk | iltihap agr1 kanama yara bulanti felci sisligi carpmasi yanigi zorlugu darligr ......
B-Tedavi | kemoterapi antibiyotik mezoterapi osteopati akupunktur .......
I-Tedavi uygulamalar terapi sonda nakli kii¢iiltmek baypas protez hortum(tiip)......
0] modern hizmet iilkemiz ¢ok ve ydontem sistem ayrica insan durum .......

2.2.3. Kelime Vektorleri

Dogal dil isleme problemlerinde bir kelimenin gdsterim bigimi bir baska deyisle bilgisayarm o kelimeyi
nasil anlayacagi bu problemin en kritik noktasidir. Bu gosterim seklinin geleneksel ve modern olarak
smiflandirilabilecek cesitleri vardir (Goldberg ve Levy, 2014). Gliniimiizde kullanilan en popiiler yontem
Google yapay zeka arastirmalar1 ekibi tarafindan gelistirilen, kelimelerin vektor bigiminde sayisal
ifadelerle temsil edildigi Word2Vec yontemidir (Rong, 2014). Bu yonteme gore her bir kelime uzayda
vektorlerle dogru bir sekilde sembolize edilirse, bir vektore dolayisiyla vektoriin temsil ettigi kelimeye
en yakin vektdr en yakin anlamli kelime olarak diisiiniilebilir. iki vektor arasinda ki yakimlik kosiniis
benzerligi ile tespit edilebilmektedir (Aydogan ve Karci, 2019).

sars
covid

o
T
/.’//béb rek

kalp

Sekil 4. iliskili kelimelerin diizlem iizerindeki gdsterimi

Sekil 4’te vektorel forma doniistiiriilmiis yakin anlamli kelimelerin tespit edildigi goriilmektedir. Bu
caligmada da yakin anlamli kelimelerin belirlenebilmesi i¢in olusturulmus Tiirkge veri seti {izerinde
Word2Vec metodu kullanilarak ¢aligmalar yapilmistir.

2.2.4. Yapay Sinir Aglar1

Yapay sinir aglari, giiniimiizde kullanilan bir¢ok yapay zeka yaklagiminin temelini olusturmaktadir.
Esasen yapay sinir aglarinda, kendi kendine 6grenebilme ve degerlendirme yapabilme 6zellikleri ile
insan beyninin modellenmesi hedeflenmistir. Daha 6ncede deginildigi iizere bu durumda yapay zeka
denilen yaklagimin temelidir. Ciinkii makinelerin de insanlar gibi egitilebilmesi, 6grenebilmesi ve
¢ikarimlar yapabilmesi amaclanmustir (Oztiirk ve Sahin, 2018). Sekil 5’te bir yapay sinir agmin yapisi
goriilmektedir.
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Girdi Ara Cikh
Katmani Katmani Katmani
Kronik » Kelime Vektori
Bdbrek Kelime Vektoru ‘
®
Yetmezligi » Kelime Vektorl
Hastasi > Kelime Vektori
Girdi
Sekil 5. Yapay sinir ag1 yapisi

3. Deneysel Calismalar

Bu ¢alisma i¢in iiretilen Tiirkge veri seti egitim ve test verisi olarak iki kisma boliinmiis egitim verisi
lizerinde gelistirilen modelin egitim islemi yapilmig, test verisi iizerinde ise modelin egitimi
tamamlandiktan sonra hi¢ gormedigi veriler iizerinde tahminler yapmasi saglanmistir. Uretilen veri
setinin %80°1ik kismi egitim verisi %20’lik kismi ise test verisi olarak boliinmiistiir. Tablo 4’te egitim
ve test verisinde yer alan toplam kelime sayis1 ayrica hastalik, belirti, tedavi, anatomik yap1 ad1 (AYA)
gibi kategorilerden yer alan kelime sayilar1 da yer almaktadir.

Tablo 4. Kategorilere gore veri setinde bulunan kelime sayilar1

Kelime |[Kisiismi [Kurum |Yer |Hastahk |Belirti |Tedavi AYA
Sayisi
Veri Seti  |Egitim | 742400 10811 951 3830 | 16718 18265 9534 30269
Test 185600 3099 118 500 11921 6331 1056 5067
928000

Uretilen Tiirkge veri seti iizerinde Word2Vec yontemi kullamilarak kelime vektorleri olusturulmustur.
Deneysel ¢alismalar sirasinda bu vektdrlerin dolayisiyla temsil ettikleri kelimelerin birbirleri ile olan
anlamsal iligkileri incelenmistir. Ornegin “covid” kelimesi ile yakin anlamli kelimeler listelenmek
istendiginde viriis, maske, sars, sosyal mesafe gibi kelimelerin tespit edildigi goriilmiistiir. Dilimizi
bilmeyen bir sistem belli bir kelime sorgulatildiginda basarili bir sekilde o kelime ile benzer kelimeleri
yakalamistir. Bu durum Sekil 6’da ki gibi gorsellestirilmistir.

Jates
1201 éastalik
100 - @vuhan
55 @/irus
gnaske ¢salgin
lyasyon
of oaka
—50 - dedbir
gosyalmesafe
—100 - &ars golunum
—150 A g
gandemi
—200 - > : sovid : 2 : :
—100 —50 (0] 50 100 150 200
Sekil 6. Covid kelimesi ile iligkili kelimelerin 2 boyutlu diizlemde gosterimi
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Yapay zeka teknolojilerinin saglik alaninda kullanimu ile birlikte gelistirilebilecek uygulamalar ile saglik
calisanlar iizerinde ki is yiikiiniin azaltilmasi daha kisa siirede daha c¢ok bilgiye erisimin saglanarak
giinlimiiz teknolojilerinin bu tiir kritik alanlarda daha fazla yer almasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda
covid-19 hastaligi ile alakali akademik ¢aligmalardan tiretilmis kelime vektorleri ile semptom ve tedbir
kelimeleri sorgulatildiginda elde edilen sonuglar heyecan vericidir. Ornegin semptom kelimesi ile elde
edilen sonuglar incelendiginde en yiiksek skor ile elde edilen ilk kelimeler ates, oksiiriik, ishal gibi saglik
bakanlig1 tarafindan covid-19 hastaligmm en belirgin belirtileri olarak kabul edilen semptomlar
yakalanmustir. Sekil 7°de yer alan bir diger 6rnekte ise tedbir kelimesi sorgulatilmis yine en yakin iligkili
10 kelime skor degerlerine gore listelendiginde maske, sosyal mesafe gibi kelimeler elde edilmistir.
Pandemi siirecinin en yaygin sloganlarindan olan evdekal ifadesinin de burada yakalanmig olmas1 dikkat
c¢ekicidir. Bu durumda yapay zekanin giiciinii bir kez daha ortaya koymaktadir.

vector(“semptom”) vector(“tedbir”)

[(‘ates', 0.7200),
(‘0kstiriik', 0.6463),
('ishal', 0.6445),
(‘agrt, 0.6126),
('bogaz!, 0.5989),
('gogiis', 0.5809),
(‘'solunum’, 0.5762),
(‘kuru', 0.5708),
(‘belirti', 0.5695),
(‘covid', 0.5689)]

[(‘Gnlem', 0.7751),
('maske’, 0.7654),
(‘'sosyalmesafe’, 0.7424),
(‘temas', 0.7126),
(‘'vaka', 0.6989),
('mesafe’, 0.6816),
(‘'evdekal’, 0.6629),
('salgm’, 0.6073),
(‘pandemi', 0.5561),
(‘yasak', 0.5430)]

Sekil 7. Tliskili kelimelerin listesi

Bu ¢alismanin temel amaci ise iiretilen Tiirkge veri seti iizerinde etiketlenen varlik isimlerinin gelistirilen
model ile egitilmesinin ardindan sistemin gérmedigi verileri tahmin edip varlik isimlerini otomatik olarak
cikarabilmesidir. Ornegin Sekil 8°de goriilen program ciktisinda egitim islemi sonrasinda test verisi
olarak sisteme verilen verilerden varlik ismi olarak tahmin edilen kelimeler model tarafindan
cikarilmustir. Oksiiriik, ates gibi kelimeler belirti olarak tanimlanirken, kanser, bronsit ve diyabet gibi
kelimelerin hastalik oldugu dogru olarak tahmin edilmistir. Bu uygulamanin 6zellikle covid-19 gibi yeni
hastaliklar ile alakali yapilabilecek akademik taramalarda biiyiik kolaylik saglayacagi diistiniilmektedir.

tedavisi uygulanmaktadir. Oksiiriik ve yiiksek ates nedeniyle derhal miidahale

Renk Kodlari: _, AnatonikyapNadl, tedavi, belirti

KSRSER olmus, K@ hastasi da olabilir. KEBGGEEER tedavisi i¢in hastaneye yattaim.
Soguk alginligi, @8 cirigi, DOBBER agrisi, FEORSEE ve BIJEBEE var. Antibiyotik

Sekil 8. Uygulamanin ekran ¢iktisi

Modelin performansimin degerlendirilmesinde ise yapay zeka caligmalarinda en sik kullanilan precision,
recall ve f-score olgiitleri kullanilmig ve bu degerler asagidaki 1, 2 ve 3 numarali formiiller ile
hesaplanmistir.

Modelin Dogru Tahminleri

Precision = (D)

Modelin Tiim Tahminleri

Modelin Dogru Tahminleri

Recall = 2

Modelin Bilmesi Gereken Tiim Varlik isimleri

2xPrecision*Recall
F —Score = —— (3)

Precision+Recall
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Tablo 5. Gelistirilen modelin basarim oranlar1

Precision (%) | Recall (%) | F-Score (%)
B-Kisi 82.32 72.92 77.33
I-Kisi 78.40 74.80 76.66
B-Kurum 82.61 71.03 76.38
I-Kurum 85.77 74.65 79.82
B-Yer 78.90 75.20 77.00
I-Yer 71.11 69.88 70.49
B-Hastahik | 72.09 62.63 67.03
|-Hastahk 87.31 69.20 77.21
B-Belirti 83.25 76.75 79.87
1-Belirti 86.01 84.25 85.12
B-Tedavi 86.55 73.18 79.31
I-Tedavi 86.88 83.64 85.23
B-AYA 85.33 86.56 85.94
I-AYA 77.50 75.80 76.67
0 95.86 94.19 95.01

Tablo 5’te veri setinde etiketlenen varlik isimlerinin bagladigi (B) ve devam ettigi (I) durumlar1 farkli
etiketler halinde precision, Recall ve f-score dl¢iitlerine gore elde ettigi basarim oranlar1 gorillmektedir.
Bir bagka deyisle modelin egitim siireci sirasinda hi¢ gérmedigi test verisi iizerinde yaptigi tahminlerin
sonuglaridir denilebilir. Ornegin model herhangi bir varlik ismi olmayan ve O etiketi ile temsil edilen
verilerin yaklasik %95’ini dogru olarak tahmin etmistir. Hastalik isimlerinin basladigi B-Hastalik
etiketlerde precision degeri %72 iken, devamini temsil eden I-Hastalik etiketinde ise bu deger %87
olmugstur. Yani model hastalik isimlerinin devam ettigi etiketi tahmin etmede, basladig: etiketi tahmin
etmeye gore daha basarili olmustur.

Deneysel ¢aligmalarin tiimii Python 3 programlama dili ve Anaconda ortami ayrica Microsoft Windows
Server 2012 R2 isletim sistemi ile Intel Xeon E5-2630 2.20 CPU ve 64 GB bellek kullanilarak
gelistirilmistir.

4. Sonuclar

Yapay zeka teknolojileri basta bilgisayar bilimleri ve miihendislik alaninda olmak iizere birgok alanda
kullanilmakta ve olduk¢a basarili performanslar saglamaktadir. Saglik alanida 6zellikle son yillarda
yapay zekanm kullanimi ile birlikte 6nemli gelismelerin yagandigi bir alan haline gelmistir. Toplum igin
hayati bir 6neme sahip olan saglik alaninda yapilan tiim arastirmalar basta saglik ¢calisanlarmin is yiikiinii
azaltmay1, karar verebilmelerini kolaylastirmayi hedeflemekte oldugu i¢in oldukg¢a kiymetli olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle yapay zekanin dnemli alt alanlarindan biri olan dogal dil isleme teknikleri ile
yapay zeka temelli bir uygulama gelistirilmistir.

Caligmada kullanilmak tizere Google Scholar platformundan saglik alanina yonelik Tiirkge akademik
makaleler ve cesitli web sayfalarindan toplanan Tiirkge igerikler ile literatiirde bulunmayan 6zgiin ve
yeni Tiirk¢e bir veri seti iiretilmistir. Bu veri seti {izerinde yapilan ¢aligmalar neticesinde gelistirilen
model ile sisteme yiiklenen metinlerde hastalik, tedavi, belirti gibi etiketlerin otomatik olarak
tanimlanmas1 hedeflenmistir. Bu durumun &zellikle covid-19 gibi yeni hastaliklar hakkinda bilgi
toplanmasi, literatiir taranmasi, arastirma yapilmast safhasinda biiylik kolaylik saglayacagi
disiiniilmektedir.

Yapilan deneysel ¢aligmalar sonrasinda, metinler igerisinden kisi, kurum, yer, hastalik, belirti ve tedavi
gibi varlik isimlerinin %91 basarim oraninda dogru olarak c¢ikarildig1 goriilmiis ve bu performans
precision, recall ve f-score gibi dlgiitler ile desteklenmistir. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda iiretilen
Tiirkge veri setinin, dogal dil isleme ve yapay zeka ¢alismalarina katki saglamasi amaciyla arastirmacilar
ile paylasilmas1 planlanmaktadir.
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