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Abstract 

Since the need for energy constantly increases in today's world, renewable energy has been receiving 

increasing attention due to various factors such as scarcity of existing energy sources, high costs, global 

climate problems and so forth. Among these sources, solar energy has recently witnessed rapid developments 

due to its unlimited, carbon-free, environmental-friendly, cost effective and feasible nature. However, large 

lands are needed in order to install photovoltaic (PV) systems which are used to produce electricity from 

solar energy. Therefore, protection of arable lands and measurement of roof potentials are of vital importance 

in terms of reducing environment-friendly and renewable energy costs. In this study, potential values of 

building roofs in Kahramanmaras Sutcu Imam University (KSU) are calculated in detail thanks to various 

software and programs.      
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KSÜ Avşar Yerleşkesi BIPV çatı Potansiyelinin Tespiti  

Özet 

Enerji ihtiyacının her geçen gün arttığı günümüzde, mevcut enerji kaynaklarının kısıtlı olmasından dolayı 

maliyetler ve çevreye verilen zarar artmaktadır. Yeni enerji ihtiyaçlarının karşılanması için yenilenebilir 

enerji kaynakları yeni bir umut oluşturmaktadır. Yenilenebilir enerji kaynaklarından güneş enerjisi son 

yıllarda önemli gelişmeler kaydetmiştir. Güneş enerjisinden elektrik üretmek için kullanılan PV sistemler için 

büyük arazilere ihtiyaç vardır. Tarım arazilerinin korunması ve yenilenebilir enerji maliyetlerinin azaltılması 

için bina çatılarının potansiyelinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu çalışmanın konusunu fotovoltaik güneş 

enerjisi sistemleri açısından Kahramanmaras Sütçü İmam Üniversitesi (KSÜ) Avşar yerleşkesinin çatı 

potansiyelinin tespit edilmesi oluşturmaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Güneş Enerjisi, BIPV, Fotovoltaik, Güneş Potansiyeli Tahmini 
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1. Giriş 

Enerji ihtiyacının her gün arttığı günümüzde, yeni enerji kaynakları arayışı hızla devam etmektedir. Fosil 

yakıtlar her gecen gün azalmakta ve maliyetleri artmaktadır. Fosil yakıtlar çıkarılırken ve kullanılırken 

çevreye zarar vermektedir. Halen kullanılan petrol, doğalgaz, kömür gibi yenilenemeyen konvansiyonel 

enerji kaynakları çevreyi ve insan sağlığını tehdit etmekte olup bu kaynakların da giderek azalması ile 

yenilenebilir enerji kaynaklarından olan ilgi hızla arttırmaktadır [1-5]. Özellikle fosil enerji kaynaklarının 

sınırlı ve maliyetli olmasından dolayı yenilenebilir enerji kaynaklarına olan ilgi artmıştır. Çevreye daha az 

zarar veren "Yeşil kaynaklar" arasında en önemlilerinden biri güneş enerjisidir. Günümüzde güneş 

enerjisinden ısı enerjisi ve fotovoltaik dönüşüm ilkesinden yararlanılarak elektrik enerjisi üretmek yaygın 

olarak kullanılmaktadır. Özellikle, fotovoltaik (PV) güneş enerjisi sistemleri önemli ölçüde gelişme 

göstermiştir [6-9]. PV sistemler veya bina bütünleşmiş PV sistemleri (BIPV) tüm dünyada yaygınlaşmaktadır.

 Güneş enerjisi yatırımları ışınım açısından oldukça iyi olan Kahramanmaras da hızla devam etmektedir. 

Ancak Kahramanmaras ışınım açısından iyi olduğu kadar tarım açısından da oldukça verimli topraklara 

sahiptir. Kahramanmaras çatı potansiyelinin tespit edilmesi ve yatırımcıların bu alana yönlendirilmesi 

yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımı kadar, verimli tarım arazilerinin kurtarılması açısından önemlidir. 

BIPV sistemlerin teşvik edilmesi gerekmektedir [10-16]. Türkiye enerji kaynaklarının önemli bir kısmını 

ithal etmektedir. Bu açıdan yenilenebilir enerji kaynaklarına daha fazla önem verilmektedir. Güneş enerjisi 

ile sıcak su elde etme oldukça yaygın olarak kullanılmaktadır. Güneşten elektrik elde etme parabolik ve 

fotovoltaik sistemlerle yapılmaktadır. Özellikle PV sistemler hızla gelişmektedir. PV sistemler ortalama 1 

kWp için 6 m2 alana ihtiyaç duyar. Güç büyüdükçe bu alan daha da artar ve ciddi alan ihtiyacı ortaya çıkar. 

Bu çalışmada Kahramanmaraş Merkezde bulunan, Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Avşar 

yerleşkesinin fotovoltaik güneş enerjisi sistemleri açısından çatı potansiyeli tespit edilmiştir.  

 
1.1. Kahramanmaraş’ın güneş potansiyeli 

Kahramanmaraş’ın iklim değerleri tablo 1.de görülmektedir. Kahramanmaraş ışınım açısından oldukça iyidir. 

Kahramanmaraş’ın yıllık güneşlenme süresi 2874 saati bulmaktadır. Ortalama aylık ışınım 131.875 

kWh m2⁄ , yıllık ortalama sıcaklık 16.405 ℃  ‘dir. Şekil 1.de Kahramanmaraş’ın ışınım haritası 

görülmektedir [17]. 

Tablo 1.Kahramanmaraş Merkez İklim Değerleri 

Aylar 

Işınım Güneşlenme Sıcaklık Rüzgâr 

(𝑘𝑊ℎ
𝑚2⁄ ) (ℎ ) (℃) (𝑚

𝑠⁄ ) 

Ocak 59.70 4.21 4.43 2.10 
Şubat 77.40 5.47 4.97 2.30 
Mart 125.10 6.61 9.03 2.50 
Nisan 152.70 7.85 13.91 2.50 
Mayıs 188.70 9.57 20.19 2.60 
Haziran 204.30 11.49 26.01 3.30 
Temmuz 203.10 12.07 30.36 3.60 
Ağustos 180.00 11.43 29.25 3.00 
Eylül 151.80 10.13 24.03 2.60 
Ekim 113.40 7.55 18.00 2.00 
Kasım 72.00 5.56 10.78 1.80 
Aralık 54.30 3.86 5.91 1.90 
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Şekil 1. Kahramanmaraş’ın ışınım haritası [17] 

 

1.2.Çalışma sahası 

Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Kahramanmaraş merkezde ve 37o 35' 11,24" kuzey enlemi ve 36o 

49' 24,60" doğu boylamındadır. Üniversitenin bulunduğu Avşar yerleşkesinin rakımı 545 metredir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2. KSU Avşar Yerleşkesi 
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2.Metot 

Delphi ile geliştirilen yazılımla görüntü işleme tekniklerini kullanarak, çatı potansiyeli tespit edilmiştir. 

Google Earth pro yazılımdan alınan bmp uzantılı görüntü özgün geliştirilen I-Roof.01 yazılımı ile işlenmekte 

ve çatı alanları bulunabilmektedir. Şekil 3.de I-Roof.01 yazılımının ara yüzü görülmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3. I-Roof.01 yazılımının görüntüsü 

 

I-Roof.01 yazılımında ekran çözünürlüğü, fotoğrafın yüksekliği ve seçilecek bölgenin renk sınırları seçilerek 

alan hesabı yapılmaktadır. Google Earth pro yazılımından elde edilen KSÜ Avşar Yerleşkesi görüntüsü 6 

parçada incelenmiştir. Her bir parça ayrı ayrı I-Roof.01 yazılımı ile değerlendirilmiş ve çatı alanları tespit 

edilmiştir. Şekil 4.de Avşar yerleşkesinde bulunan binaların gruplandırılması görülmektedir.  

KSU Avşar Yerleşkesinde oluşturulan bölgede çatıların toplam alanı 71.559 m2 olarak ölçülmüştür. 6 bölge 

için ölçülen alanlar tablo 2. de görülmektedir. 

 

Tablo 2. 6 Bölgedeki çatı alanları 

Bölge Çatı Alanı  

A-1     5256 m2 

A-2   22054 m2 

A-3   11150  

A-4   26270 m2 

A-5     4020  

A-6     2809 m2 

Toplam    71.559 m2 
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Şekil 4. KSU Avşar Yerleşkesi bina grupları 

 

 

Binaların çatılarının potansiyelinin tam olarak bulunabilmesi için çatı eğimlerinin bilinmesi gerekmektedir. 

Çatı eğimleri Kahramanmaras da genellikle 17o-24o arasında değişmektedir. Çatı eğimlerini ortalama olarak 

20o alınmıştır ( θres = 20o ) . Yerleşkedeki binaların çatısında antenler, güneş kolektörleri, bacalar gibi 

zorunlu kullanılan alanları az olduğu için başka amaçlar için kullanılan çatı alanı oranı 0.07 olarak 

hesaplanmıştır (CUA = 0.07). Binaların yükseklikleri farklı olduğu için, bazı çatılar gölgede kalmakta ve 

ışınım açısından yetersiz kalmaktadırlar. Yerleşkedeki binaların birbirlerine gölge yapma oranının çok düşük 

olduğu görülmüştür ( CS = 0.09). Tam olarak kuzeye baktığı için yeterince ışık almayan çatı alanlarının oranı 

yine çok düşük çıkmaktadır ( CN = 0.04  ). Yazılımın ölçme hatası ve emniyet katsayısı toplam 0,10 

alınmıştır ( CME = 0.10). Kahramanmaras için görüntü işleme tekniği kullanılarak hesaplanan çatı alanı 

71.559 m2 dir (Sroff = 71.559).  

Fotovoltaik Jeneratörler için kullanılabilecek çatı alanı [18-27]; 

 

             Savail roof = {1 − (CUA + CS + CN + CME)}.
Sroff

cos (θres)
            [1] 
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Formülü ile Fotovoltaik döşenebilecek net alan 60.204,06 m2 olarak hesaplanır. 250 watt gücünde bir 

polycrystalline fotovoltaik panelin alanı yaklaşık 1,6 m2’dir. Dolayısıyla 376274 adet fotovoltaik panel 

potansiyeli hesaplanır. Her bir panel 250 W olduğu için toplam 9.406.749 W Kurulu güç potansiyeli bulunur. 

Diğer ifadeyle Kahramanmaras Sütçü İmam Üniversitesi Avşar yerleşkesinde bulunan binaların çatılarında 

9.406 MWp fotovoltaik jeneratör yerleştirilebilecek potansiyel vardır. Kahramanmaras iklim şartlarında bir 

yıllık enerji üretimi 15.156.570,98 kWh olur ( 15.15 GWh ). Türkiye de yenilenebilir enerji kaynaklarından 

üretilen elektriğin 1 kWh fiyatı 13,3 cent-dolar olduğu için yıllık 2.015.823,94 USD dolar gelir elde edilebilir.  

 

3.Sonuç 

Enerji kaynaklarının %74’ünü ithal eden Türkiye için sadece şehir merkezinde kullanılmayan atıl çatı 

potansiyeli değerlendirilerek çok ciddi enerji ihtiyacı karşılanabilir. Yatırım maliyetinin sorunu küçük 

girişimciler sayesinde çözülebilir. Kahramanmaras şartlarında kendi kendini 5-6 yılda amorti edebilecek 

fotovoltaik jeneratörler, vergi muafiyetleri ve faizsiz kredi imkânlarıyla çok cazip hale getirilebilir ve 

girişimciler kendi sermayeleri ile yatırım maliyetini karşılayabilirler. Bu çalışmada Kahramanmaraş 

merkezde bulunan Sütçü İmam Üniversitesi Avşar Yerleşkesinde bulunan binaların çatılarının fotovoltaik 

güneş sistemleri açısından potansiyeli hesaplanmış ve Kahramanmaraş için model olması düşünülmüştür. 

Üretilen elektrik enerjisinin ekonomik karşılığı yıllık 4.918.610 TL olup, aylık 409.884 TL dir. Bu değer 

yerleşkenin enerjisinin yaklaşık %70’ine karşılık gelmektedir. Yerleşke içerisinde bulunan Tıp Fakültesinin 

enerji ihtiyacının yüksek olmasından dolayı çatıların fotovoltaik potansiyeli değerlendirildiği takdirde 

elektrik enerjisinin %70’i, tıp dışı kullanımın %100’ü karşılanabilmektedir. 
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