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Abstract

Particulate matter and sulfur dioxide in urban areas in the whole world from the burning of fossil fuels in
terms of public health is the most important air pollutants. In this study, between the years of 2007-2012,
PM ) and sulfur dioxide concentrations resulting from the maximum levels of Adiyaman air pollution were
observed to be approximately 2-3 times of the Air Quality Protection Regulation which has maximum 24-
hour limit value. In 2007, although annual average sulfur dioxide concentrations above the limit given in the
regulations, the desired goal has been reached between 2008-2012. Between 2008 and 2011, due to the
expansion of urban areas, the variability of meteorological conditions and increased quality fuel consumption,
air sulfur dioxide levels were observed about 73% reduction. In 2012, approximately 90% improvement was
observed for air sulfur dioxide concentrations. In 2012, Adiyaman maximum PM o value has reached 297
mg/m>. Annual average Sulfur dioxide value was 6 + 3 mg/m? which is reasonable level compared with the
average of Turkey.
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PMi¢ Ve Kiikiirtdioksit Kaynakhh Adiyaman Ili Hava Kirliligi
Seviyelerinin Degerlendirilmesi

Ozet

Kentsel alanlarda fosil kdkenli yakitlarin yanmasindan olugan Partikiil madde ve kiikiirtdioksit, halk sagligina
olumsuz yonde etki eden 6nemli hava kirleticilerindendir. Bu calismada, Adiyaman il merkezinde 2007-2012
yillar1 arasinda gozlenen PMjo’dan ve kiikiirtdioksitten kaynaklanan hava kirliligi seviyeleri
degerlendirilmistir. Maksimum PM;o konsantrasyonlarinin, “Hava Kalitesinin Korunmasi1 Yonetmeligi
Maksimum 24 Saatlik Hedef Limit Degeri” nin 2 ila 3 kati arasinda oldugu belirlenmistir. 2007 y1ili
kiikiirtdioksit konsantrasyonlari, yonetmelikte verilen yillik ortalama hedef limitin iistiinde olmasina ragmen,
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2008-2012 yillar1 arasinda gozlenen kiikiirtdioksit konsantrasyonlar1 yonetmelikte verilen yillik ortalama
hedef limitine ulagsmistir. 2007 yili ile karsilastirildiginda, 2008 ile 2011 yillar1 arasinda kiikiirtdioksitten
kaynaklanan hava kirliligi seviyelerinde, oncelikli olarak kentsel alanlarin genislemesi, meteorolojik
kosullarin degiskenligi ve kaliteli yakit tiikketim ¢esitliligindeki artig, yaklagik % 73’liik azalmay1 beraberinde
getirmig, 2012 yilinda ise kiikiirtdioksit konsantrasyonlarinda yaklasik % 90’lik iyilesme goézlenmistir.
Adryaman igin 2012 yil maksimum PMi, degeri 297 mg/m*’e ulasmistir. Kiikiirtdioksit y1llik ortalama degeri
6+3 mg/m? olup, Tiirkiye ortalamas ile karsilastirildiginda makul bir seviyededir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, Hava kirliligi, Kiikiirtdioksit, Partikiil Madde

1. Giris

Havanin kirlenmesi, atmosferdeki tek veya birgok kirleticinin bir arada bulunmasiyla insan ve diger canlilara
veya esya ve cevreye zarar verecek miktarda ve siiredeki kirleticilerin atmosfere karigmasi olarak
tanimlanabilir (Miiezzinoglu, 1987). Gelismis {ilkelerde biitiin geleneksel hava kirleticilerinin
konsantrasyonlar1 izlenmesine ragmen Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin verdigi bilgiye gore,
lilke genelinde hava kirliligi seviyesinin izlenmesi i¢in 81 il merkezinde hava kalitesi 6l¢iim istasyonlari
bulunmaktadir. Hava kirliligi 6l¢iim istasyonlarinin hepsinde Kiikiirtdioksit (SO;) ve Partikiil Madde (PM o)
parametreleri bazilarinda ek olarak Azotoksitler (NO, NO,, NOy), Karbonmonoksit (CO) ve Ozon (O3) da
tam otomatik olarak olgiilmektedir. Olgiim istasyonlarindan elde edilen dlgiim verileri Bakanhiga ait ag
iizerinden Cevre Referans Laboratuvar1 Veri Isletim Merkezine aktarilarak izlenmektedir. Bu ¢alismada
Adiyaman ili kent merkezinde 6l¢iilmiis SO, ve PM diizeyleri degerlendirilmistir.

Tarihin bilinen en eski yerlesim yerlerinden biri olan Adiyaman, kuzey kesimi, Toroslarin uzantist olan
Malatya Daglari, giineye dogru inildik¢e tamamiyla ova nitelikli araziler ile kaplidir. Dort dogal, bir de yapay
olmak {izere bes adet g6l vardir. Bunlar Gélbas1, Inekli, Azapli ve Abdulharap dogal golleri ile Atatiirk Baraji
suni golidir.

Adiyaman't dogudan batiya dogru bolen Anti Toroslarin kuzeyinde kalan daglik bolgenin iklimi ile giineyinde
kalan bdolgenin iklimi birbirinden farklidir. Giineyi, yazlar1 kurak ve sicak, kislar 1lik ve yagisl; kuzeyi
yazlar1 kurak ve serin, kiglart yagisli ve soguktur. Dogu Anadolu ile Akdeniz Bolgeleri arasinda koprii
konumunda olan Adiyaman iklimi, bu 6zelligi dolayisiyla bolgedeki diger illerden farklidir. Atatiirk Baraj
Gélii alanimin olusmasindan sonra, ilin ikliminde bir yumusama ve nem oraninda bir artis olmustur. ilde
hakim riizgérlar kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati istikametindedir.

Tirkiye'de kentsel hava kirliliginin degerlendirilmesine yonelik yapilan bazi ¢alismalar literatiirde mevcuttur.
Istanbul ili icin 1985 ve 1991 yillar1 arasinda 1sinma sezonunda (Ekim-Mart) dlgiilen SO, diizeylerindeki
zamansal ve mekansal degisimler Tayang (2000) tarafindan incelenmistir. Akkoyunlu ve Ertiirk (2002) 1990-
1998 dénemi icin Istanbul ili SO, ve PMo degerlerindeki degisimleri ve bu degisimlerin dogalgaz ve yiiksek
kaliteli yakit kullanimu ile iliskisini incelemislerdir. Anil ve ark. (2009) ve Ozdemir ve ark. (2010) yakin
zamanda Istanbul ilindeki PM o diizeylerini yeniden arastirmislardir. Bursa ilinde 1988-1999 déneminde
SO, diizeylerinde gozlenen degisimler Tagsdemir (2002) tarafindan incelenmistir. Aydin ili kent merkezinde
hava kirliligi PM;o ve SO, degisimleri dikkate alarak 1997-2003 donemi i¢in degerlendirilmistir (Basar ve
ark. 2005). Turalioglu (2005) Erzurum ili i¢in 1990-2000 1sinma sezonu SO, ve PM;o degerlerindeki
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degisimleri incelemistir. izmir ili kent merkezinde 1989-2004 yillar1 aras1 hava kalitesi Dogan ve Kitapgioglu
(2007) tarafindan degerlendirilmistir. Yakin zamanda Elazig ili kent merkezindeki hava kirliligi
diizeylerindeki degisimler Giirtekin (2008) tarafindan degerlendirilmistir. Kayseri'de hava kirliliginin 1999-
2007 dénemindeki diizeyi ve bu diizeyin 2004 yilinda baslayan dogalgaz kullanimu ile iliskisi Ozkan ve ark.
(2008) tarafindan degerlendirilmistir.

Bu ¢aligmada Adiyaman ili kent merkezinde 6l¢iilmiis SO, ve PM o degerleri 2007-2012 donemi i¢in analiz
edilerek Adiyaman i¢in hava kirliligi diizeyleri ortaya konacaktir. Bu diizeylerin belirlenmis sinir degerlerle
karsilagtirmalar1 yapilacaktir.

2. Materyal Metot

Bu ¢alismada elde edilen veriler 2007-2012 dénemi i¢in aylik ortalama SO, ve PM o degerleri olup Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Hava kalitesi izleme istasyonlari resmi internet sitesinden elde edilmistir. Adiyaman’da
bir adet hava kalitesi izleme istasyonu mevcuttur.

Degerlendirmede kullanilan smir degerler yillik ortalama ve 1simnma sezonu ortalama (Hava Kalitesinin
Korunmasi Yonetmeligi’'nde ifade edildigi sekilde "kis sezonu ortalama") uzun vadeli sinir degerleri (UVS)
ve yillik ortalama ve i1sinma sezonu ortalama hedef sinir degerleridir. UVS degerleri 6lgiilen degerlerin
ortalamasi olan ve asilmamasi gereken sinir degeri ifade etmektedir. Hedef sinir degerler ise hava kalitesi
siir degerlerini zaman i¢inde daha siki sinirlara gekerek daha temiz hava kalitelerine ulasmak i¢in hedeflenen
degerleri ifade etmektedir. Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi (HKKY) belirlenen SO» ve PMj igin

uzun vadeli ve hedef sinir degerler Tablo 1'de sunulmaktadir.

Tablo 1. Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi (HKKY) belirlenen SO, ve PMj i¢in uzun vadeli ve

hedef sinir degerler

Hava Kalitesi Korunmasi Y 6netmeligi

Degerler SO; (ng/m?) PM,
Uzun Vadeli Sinir Degeri
150 150
(UVS)
Kigs Donemi Ortalamast
Sinir Degeri (UVS-Isinma 250 200

Sezonu Ortalamast)
Hedef Sinir Degeri (Yillik

Ortalamast)

60 60

Hedef Sinir Degeri (Isinma
120 120

Sezonu Ortalamast)
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3. Bulgular

Bu ¢alismada Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava Kalitesi izleme Istasyonlarindan alinan veriler derlenerek

Adiyaman il merkezi i¢in, 2007—2012 aras1 ki sezonu hava kirliligi incelenmistir.

Tablo 2. 2007-2012 yillar1 arasinda dlgiilen kis sezonu PM o (pg/m?) ve SO, (ng/m?) degerleri.
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Kis Sezonu |[PMjo |SO; [PMjo |SO; |PMjo |SO2 |PMjp |SO2 |PMjg [SO; [PMyo |SO;
2007-2008 97 6 101 6 116 7 170 | 35 | 100 | 22 81 10
2008-2009 75 6 93 3 158 3 140 | 17 | 110 9 114 8
2009-2010 105 1 123 1 111 | 32 | 132 6 132 2 66 2
2010-2011 72 163 | 18 | 168 | 22 | 111 4 98 4 106 6
2011-2012 64 107 7 147 | 21 115 | 15 97 12 79 13
2012-2013 71 104 9 120 | 17 81 7 85 7 66 7

[o <IN \S TN NV,

2007-2012 yillarindaki SO, ve PMjo dlgliim degerleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo incelendiginde, PM o

emisyonlarinim maksimum degerine 2007-2008 sezonunun ocak ayinda (170 pg/m?) ulastig: goriilmektedir.

3

Bu deger Hava Kalitesinin Korunmasi Ydnetmeliginin belirttigi 200 pg/m° sinir degere ¢ok yakindir ve

maksimum 24 saatlik hedef limit degerin yaklasik 2-3 kat1 oldugu gozlenmistir.

[
[=]

i
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Ekim Kasim Aralik Ocak Subat

W 2007-2008 W2008-2009 m2009-2010 m2010-2011 ®m2011-2012 = 2012-2013

Sekil 1. Kis sezonu i¢in aylara gore SO, (ng/m?) degerleri.

SO, emisyonlarinin maksimum degerine 2007-2008 sezonunun Ocak ayinda (35 pg/m?®)  ulastigi
gortiilmektedir. 2007 yili kiikiirtdioksit konsantrasyonlar1 ise yonetmelikte verilen yillik ortalama hedef
limitin {istiinde olmasina ragmen, 2008-2012 yillar1 arasinda istenilen hedefe ulagilmistir. 2007 yili ile
karsilastirildiginda, 2008 ile 2011 yillar1 arasinda kiikiirtdioksitten kaynaklanan hava kirliligi seviyelerinde,
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kentsel alanlarin genislemesine, meteorolojik kosullarin degiskenligine ve Kkaliteli yakit tiiketim
cesitliligindeki artisa bagl olarak, yaklasik % 73°liik bir azalma g6zlenmis, 2012 yilinda ise kiikiirtdioksit
konsantrasyonlarinda yaklasik % 90°lik iyilesme gozlenmistir.

Partikiil madde degerlerinde 2009-2010 ki sezonuna kadar artig goriilmektedir. Hava Kalitesi Degerlendirme

ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen 200 pg/m’simir degerine yaklagilmistir.
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Sekil 2. Kis sezonu i¢in aylara gére PM o (ug/m®) degerleri.
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Sekil 3. PMjo (ug/m?®)’nin yillara gére ortalama degerleri
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Sekil 4. SO (ug/m?)’in yillara gore ortalama degerleri.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢alismada 2007-2013 doénemi ig¢in Adiyaman ili ig¢in ortalama aylik SO, ve PM degerleri
degerlendirilmistir. Adiyaman ili igin 2007-2013 déneminde ortalama SO, diizeyi 9 pg/m* ve ortalama PM
diizeyi 86 pg/m?® olarak gerceklesmistir.

Adiyaman’da 1sitma amacl yakit olarak genellikle komiir kullanilmaktadir. Hava kirliliginin azaltilmasinda
yeterli denetim elemaninin olmamasi (veya denetim yapilmasina karsilik yetmemesi), toplumun yakitlar ve
hava kirliligi arasindaki 6nemi hala kavrayamamis olmasi, kati yakit kullanan kurum, site ve yerlesim
yerlerinin kalorifer bacalarinda slak filtre olmayist 6nde gelen sorunlar olarak gériilmektedir. Dogal gaz

kullanimu ile birlikte (2009-2010 sezonu ve sonrasi) bu degerde 6nemli bir diisiis oldugu gézlenmistir.
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