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Abstract

While the need for energy increases constantly, a great deal of energy is provided by fossil fuels. However,
fossil fuels are not infinite and will definitely come to an end. This urges humanity to seek for new energy
sources and requires the maximum usage of existing sources. Even though energy sources are mostly used
by industrial services, houses and other living areas consume a significant amount as far as total energy
consumption is concerned. Studies on effective energy usage will definitely reduce energy consumption
around the world. Therefore, more and more buildings where the greatest comfort is provided via least
amount of energy must be designed.

This study focuses passive solar energy systems and various ways of utilizing it and mainly deals with
possible energy saving methods.
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Giines Enerjisinden Pasif Sistemlerle Yararlanma Yontemleri

Ozet

Enerji ihtiyact her gegen giin artan insanoglu, bu ihtiyacinin biiyiik bir boliimiini fosil yakitlardan
karsilamaktadir. Fosil yakitlarin sinirlt miktardadir ve bir giin tilkenecektir. Bu durum insanoglunu yeni enerji
kaynaklar1 arayisina itmis ve mevcut kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi zorunlulugunu da
beraberinde getirmistir. Enerji en fazla endiistride iiretim amagli kullanilmaktadir ancak, konutlar ve diger
yasam mabhallerinde kullanilan enerji, toplam enerji tiiketiminde Onemli bir yiizde tutmaktadir. Yasam
alanlarinda yapilacak enerjiyi etkin kullanma ¢alismalar1 diinya enerji tiiketimini dnemli 6lciide azaltacaktir.
Bu sebeple en az enerji tiiketimiyle en fazla konforun saglandigi binalar tasarlanmaya ¢alisilmaktadir.

Bu makalede giines enerjisinde faydalanma yontemlerinden biri olan, pasif giines enerjisi sistemleri ve bu
yontemden bazi faydalanma seklileri tanitilmaktadir. Bu yontemle yapilabilecek enerji kazanimlari iizerinde
durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, pasif sistemler, Trombe duvari, ¢at1 penceresi
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1. Giris

Binalar, yasam dongiileri igerisinde olumsuz ¢evresel etkilere neden olmaktadir. Enerji tiiketimiyle ilgili IEA
iilkeleri arasinda yapilan bir arastirmaya goére toplamda kullanilan elektrigin 1/2’sini, dogal gazin 1/3’{inii
binalarda tiiketmektedirler [1]. Binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi i¢in gerekli olan enerji miktar1 yaklasik
olarak toplamda diinyadaki enerji tiiketiminin %30 unu teskil etmektedir [2]. Tiikettikleri bu enerjiye karsilik
diinyada salinan sera gazlarmin 1/3’iinii binalar yaymaktadir [1].

Binalarin tiikettikleri enerji miktarimi ve dolayl olarak ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin
cesitli ekolojik evler tasarlanmigtir. Bu tasarimlarda insan yasamu i¢in gerekli saglik ve konfor sartlar yerine
getirilirken, ¢evreninde korunmasi amaglanmistir.

Bu amagla binalarda yeni enerji tiirleri kullanimu gelistirilmistir. Tiikenmeyen ve dogaya en az zarar veren,
cevre kirliligi meydana getirmeyen yenilenebilir enerji kaynaklart hidrolik enerji, dalga enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, biokiitle enerjisi ve giines enerjisidir. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak
adlandirilan bu kaynaklardan binalarda en ¢ok kullanilanlar riizgar enerjisi, giines enerjisi ve jeotermal
enerjidir [3].

2. SOLAR ENERJi

Doganin kendi evrimi i¢inde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynagi, yenilenebilir enerji olarak
ifade edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir oluslari, en alt seviyede g¢evresel etki
olusturmalari, igletme ve bakim masraflarinin diisiik olmas1 ve ulusal nitelikleri ve giivenilir enerji saglama
ozellikleri ile diinya ve iilkemiz i¢in nemli bir yere sahiptir [4]. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diger
enerji tlirleri gibi (fosil yakitlar...) bitip tiikenme gibi ihtimali yoktur. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarimin fosil yakitlara avantaji, cevreyi kirletmemesi, dogaya ve canlilara dost olmasidir. Bunun yan1
sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin dezavantajlart da var. Her cografyada istenildigi kadar bol bulunmaya
bilir. Ayrica yogun enerji formlari olmamalar1 nedeniyle genis alanlardan toplanmalar1 gerekir. Ancak bu
alandaki hizl1 gelismelerinin 6niindeki en biiyiik engeller, pahali olmalar1 ve mevcut enerji {iretim ve tiikketim
sistemlerinin degisikliklere hizli cevap verememesidir [5].

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi, yeni ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olusu yaninda
diinyanin ekosistemi igin onemli bir sorun olan g¢evreyi kirletici atiklarin bulunmayisi, yerel olarak
uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloji gerektirmemesi gibi iistiinliikleri sebebiyle son yillarda tizerinde
yogun ¢aligmalarin yapildig: bir konu olmustur. Elektrik tiretimi, binalarin 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin
kargilanmasi, seracilik gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Giines enerjisinden faydalanma yontemleri, aktif glines toplama sistemleri ve pasif giines toplama sistemleri
olarak ikiye ayrilmaktadir. Pek ¢ok uygulama alaninda farkli sicakliklarda 1s1 gereklidir ve faydali enerji
tirlerinin biiyiik bir boliimiinii 1s1 enerjisi temsil etmektedir. Is1 elde etmek i¢in kullanilan en 6nemli
kaynaklardan birisi giines enerjisidir. Glinesin 1s1mim enerjisi, yer ve atmosfer sistemindeki fiziksel
olusumlan etkileyen baslica enerji kaynagidir. Diinyadan ortalama 1.496x10® km. uzaklikta, 1.392x10% km.
capmda ve 1.99x10% kg. kiitlesinde sicak bir gaz kiiresi olan giinesin yiizey sicaklig1 yaklasik 6.000 °K olup,

i¢ bolgesindeki sicakligin 8x10° °K ile 40x10° °K arasinda degistigi tahmin edilmektedir[6]

Aktif giines toplama sistemleri, elektrik {iretimi 1sitma, sogutma gibi ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir [7].
Giines radyasyonunu 1siya doniistiiren aktif giines toplama sistemleri oldukga cesitlidir. Basit bir glinesg
kollektorii ile bir kag yliz watte enerji elde edilirken, glines gii¢ istasyonlariyla birka¢ yliz megawatt'a kadar
enerji elde edilebilmektedir [8].

Pasif giines toplama sistemleri genellikle, giines enerjisini mekanik olmayan araglarla yani binanin yapi
elemanlar1 vasitasiyla toplayarak ve i¢ ortama dagitilmasini saglayan sistemlerdir. Giines enerjisi, binanin
cat1, duvar ve diger elemanlar1 tarafindan toplandiktan sonra taginim, iletim ve 1ginim yollarindan bir veya
birkac1 vasitasiyla i¢ ortama aktarilmaktadir [9].
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1.1 Pasif Solar

Pasif giines toplama sistemleri, dogrudan kazang sistemleri ve dolayl: kazang sistemleri olmak tizere iki gruba
ayrilmaktadir. Dogrudan kazang sistemleri maliyetinin diisiik olmas1 ve gerekli yap1 elamanlarinin zaten
bir¢ok binada mevcut olmasi nedeniyle en ¢ok tercih edilen pasif 1sitma sistemleridir. [10].

Pasif giines toplama sistemlerinin, imar edildikten sonra uzun siire kullanilabilmesi, isletmesinin ve bakim
onariminin basit ve ekonomik olmasi 6nemli avantajlarindandir. Ayrica sistemde pompa, fan gibi enerji
gerektiren elemanlarin bulunmamasi sistemin ariza riskini azaltacak ve sistemin igletme dmriinii uzatacaktir.

1.1.1Dogrudan Kazan¢ Yontemleri

Dogrudan kazang yontemleri, giines enerjisinden pasif sistemlerle yararlanmanin en kolay ve basit yoludur.
Bu yontemde giinesten faydalanmak i¢in binanin mimari yapist kullanilir. Bina tasarim asamasindayken
giines 1smlarimi kig aylarinda direk olarak i¢c mekanlara aktaracak sekilde ve yaz aylarinda ise miimkiin
oldugunca giinesi i¢ mekanlardan uzak tutacak sekilde tasarlanir. Binanin cam yiizeylerinden veya ¢atidan
gecen 1ginimlar i¢ ortamdaki yiizey ve esyalar tarafindan emilerek depolanmaktadir. Burada sera etkisi
kullanilmakta ve yapinin biitiinii bir enerji toplayict olarak kullanilmaktadir [11].

Dogrudan 1s1 kazanci yontemiyle giines enerjisinden depolanan 1sil enerji, ortam igerisinde dogal taginim
yontemiyle dagitilir. Is1 dagiliminin homojen olmasi ve ortamin tamaminda 1s1l konfor sartlarinin saglanmasi
onem arz etmektedir. Isitilacak ortamin kiigiik ve 1s1 tutucu yilizeylerin biiylik olmasi, 1s1l konfor sartlarin
saglanmasinda etkin rol oynamaktadir[9].

Giines 1ginlarinin nitelikleri ve nicelikleri glinesin 1ginlarinin gelis agisina gore gore degismektedir. Giines
isinlarmin gelis agis1 gilinesin yil i¢indeki ve giin igindeki hareketine baglidir. Glines 1sinlarindaki zamana
bagli bu degisim dogrudan 1s1 kazang sistemlerinin temel ilkesini olusturmaktadir. Sekil 1 ‘de dogrudan 1sil
kazang yontemi sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 1. Giinesten dogrudan 1s1l kazang yontemi [11]

Kuzey yarim kiirede giines 1sinlar1 binanin giiney cephesine, kis aylarinda yataya yakin bir agida gelirken,
yaz aylarinda neredeyse dik ag1 ile gelmektedir. Insanlar yaz aylarinda giines 1sinlarindan korunmak isterken,
kis aylarinda giines 1sinlarindan en fazla yararlanmay: isterler. Dogrudan i1s1 kazanci yonteminde de
hedeflenen tam olarak budur.

Sekil 1’de goriildiigii gibi kis aylarinda giines 1sinlar1 yatay olarak geldiginden binanin, giines 1sinlar1 binanin
igerisine girerek binanin i¢ ortamini 1sitmaktadir. Bina igerisine giren 1s1 binanin désemesi i¢ duvarlar1 ve
ortam icerisindeki diger geregler tarafindan depolanmaktadir. I¢ ortamdaki duvar, déseme gibi yapi
elemanlariin, duvar, tugla tas gibi yogunlugu fazla olan yap1 elemanlarindan yapilmasi depolana 1s1
miktarinin artmasini saglayacaktir [12]. Binanin giiney cephesindeki pencere alani ne kadar fazla olursa,
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igeriye o kadar fazla giines 1511 girecek ve dolayisiyla i¢ ortama kadar fazla 1sinacaktir.

I¢ ortamdaki duvar déseme ve diger esyalarda toplanmis olan 1s1, gece tekrardan i¢ ortama aktarilmaya baslar.
Bu sayede hem giindiiz hem de gece 1s1l konfor elde edilmis olunacaktir. Ortamdaki 1s1l konforun homojen
ve siirekli olmasinda en énemli faktorlerden birisi binanin 1s11 yalitimidir. Ozellikle dis cepheler 6zelliklede
kuzey cepheler ne kadar iyi 1s1l yalitim yapilirsa 1sil konfor o kadar homojen ve siirekli olacaktir.

Yaz déneminde ise giines 1sinlarinin bina igerisine girmesi istenmemektedir. Sagak, panjur gibi elemanlar,
dik ag1yla gelen yaz gilinesinin igeriye girmesi engellemekte ve asir1 istnmanin 6niine gegmektedir.

Giiney cephesinde pencere agmak icin yeri olmayan yada yeterince giines 1sin1 alacak pencere alani
bulunmayan binalar i¢in sekil 2’de goriildiigii gibi ¢at1 penceresi kullanilabilmektedir.

Cat1 penceresi uygulamalari ayni giiney cephe pencerelerinin ¢calisma prensibi ile caligmaktadir. Kis aylarinda,
giindiiz glines 1sinlarindan alinan 1s1 enerjisi duvar, déoseme ve diger egyalarda toplanmaktadir. Gece ise
toplanan 1s1 enerjisi tekrar ortama birakilarak ortamin isitilmasi saglanmaktadir.
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Sekil 2. Kis aylarinda ¢at1 penceresi uygulamasi [11]

Yaz aylarina istenmeye giines 1sinlarindan korunmak igin sagak, panjur gibi elemanlar kullanilmaktadir. Bu
elemanlar giines 1sinlarinin iceri girmesini engelleyerek ortamin serin kalmasini saglamaktadirlar. Ayrica
sekil 3°de goriildiigii gibi cat1 pencereleri yaz aylarinda agilarak ortamin havalandirilmasi saglanmaktadir.
Isman havanin yiikselerek cati penceresinden disart ¢ikarken yerine taze hava dolar. Bdylece olusan tabi
sirkiilasyon i¢ ortami hem havalandirmakta hem de serinletmektedir.
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Sekil 3. Yaz aylarinda ¢at1 penceresi uygulamasi [11]

1.1.2 Dolayh Kazan¢ Yontemleri

Dolayli 1s1l kazang sistemleri genel olarak bir cam ylizey ve bu cam ylizeyin arka kisminda bulunan 1s1
depolama 6zelligi bulunan bir duvardan olusmaktadir. Giines 1sinlari cam yiizeyi gegerek duvara ulagsmaktadir.
Gelen gilines 1sinlarinin etkisiyle duvar isinmaktadir. Duvardaki 1s1 1sinim ve tasinim yoluyla i¢ ortama
aktarilmaktadir. Gece duvar ile i¢ ortam arasina perde gibi bir eleman cekilerek 1s1 kayb1 dnlenmelidir.

Dolayli 1s1l kazang sistemleri olarak kullanilan Trombe duvari, giines odasi, ¢ati havuzu, su duvari gibi,
yontemler sayesinde i¢ ortam sicakliklar1 daha kolay kontrol altinda tutulmaktadir [13].

1.1.2.1 Trombe Duvari

Trombe duvar1 uygulamasi, giiney cepheye bakan duvar ile bu duvarin dis yiizeyine arada 10 cm kadar bosluk
olacak sekilde yerlestirilen cam ylizeyden olusur. Sekil.4’te Trombe duvar1 uygulama detaylar1 gosterilmistir.

o
R
-
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DUVAR I DUVAR

Sekil .4 Trombe duvar1 uygulamasi [14]
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Trombe duvar1 kis aylarinda 1sitma i¢in kullanilanmaktadir. Cam yiizeyden gecen giines 1sinlari, camin
arkasindaki duvari ve cam ile duvar arasindaki havayi isitmaktadir. Isinan hava yiikselmekte ve duvarin {ist
kisminda bulunan agik pencereden i¢ ortama girmektedir. Yiikselerek i¢ ortama giren havanin olusturdugu
bosluga duvarin alttarafinda bulunan agik pencereden i¢ ortam havasi dolmaktadir. Sekil.4’te goriildiigi
gibi bu islem giines oldugu siirece devam etmekte ve i1sinan hava i¢ ortamda siirekli bir siirkiilasyon
olusturmaktadir. Bdylece giinesli kis gilinlerinde i¢ ortam giines enerjisi ile 1sitilmaktadir.

Trombe duvari yaz aylarinda sogutma i¢in kullanilmaktadir. Cam ylizeyden gegen giines isinlari, camin
arkasindaki duvari ve cam ile duvar arasindaki havayi isitmaktadir. Isinan hava yiikselmekte ve duvarin {ist
kisminda bulunan agik pencereden dig ortama gonderilmektedir. Dig ortama ¢ikan havanin olusturdugu
vakum nedeni ile kuzey cephe duvarinda bulunan pencereden i¢ ortama , oradan da cam duvar oniindeki
acikliga hava akisi olmaktadir. Bu hava akisi i¢ ortamda serinlemeye ve i¢ ortamin havasinin tazelenmesine
sebep olacaktir.

1.1.2.2  Pasif Solar ile Kurutma

Meyve sebze ve tahil gibi bitkilerin kurutulmasinda giines enerjisinin kullanilmas1 6nemli enerji tasarruflari
saglayacaktir. Giines enerjisi ile findik, ¢ay, baharatlar, meyve gibi ¢ok g¢esitli bitkilerin kurutulmasi
yapilabilmektedir. Giines enerjisiyle kurutma, giinesi direk soguran kutular ile yapilabilecegi gibi, kollektor
destegiylede yapilabilmektedir [15].

Sekil 5’te ornek bir giines enerjisi ile kurutma semas: gosterilmistir. Sistem igerisinde raflar halinde
yerlestirilen tepsilerin bulundugu kurutma odasi ve havay1 1sitarak kurutma odasina gonderen kollektdrden

olusmaktadir. Gerekli goriildiigii durumlarda sisteme fan ilave edilmesi yarar saglayacaktir.

SICAK HAVA
SICAK HAVA
b &
f—4
KURUTMA IS
Conat KURUTMA

oDASI |4 _ 4 4.

bt/

KOLLEKTOR

il
KOLLEKTOR

SOGUK HAVA

“"SOGUK HAVA

Sekil .5 giines enerjisi ile bitki kurutma uygulamasi [16]

Kollektore giren hava giines enerjisi ile 1sinarak yiikselecek ve kurutma odasina girecektir. Kurutma odasina
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giren hava kurutma, raflarin arasindan gegerken raflarda bulunan iiriinlerin nemini alarak yiikselmeye devam
eder ve iist kisitmlarda bulunan agikliklardan odayi terk eder . Bu siireg iiriinler istenilen nem degerine gelene
kadar tekrarlanir.

2. SONUC

Enerji talebinin her gegen giin arttig1 giiniimiizde, bu talebin karsilanmasinda en dnemli kaynaklardan birisi
giinesdir. Bu enerji talebinin 6nemli kismi binalarda 1sitma ve sogutma olarak kullanilmaktadir. Giinesten 1s1
enerjisi elde etmenin en kolay yollarindan birisi pasif sistemleri kullanmaktir. Kurulum maliyetlerinin
nispeten daha diigiik olmasi ve uzun siire kullanilabilir olmalari pasif solar sistemleri cazip hale getirmektedir.
Bakim ve onarim masraflarinin diisiik olamsi bu sistemlerin diger cazip yanidir.

Pasif solar sistemlerin yayginlasmasi kisi ve tilke bazinda enerji giderlerini azaltacag gibi ¢gevreyede olumlu
katk1 saglayacaktir. Giines enerjisi ¢evre kirliligi yapmadigi i¢in, solar sistemlerin yayginlagsmasi dogayi ve
cevreyi koruyacaktir.

Bu sistemlerin yayginlasmasi i¢in devletin bu konuda bilgilendirme ve egitim faliyetlerini artirmasi énemlidir.
Ayrica tinversitelerin bu konuda, kendi bulunduklar1 bélgelerde hangi sistemlerin daha uygun olduguna dair
calismalar yapmalar1 konunun yayginlasmasina katki saglayacaktir.

Kaynaklar

[1] Mercado V. M., Esteves A., Filipp1'n C., Flores S. “Passive solar radiant system, = SIRASOL. Physical—
mathematical modeling and sensitivity analysis”, Solar Energy 96 (2013) 10-20

[2] http://www.caddet-ee.org/technologies/, 17.04.2012

[3] Kegel, S., Tirkiye’nin Degisiik Bolgelerinde Evsel Elektrik ihtiyacinin Giines Panelleri ile
Karsilanmasia Yo6nelik Model Gelistirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, 2007.

[4] Kiilekei, O.,C. (2009), “Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda jeotermal enerjinin yeri ve Tiirkiye

agisindan 6nemi”, Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 2, 83-91.
[5] Altin, V. (2002). Enerji. Bilim Teknik Dergisi iicretsiz eki-Yeni Ufuklara, 2-23. (ocak 2002 sf.18).

[6] http://www.renewableenergyworld.com/rea/home/solar-energy (ocak 14, 2014).

[7] http://web.boun.edu.tr/meteoroloji/yenerji.php (subat 03, 2015).

[8]Saban YILMAZ, Hasan Riza OZCALIK, Ahmet Serdar YILMAZ, “Optimal Cost Planning of a
Photovoltaic-Battery-Diesel Generator Hybrid Power System in Kahramanmaras Conditions”, Scholars
Journal of Engineering and Technology , ISSN: 2321-435X, SJET-Volume-2:Issue-6 (Oct-Nov, 2014),
p:820-827

[9] Yiire, T., Giines Enerjisinden Edilgen Sistem Yararlanmada Giines Odas1 Ekleme Yonteminin i¢ Ortam
Sicakligia Etkisinin incelenmesi Istanbul Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2007.

[10] Sayin, S., Yenilenebilir Enerjinin Ulkemiz Yap1 Sektoriinde Kullanimmin Onemi ve Yapilarda Giines
Enerjisinden Yararlanma Olanaklar1, Yiiksek lisans tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya,

2006.
Page | 121
www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/
http://www.renewableenergyworld.com/rea/home/solar-energy
http://web.boun.edu.tr/meteoroloji/yenerji.php
http://saspublisher.com/sjet-26/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) Ly
Vol 1, No.1, 2015 IIsT

[11] Serefhanoglu S6zen, M. ve Gegioglu, E., (1999), “Mimaride Giine Enerjisinden Etken ve edilgen

Yararlanmada Giineslenme Durumlar1” , GiinesGiinii Sempozyumu, 25-27 Haziran
1999, Kayseri.

[12] Dumlupinar, E., Giines Enerjisinden Edilgen Yararlanmanin S iirdiiriilebilir Mimarideki  Yeri, Yiksek
Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2008.

[13] Kiraz, F., Konvansiyonel ve Ekolojik Yapi Sistemlerinin ilk Yapim Kullanim Giderleri Ag¢isindan
Kayseri Bag Evi Orneginde incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, 2003.

[14] Gosvami, D. Y., Kreith, F., Kreider, F. J., (1999), Principles of Solar Engineering,
Taylor&Francis, Philadelphia.

[15] http://www.gunessistemleri.com/kurutma.php (ocak 25, 2015)

[16] Ekechukwu O.V., Norton B (1999) Review of solarenergy drying systems II: an overview of solar
drying technology. Energy Conversion and Management, 40:615-655.

Page | 122
www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/
http://www.gunessistemleri.com/kurutma.php

