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Abstract

In this study, it is examined the Prucian carp, Carassius gibelio (Bloch, 1782) which is captured by montly
sampling during the period of April 2012 to March 2013 in the Seyhan Dam Lake to investigate for the
condition factor and length-weight relationship. There are 142 female (%88.75), 18 male (% 11.25)
specimens in the population. The total length distribution from 11.10 to 29.50 cm and weight varied between
of 40.10 to 412.90 g; length-weight relationship was calculated as W = 0.0519 L?¢°, The mean condition
factor of males and females were found as 2.199 and 1.770 respectively.
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Seyhan Baraj Goli’nde Yasayan Gumiisi Sazan, Carassius
gibelio (Bloch, 1782)’nin Kondisyon Faktoriu ve Boy-Agirhk
Mliskisinin Belirlenmesi

Ozet

Bu calismada, Seyhan Baraj Go6li’'ndeki Glimiisi Sazan, Carassius gibelio (Bloch, 1782)’nun kondisyon
faktorii ve boy-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla, Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda aylik olarak
orneklenen 160 birey incelenmistir. Populasyonda 142 disi (% 88.75), 18 erkek (% 11.25) birey
bulunmaktadir. Populasyonun toplam boy dagilimi 11.10-29.50 cm arasinda, agirlik dagilimi ise 40.10-
412.90 g arasinda bulunmus, boy-agirhk iliskisi W= 0.0519xL2%% olarak hesaplanmustir. Ortalama kondisyon
faktori erkeklerde 2.199 disilerde ise 1.770 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seyhan Baraj Golii, Carassius gibelio, Kondisyon faktorii, Boy-agirlik iliskisi.

1. Giris

Glimiisi sazan, Carassius gibelio (Bloch, 1782)’nin dogal yayilis alan1 tam bilinmemekle birlikte bazi
arastiricilar Orta ve Dogu Avrupa, Sibirya, Kore ve Kuzeydogu Cin’de yayilim gosterdigini belirtmektedir
(Zou et al., 2001; Szczerbowski, 2001; Bostanci et al., 2007). C. gibelio’nun 17.yy’da Asya’dan Avrupa’ya
tagindig bildirilmekle birlikte giiniimiizde en az 12 Avrupa iilkesinde yayilis gdsteren istilact bir tiir olarak
belirtilmektedir (Ozcan, 2007). C. gibelio, 1986 yilinda ilk olarak Trakya bolgesinde Gala Gélii’'nden rapor
edilmis olup, Son yirmi yilda hizla Marmara Bolgesi’nin genelinde ve Anadolu’da dagilim gdstermistir
(Ozulug et al., 2004; Ozulug, 1999; Ozulug et al., 2005a; Ozulug et al., 2005b; Sas1 & Balik, 2003; Balik et

Page | 157
Www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) Py
Vol 1, No.1, 2015 ISTE

al., 2004; Emiroglu et al., 2012; Kirankaya & Ekmekg¢i, 2013). Frose & Pauly (2015)’e gore Avrupa sularinda
bu cinsin {ig tiirli bulunmaktadir: Carassius auratus (Linnaeus, 1758), Carassius carassius (Linnaeus, 1758),
C. gibelio (Bloch, 1782). Bu tiirlerden sadece C. carassius Avrupa ve Anadolu i¢sularinda dogal yayilis
gostermektedir. C. gibelio, diger Avrupa iilkelerinde oldugu gibi ticari ya da rekreasyonel amagli sazan
(Cyprinus carpio) bireyleri ile ya bilingli ya da kaza sonucu asilanarak yapay gol veya goletlere tasginmistir
(Ozulug et al., 2004, Tarkan et al., 2006; Kirankaya & Ekmekgi, 2013). C. gibelio ayr1 eseyli, ginogenetik
iireme Ozelligine sahip oldugundan dolay1 cografik dagilig alant ve sayisinda hizli bir artig olacagr ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Fan & Shen, 1990; Tarkan et al., 2006; Bostanci,
2007).

Seyhan Baraj Golii’'ndeki C. gibelio’nun tesadiifi veya kaza sonucu 1990’11 yillarin sonuna dogru gole giris
yaptig1 sanilmaktadir. Alagéz (2005), Ergiiden Alagdz & Goksu (2012), yapmus olduklar: fauna ¢alismasinda
C. gibelio’nun varligint Seyhan Baraj Golii’nden bildirmislerdir.

Ulkemiz i¢ sularinda hizla yayilis gésteren ve bulundugu sucul ortamda cogunlukla degisimlere neden olan
C. gibelio’nun biyo-ekolojik &zelliklerinin ve ekosisteme olan etkilerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu
tiiriin {ilkemiz igsu ekosistemi {izerine etkilerinin belirlenmesi, {ilkemizin i¢su balik¢ilig1 i¢in Gnemli olacagi
distiniilmektedir. Bu amagla, ¢caligma alani olarak, Dogu Akdeniz’de Nil Nehri’nden sonra ikinci biiyiik nehir
havzasma sahip (Talu & Oziit, 2011) Seyhan Nehri iizerine kurulmus olan, Seyhan Baraj Gélii’nde
calistlmugtir.

Sunulan bu ¢alismada C. gibelio’nun kondisyon faktorii ve boy-agirlik iliskisi Seyhan Baraj Goli’nden ilk
kez belirlenmistir. Ayrica, ¢alismada elde edilen veriler, diger habitatlarda bulunan C. gibelio populasyonlari
ile ilgili ¢aligmalarin sonuglartyla karsilastirilmistir. Seyhan Baraj Golii’nde yapilan bu ¢alismanin ileride bu
tiir ile yapilacak ¢aligmalar i¢in kaynak olusturabilecegi diisliniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma sahasini olusturan Seyhan Baraj Golii (37°03” 38 N; 35°19° 32 E), Adana kent merkezinin 8 km
kuzeyinde olup, en derin yeri 43 m, maksimum su kotu 68 m olan goliin, ortalama yiizeyi 75.000 hektar’dir
(Yagci, 2006). Cevik et al. (2007) tarafindan Seyhan Baraj Go6lii’niin, ortalama su sicakliginin 26.4 °C ve
pH’nin 7.4 oldugu bildirilmektedir. Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda aylik olarak 6rneklenen 160
balik 6rnegi, 18, 24, 28 ve 32 mm goz acikligina sahip galsama aglara sahip yerel balik¢ilar yardimiyla
avlanarak veya sportif balik¢ilik yapanlardan, Sekil 1°de belirtilen istasyonlardan saglanmistir. Orneklerin
agirliklart + 1g, total boylari £1 mm hassasiyetle 6l¢iilmiistiir. Yas tayininde pullardan yararlanilmis olup;
preparasyon ve yas okuma islemleri Lagler (1966)’e gore yapilmistir. Boy-agirlik iliskisi W= a*L° allometrik
bilyiime esitligi ve kondisyon faktorii (K) belirlenmesinde ise K= (W/L*)*100 esitliginden yararlamlarak
hesaplanmistir (Ricker, 1975). Yasglara gore kondisyon faktorii hesaplanmis ve eseylerin kondisyon faktorleri
arasinda fark olup olmadig t-testi ile kontrol edilmistir (Yilmaz et al., 2012).

3. Bulgular

Toplam 160 C. gibelio 6rneginde toplam boy degerleri 11.0-29.30 cm arasinda degismekte olup, disi ve
erkeklerin en ¢ok 21 cm’lik boy grubunda oldugu bulunmustur (Sekil 2). Agirlik degerleri ise 40.10-412.90
g arasinda dagilim gostermistir (Sekil 3). Populasyondaki tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi W=
0.0519xL.255% olarak hesaplanmustir (Sekil 4). Balifin i¢inde bulundugu ortamin kosullarina gore seklini
gosteren, C. gibelio’nun tiim bireylerinin {issel b degeri 3’den kii¢iik bulunmustur. Buna ilaveten, biiylimenin
negatif allometrik gosterdigi saptanmigtir.

Seyhan Baraj Golii’'nden avlanan C. gibelio drneklerinde aylara gore ortalama kondisyon faktorii degisimi
Tablo 1’de verilmistir. En diisiik degerin 1.64 ile Kasim ayinda ve en yiiksek degerin ise 2.03 olarak Haziran
ayinda oldugu belirlenmistir. Ortalama kondisyon faktori degerlerinin Eyliil ve Ekim arasinda cok
degismedigi gortilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 1. Seyhan Baraj Golii drnekleme alanlar1, ®; Ornekleme Istasyonlarii gostermektedir (1. Menekse; 2.

Topalak civart; 3. Dortler civari; 4.Menderes Adasi; 5.Bati Kopriisii Civart)

Tablo 1. C. gibelio disi+erkek bireylerinin aylara gére kondisyon faktorii dagilimlar

Kondisyon Faktorii
Aylar N Ort+S.H Min. Max.
OCAK 13 1.64+0.04 1.40 1.83
SUBAT 10 1.67+0.02 1.57 1.78
MART 10 1.71+0.04 1.56 2.07
NISAN 11 1.75+0.03 1.53 1.87
MAYIS 12 1.82+0.03 1.58 2.00
HAZIRAN 22 2.03+0.04 1.63 2.68
TEMMUZ 18 1.97+0.07 1.74 2.93
AGUSTOS 16 1.86+0.05 1.40 2.44
EYLUL 10 1.82+0.02 1.72 2.00
EKIM 12 1.80+0.02 1.70 1.91
KASIM 17 1.61+0.03 1.39 1.83
ARALIK 9 1.75+0.04 1.64 2.09
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Calismada disi bireylerin II-III yaglar i¢in ortalama kondisyon faktorleri birbirlerine yakin olmakla birlikte
en kiiciik deger I1I. yasta 1.73, en biiyiik deger ise 1. yasta 1.90 olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerdeki
ortalama kondisyon faktorii degerleri ise en kiiciik 1.89 ile III. yasta; en biiyiik ise 2.25 ile I. yasta oldugu
saptanmistir (Tablo 2). Ortalama kondisyon faktorii ise erkeklerde 2.199 disilerde ise 1.770 olarak
belirlenmistir. Tiim yaslara gore kondisyon faktorii degerleri arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 2. C. gibelio disi ve erkek bireylerinin yagslara gore ortalama kondisyon faktorii

YAS N Ort+S.H Min. Max.

I 2 1.90+0.19  1.72 2.10

I 24 1.77+0.03 1.56 226

Disi I 86 1.73+0.13 1.39 2.00
v 25 1.87£0.02  1.63 2.08

\Y% 5 1.84+0.10  1.38 2.08

I 6 2.25+0.16  1.86 2.93

ERKEK I 8 2.30+0.11 1.90 2.68
111 4 1.89+0.08  1.65 2.17

111213141516 1718192021 2223 242526272829
Toplam Boy{cm)

Sekil 2. Seyhan Baraj G6li’ndeki C. gibelio bireylerinin toplam boy frekans dagilimi
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Sekil 3. Seyhan Baraj Goli’ndeki C. gibelio bireylerinin agirlik frekans dagilimi

W = 0,0519x], 26509
R?=0.9335 n=160

I:I T T T T
a 5 1 15 20 25 30 34
Toplam Bov{cm)

Sekil 4. Seyhan Baraj Golii’'nden yakalanan tiim C. gibelio bireylerinin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 5. Seyhan Baraj Golii'nden yakalanan C. gibelio bireylerinin aylik kondisyon faktorii degisimi

4. Tartisma

Caligmada toplam boy degerlerinin yapilan diger hem yurti¢i hem yurt disinda yapilanlara bakildiginda yakin
degerler oldugu goriilmektedir. Leonardos et al. (2008), Kuzey Yunanistan i¢ sularinda yaptiklari ¢alismada
tiiriin total boy degerlerinin 21.9-37.0 cm arasinda degistigini; Tarkan et al. (2006), Omerli Baraj Gélii’nde
yapmus olduklari ¢aligmada 12.5-35.7 cm oldugunu bildirmislerdir. Calismadaki boy ve agirlik dagilimina ait
verilerin diger caligmalardaki boy ve agirlik smurlari icerisinde oldugu ya da farkliliklar gosterdigi
goriilmektedir (Tablo 3). Bu tiir farkliliklarin, degisik yas gruplari, 6rnek sayist farkliligi ve cografik
ozelliklerin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.

Bostanci et al. (2007), Bafra Balik Golii’'nden yakalanan toplam 173 C. gibelio 6rneginin eseylere gore
dagilimimi % 97.11 (168) disi, % 2.89 (5) erkek seklinde bildirmislerdir. Giingér (2012), ikizcetepeler Baraj
Goli’nde C. gibelio populasyonunun %77.92’ini (374 adet) disi bireylerin, %22.08’ni (106 adet) ise erkek
bireylerin olusturdugunu belirtmistir. Calismamizda ve diger ¢alismalarda (Bostanci et al., 2007; Sar1 et al.,
2008) genellikle disi bireylerin daha baskin olmasinin bu tiiriin populasyonunun ginogenetik tireme yolu ile
iireme gostermesinden dolay1 kaynaklandigi sanilmaktadir (Tablo 4).

Sar1 et al. (2008) Buldan Baraj Golii i¢in C. gibelio’nun tiim bireyleri i¢in ortalama kondisyon faktoriinii 1.96
olarak belirlemis, Giingor (2012) Ikizcetepeler Baraj Gélii’nde ise 1.49 olarak bulmustur. Calisma sonucunda
elde edilen sonuglarimizin 6nceki yillarda yapilan, Tablo 4’te belirtilen ¢esitli arastirmacilarin ¢alismalarina
gbre diisiik bulunmakla birlikte, Giingdr (2012)’{in Ikizcetepeler Baraj Golii’'nde yapmis oldugu ¢alismadan
yiiksek, Sar1 et al. (2008) Buldan Baraj Golii’'nde yapmis oldugu caligmaya benzer oldugu goriilmektedir
(Tablo 4). Bu durumun farkli bolgelerdeki giimiisi sazan bireylerinin beslenme farkliliklar1 ve bazi
fizikokimyasal parametrelerin farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Calismamizda yasa gore
kondisyon faktoriinii inceledigimizde; en fazla II. yas disi bireylerinde (minimum 1.56 maksimum 2.56)
oldugunu gérmekteyiz. Sari1 et al. (2008)’nin Buldan Baraj Goélii’nde yapmis oldugu ¢alismada ise I. yas disi
bireylerde (minimum 1.65, maksimum 4.55) en yiiksek degeri elde etmislerdir. Ayrica, ¢alismamizda tiim
bireyler icin en yiiksek kondisyon degerine Haziran ayinda rastlanmistir. Kondisyon faktorii, mevsimlere,
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yillara ve hatta yas gruplarina gore degisiklik gosterebilmektedir (Celikkale, 1991; Tiirkmen & Akyurt, 2000).

Tablo 3. C. gibelio’nun farkli bolgelere ait boy (CB: Catal Boy, SB: Standart Boy; TB: Toplam Boy),
agirlik ve yas dagilimlari

Referans Boy Araligi  Boy (cm) Agirhik(gr) N  Cahsma Alam
Kirankaya ve Ekmekei, 2013 5.6-27.00 CB 3.8-597 344  Gelingiilli Baraj1
Bulut vd., 2013 14.8-32.5 CB 43.1-807.30 149  Seyitler Baraj Goli
Emiroglu vd., 2012 8.1-27.3 SL 14-1111 572 Uluabat golii
Glingor, 2012 23-34.3 TB 150.88-622.02 480 ikizcetepeler Baraj Golii
Sar1 vd., 2008 9.7-25.5 CB 23.6-269.10 2325 Buldan Baraj Goli
Bostanci vd., 2007 16.9-30.0 CB 125-730 173  Bafra Balik Goli
Tarkan vd., 2006 12.5-35.7 TB 40.5-860.60 258  Omerli Baraj Gélii
Tarkan vd., 2006 5.2-30.2 TB 3.3-565.60 344 iznik Géli

Cinar vd., 2005 9.2-26.7 TB 17.2-492.50 482 Beysehir Goli
Balik vd., 2004 9.0-33.0 CB 42.0-857.5 616  Egirdir Golu
Ozkék vd., 2007 7.5-33.3 TB 8-1073 1717 Egirdir Goli

Bu calisma 11.1-29.5 TB 40.10-412.9 160  Seyhan Baraj Golii

Tablo 4. C. gibelio’nun farkli bolgelere ait disi ve erkek sayisi ile kondisyon faktorii dagilimlart

Referans Calisma Alani DS ES DS+ES OKF EKF DKF Yas
Kirankaya ve Ekmekg¢i, 2013 Gelingiillii Baraj 139 193 344 240 227 252 0-V
Bulut vd.,2013 Seyitler Baraj Goli 125 24 149 227 206 234 I-VI
Emiroglu vd.,2012 Uluabat Goli 419 153 572 3.61 3.56 3.67 I-XI
Giingor, 2012 Ikizcetepeler Baraj Golii 374 106 480 149 146 152 1I-V
Sar1 vd.,2008 Buldan Baraj Goli 2312 13 2325 196 206 190 I-VI
Bostanci vd., 2007 Bafra Baraj Golii 168 5 173 249 x 2.49 1I-VII
Tarkan vd., 2006 Omerli Baraj Golii 241 17 258 X X X I-V
Tarkan vd., 2006 Iznik Gélii 210 134 344 X X X I-VI
Cmar vd., 2005 Beysehir Goli 251 231 482 237 232 242 0+V
Balik vd.,2004 Egirdir Goli 329 287 616 250 240 259 I-VI
Ozkok vd., 2007 Egirdir Goli 823 894 1717 235 227 244 0+IX
Bu calisma Seyhan Baraj Goli 142 18 160 1.81 219 177 IV

*DS, disi birey sayisi; ES, erkek birey sayisi; OKF, ortalama kondisyon faktorii; EKF, erkek birey i¢in

kondisyon faktorii; DKF, disi birey i¢in kondisyon faktorii.
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Caligmamizda korelasyon katsayisi’nin (R?) 0.930 oldugu goriilmektedir. ikizcetepeler Baraj Golii'nde C.
gibelio igin hesaplanan korelasyon katsayisi degeri ile ¢alismamizdan elde edilen degerin hemen hemen
benzer oldugu goriilmektedir (Tablo 5). C. gibelio populasyonuna ait b biiyiime degerlerine bakildiginda yine
Ikizcetepeler Baraj Golii'ndeki degerler ile bizim buldugumuz degerler arasinda birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir (Tablo 5). Boy-agirlik iliskisi degerleri 6rnekleme dénemi, boy ve agirlik dagilimi, esey, mide
doluluk orani, gonad olgunlugu gibi bir takim faktorlere gore degisebilmektedir (Wootton, 1998).

Tablo 5. C. gibelio’nun farkli bolgelere ait boy-agirlik iligkisi parametreleri

Referans a b r? Calisma Alam
Giingor, 2012 0.0617 2.597 0.930 Ikizcetepeler Baraj Golii
Sar1 et al., 2008 0.0310 2.870 0.985 Buldan Baraj Golii
Bostanci et al., 2007 0.0265 2.978 0.970 Bafra Balik Goli
Tarkan et al., 2006 0.0128 3.088 0.987 Omerli Baraj Gélii
Tarkan et al., 2006 Q  0.0088 3.230 0.991 Iznik Golii

4 0.0099 3,180 0.991 Iznik Golii
Balik et al., 2004 0.0165 3,152 0.999 Egirdir Golu
Bu ¢aligma 0.0519 2.650 0.933 Seyhan Baraj Golii

Istilac1 balik tiirlerinin gerek ekolojik toleranslarmin ¢ok yiiksek olmasi, gerekse hibritlesme 6zelliklerinden
dolay1 diger dogal irklar1 yok etme davranigi gosterebilmektedir. Bu 6zelliklerinden dolay istilaci tiirlere
kars1 cesitli tedbirlerin almabilmesi gerekmektedir. I¢ sularda gerek kaza sonucu ya da bilingsiz bir sekilde
yapilan baliklandirma sonucu baskin tiir durumuna gegen bu baliklarin farkli sucul ekosistemlerde bulunan
populasyonlarina ait biyolojilerinin bilinmesi ve arastirilmasi gerekmektedir.

Seyhan Baraj Goli'nde yasayan C. gibelio’nun kondisyon faktorii ve boy-agirlik iligkisinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢aligmadan elde edilen sonuglarin, C. gibelio’nun gélde bulunan diger balik tiirlerine
olan etkisinin kontrol altina alinmasi ve biiylimesindeki degisim parametrelerinin izlenmesi agisindan son
derece 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

References

Alag6z, S. (2005). Seyhan Baraj Golii (Adana), Balik Faunasinin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Su Uriinleri Anabilim Dali, Adana

Balik, S. et al. (2004), Investigation of some biological characteristics of the silver crucian carp, Carassius
gibelio (Bloch, 1782) population in Lake Egirdir, Turkish Journal of Zoology, 28, 19-28

Bostanci, D. et al. (2007), Bafra Balik Golii’'ndeki Havuz baliginin (Carassius gibelio) kondisyon faktorii
ve boy-agirlik iliskisinin belirlenmesi, SDU Fen Edebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi, 2, 117-125

Bulut, S et al. (2013), Several growth characteristics an invasive Cyprinid fish (Carassius gibelio Bloch,
1782), Notulae Scientia Biologicae, 5, 2, 133-138

Celikkale, M. S. (1991), Balik Biyolojisi, Trabzon: K.T.U. Siirmene Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksek
Okulu Yayinlari, Yayin no:1, Trabzon

Cevik, F. et al. (2007), Water quality and its relation with chlorophyll-a in dry season, in a reservoir of
Mediterranean Region, Asian Journal of Chemistry, 19, 2928-2934

Page | 164
Www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) Py
Vol 1, No.1, 2015 ISTE

Cinar, S. et al. (2007), Growth features of silver crucian carp, (Carassius gibelio Bloch, 1782) population in
Lake Beysehir, Turkish Journal of Aquatic Life, 5,8, 401-409

Emiroglu, O. et al. (2012), Growth and life history traits of a highly exploited population of non-native gibel
carp, Carassius gibelio from a Large Eutrophic Lake (Lake Uluabat, NW Turkey): is reproduction the key
factor for establishment success?, Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 12, 925-936. doi:
10.4194/1303-2712-v12 4 20

Ergiiden Alagoz S., & Goksu, M.Z.L. (2012), An investigation on fish fauna of the Seyhan Dam Lake
(Adana), Journal of Fisheriessciences.com, 6, 39-52

Fan, Z., & Shen, J. (1990), Studies on the evolution of bisexual reproduction in crucian carp (Carassius
auratus gibelio Bloch), Aquaculture, 84, 235-244

Frose, R., & Pauly D. (2015), Fishbase (world wide electronic publication), [Online] Available:
http://www.fishbase.org (22 1, 2015)

Giingor, H. S. (2012), ikizcetepeler Baraj Gél’iinde Yasayan Giimiisi Havuz balig1 Carassius gibelio (Bloch,
1782) Populasyonunun Biyolojik Ozelliklerinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, T.C. Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalr, Balikesir

Kirankaya, S., & Ekmekei, F.G. (2013), Life-history traits of the invasive population of Prussian Carp,
Carassius gibelio (Actinopterigi: Cypriniformes: Cyprinidae) from Gelingiillii reservoir, Yozgat Turkey, Acta
Ichthyologica et Piscatoria, 43, 31-40. doi: http://dx.doi.org/10.3750/A1P2013.43.1.05

Lagler, E.D. (1966), Freshwater Fishery Biology, 317, W. M. C. Brown Company Publishers, Dobuque,
Lowa

Leonardos, D. B. et al. (2008), Life history characteristics of an invasive cyprinid fish (Carassius gibelio) in
Chimaditis Lake (northern Greece), Journal Appied Ichthyology, 24, 213-217. doi: 10.1111/5.1439-
0426.2007.01031.x

Ozcan, G. (2007), Distribution of non-indigenous fish species, Prussian carp Carassius gibelio (Bloch, 1782)
in the Turkish freshwater systems, Pakistan Journal of Biological Sciences, 10, 4241-4245

Ozkok, R. et al. (2007), Egirdir Golii'ndeki giimiisi havuz bahig1 (Carassius gibelio Bloch,1782)
populasyonunun biiylime 6zellikleri, Téirk Sucul Yasam Dergisi 3-5, 313-321

Ozulug, M. (1999), A taxonomic study on the fish in the basin of Biiyiikcekmece Dam Lake, Turkish Journal
of Zoology, 23, 439-451.

Ozulug, M. et al. (2004), The distribution of Carassius gibelio (Bloch, 1782) (Teleostei: Cyprinidae) in
Thrace (Turkey), Zoology in the Middle East, 31, 63-66.

Ozulug, M. et al. (2005a). Effects of human factor on the fish fauna in a drinking-water resource (Omerli
Dam Lake-Istanbul, Turkey), Research Journal of Agriculture and Biological Sciences, 1, 50-55.

Ozulug, M. et al. (2005b), On the Fish Fauna of Lake Iznik (Turkey), Turkish Journal of Zoology, 29, 371-
375.

Ricker, W. E. (1975), Computation and interpretation of Biological statistics of fish populations, Bulletin of
the Fisheries Research Board of Canada, Ottawa

Sari, H.M. et al. (2008). Population ~Structure, Growth and Mortality of Carassius gibelio (Bloch,
1782) in Buldan Dam Lake, Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 8, 25-29

Page | 165
Www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/
http://dx.doi.org/10.3750/AIP2013.43.1.05

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) Py
Vol 1, No.1, 2015 ISTE

Szczerbowski, J. A., (2001). Carassius jarocki, 1822, In: The Freshwater Fishes of Europea,
Vol.5/111, Cyprinidae 2 (Part III Carassius to Cyprinus) and Gasterosteidae (Eds: P. M. Banarescu
and H.J. Paepke), 1-78, Aula-Verlag, Wiebelsheim.

Sasi, H., & Balik, S., (2003), The distribution of three exotic fishes in Anatolia, Turkish Journal
of Zoology, 27,319-322

Tarkan, A.S. et al. (2006), Marmara Bo6lgesi’nde yeni bir istilaci tiir Carassius gibelio (Bloch, 1782): Basarilt
mi, Basarisiz mi1?, 1. Ulusal baliklandirma ve Rezervuar Yénetimi Sempozyumu, Bildiriler, Kitab1 193-203,
Antalya

Tarkan, A. S. et al. (2012), Are introduced gibel carp Carassius gibelio in Turkey more invasive in artificial
than in natural waters? Fisheries Management and Ecology, 19, 178-936. doi: 10.1111/.1365-
2400.2011.00841

Talu, N. & Oziit, H.(2011), Strategic Steps to Adapt to Climate Change in Seyhan River Basin. T.R. Ministry
of Environment and Urbanization General Directorate of Environmental Management Department of
Climate Change, Editor: Deniz Silliler Tapan, BMS Matbaacilik, Ankara

Tirkmen, M., & Akyurt, I. (2000), Karasu Irmagi’nin Askale Mevkiinden Yakalanan Giimiis Baligi
(Chalcalburnus mosullensis, Heckel 1843)’nin Popiilasyon Yapisi ve Biiyiime Ozellikleri, Turkish Journal
of Biology, 24, 95-111

Wootton, R. J. (1998), Ecology of Teleost Fishes, London: Chapman and Hall

Yagci, B. S. (2006), Adana Kuzey-Dogu Kentsel Gelisme Alaminda Acik ve Yesil Alanlarin Irdelemesi,
Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Adana

Yilmaz, S. et al. (2010), Samsun ili i¢sularinda Yasayan Sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’1n Boy- Agirlik
ve Boy-Boy iliskileri. The Black Sea Journal of Sciences 1(2): 39-47

Zou, Z. et al. (2001), Growth and feed utilization in two strains of gibel carp, Carassius auratus gibelio:
paternal effects in a gynogenetic fish, Journal of Applied Ichthyology, 17, 54-58. doi: 10.1046/j.1439-
0426.2001.00245.x

Page | 166
Www.iiste.org


http://www.iiste.org/
http://www.iiste.org/

