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Abstract

As with all grain products, good and homogeneous exiting is the first on the list of important cultural
processes. In this study, pellet coating was done to the barley seed and various plant nutrient elements
were applied on to the seeds in liquid form to determine their effects on the germination parameters, plant
sizes and chlorophyll amounts. Towards this objective, barley seeds were coated using pelleting material.
Afterwards, liquid humic+ fulvic acids, NPK, nitrogen and zinc were sprayed in different ratios and
variations on the pellet coated barley seeds. According to the germination test results, humic+ fulvic acid
x2 dosage plus nitrogen application and humic+ fulvic acid + nitrogen application significantly affects
the germination speed and germination strength parameters in a positive manner. It was determined that
different applications have no statistically important effects on the plant size results. It was also
determined that humic+fulvic acids+ NPK applications positively affect the chlorophyll amounts.
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Arpa Tohumuna Bitki Besin Elementli Peletle Tohum
Kaplama Metodu Uygulanmasi

Ozet

Tiim tahil diriinlerinde oldugu gibi arpada da iyi ve homojen bir ¢ikig 6nemli kiiltiirel igslemlerin basinda
gelmektedir. Bu ¢alismada arpa tohumuna peletle tohum kaplama uygulamasi yapilmis ve tohum iizerine
farkli bitki besin elementleri sivi olarak uygulanarak ¢imlenme parametreleri, bitki boyu ve klorofil
miktarina etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla arpa tohumuna peletleme maddesi ile kaplama
yapilmistir. Daha sonra peletle kaplanmis arpa tohumu tizerine sivi halde humik+fulvik asit, NPK, azot
ve ¢inko farkli oranlarda ve varyasyonlarda piiskiirtiilerek uygulanmistir. Cimlenme testi sonuglarina
gore: cimlenme hizi ve cimlenme giicli parametrelerine, hiimik+fiilvik asititx2 dozu, azot ve
humik+fiilmik asit+azot uygulamalarinin 6nemli derecede olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Bitki boyu
sonuglar1 degerlendirildiginde, farkli uygulamalarin istatistiki agidan 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Humik+Fiilvik asit+NPK uygulamasmin klorafil miktarma olumlu tepki verdigi
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Tohum Kaplama, Bitki Besin Elementi, Cimlenme Parametreleri.

1. Giris

Tahil gesitlerinin ekiminde iyi bir bitki standinin saglanmasi i¢in ¢imlenme 6zelliklerinin gelistirilmesi
onem arzetmektedir. Bu amagla priming, peletleme ve film kaplama teknikleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Hill, 1999). Tohum isleme ve kaplama teknolojileri; geleneksel sivi uygulamalari, film
kaplama ve peletleme de dahil olmak iizere bircok uygulamada diinya c¢apinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Taylor,2003). Bu tip tohum kaplama teknolojilerinin temel hedefi, kaplama islemi
sirasinda tohum kaplama materyallerini tohum yiizeyine iiniform bir sekilde uygulamaktir (Sikhoa ve
ark., 2015). Tohum kaplamada bitki besin elementleri, fungusitler, insektisitler, herbisitler ve yararl

37| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) lllsi,l
Vol 1, No.6, 2015 IIS'E

organizmalardan yararlanilmaktadir (Gerber, 1988; Nascimento ve ark., 1993; Rufino ve ark., 2013;
Corlett ve ark., 2014). Tohum kaplamanin tohum ¢imlenmesi, fide biiyiimesi, kok ve filiz gelisimi, yaprak
alani, kuru agirlik ve verim artig1 iizerine olumlu etkileri ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Zelonka ve ark., 2005; Gevrek ve ark., 2012; Tavares ve ark., 2013).

Tohum kaplamanin diger 6nemli yararlarindan birisi de homojen ve tekdiize bir fide cikiginin
saglanmasidir.

Artan niifusun gereksinimlerini karsilamak amaciyla birim alandan elde edilen iirlin miktarinin
cogaltilmas1 carelerine basvurmak gerekmektedir. Bu nedenlerle arpa ve bugday verimine etkili
olabilecek faktorlerin, gesitli iklim ve toprak kosullarinda denenmesi, bunun yaninda birim alandan elde
edilen driin miktarin1 arttirmak igin yiiksek nitelikli tohumluk kullanimi, uygun giibreleme, zirai
miicadele teknigi, iyi bir toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama gibi tarim tekniklerinin uygulanmasi
gerekmektedir (Kayagetin, 2006). Bu uygulamalarin yaninda, son yillarda tohumlara priming, peletleme
ve film kaplama tekniklerinin uygulanmasi da bitki besleme, fide ¢ikis1 ve verim gibi parametrelere
olumlu etki edecek alternatif uygulamalar olarak ortaya konulmaktadir.

Hiimik maddelerin tohum c¢imlenmesini, kok ¢ikigmni, fide biiylimesini artirdigi, kimi besin
elementlerinin alimimini ve bitki igerisinde tasmmasini tegvik ettigi rapor edilmistir (Sharif ve ark. 2002;
Kolsarict 2005; Eyheraguibel ve ark., 2008). Hiimik asit ve mineral besin maddelerinin birlikte
uygulanmasimin bitki gelisimine, bitki besin maddelerinin alinimma ve tohumun ¢imlenmesine olumlu
etkide bulundugu aciklanmistir (Erdal ve ark.; 2000; Akmei, 2011; Celik ve ark., 2012). Cinkonun
karbonhidrat, protein ve oksin metabolizmasinda rol oynadigy, bitki gelismesi lizerine olumlu ve 6nemli
etkilerinin oldugu bildirilmistir (Saygin, 2013).

Bu c¢alismanm amaci farkli bitki besin elementli tohum kaplama uygulamalarinin arpa tohumunun
cimlenme hizi, ¢imlenme giicii, fide boyu ve klorofil miktar: tizerine etkilerini belirlemektir. Bu tip
uygulamalar sayesinde bitkinin ¢imlenme evresi, fide biiyiimesi, kok ve filiz gelisimi daha etkin sekilde
gelisim saglanmasi amaglanarak, bu sayede verime olumlu etkisi, erkencilik, daha az tohumluk kullanimi1
ve ekim Oncesi kullanilacak olan giibre miktarmin azaltilmasi gibi yararlarin ortaya g¢ikarilmasi
amaclanmaktadir.

2. Materyal

Arastirmada yerli arpa bugdayir ¢esidi kullanilmistir. Tohumlarin kaplanmasinda, kazanda tohum
kaplama uygulamasi igin, Sekil 1’de goriilen 40 d/dak ile rediikte edilmis elektrik motoruna, plastik
malzemeden yapilmis yaklasik olarak 30° acili olarak monte edilmis bir kazan kullanilmistir. Yapistirma
stvisini ve sivi bitki besin elementlerini tohum iizerine piiskiirtmek i¢in 6zel imal edilmis piiskiirtme
aparat1 ve kompresor kullanilmistir.

.
[

Sekil 1. Tohum Kaplama Diizenegi ve Sivi Piiskiirtme Aparati
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Tohum kaplama materyali olarak, belirli oranlarda karistirilmis olan bentonit, yanmis hayvan giibresi,
toz kireg, perlit ve ¢imento 0.1 mm elekten gegirilerek belirli oranda karistirilarak peletleme maddesi
hazirlanmistir. Ayrica peletleme maddelerinin tohuma yapismasi i¢in 6zel yapistirma sivist kullanilmigtir.
Cimlenme parametrelerine etkisinin arastirilmasi: amaci ile bitki besin maddesi olarak, %30 icerikli
hiimik+filvik asit, %7 icerikli NPK, %5 igerikli ¢inko ve %20 igerikli azot siv1 olarak peletle kaplanmis
misir tohumlari {izerine piiskiirtiilerek uygulanmistir. Uygulamada hiimik+fiilvik asit, hiimik+fiilvik asit
200 dozu, hiimik+flilvik asit+NPK, hiimik+fiilvik asit+¢inko, ¢inko, azot ve hiimik+fiilvik asit + azot
olmak tizere 7 farkli stvi besin elementi sivi olarak 30cc/kg dozunda kullanilmistir. Kaplanmamis
tohumlar kontrol grubunu olusturmustur.

3. Yontem

Tohum kaplamaciliginda en ¢ok kullanilan metotlardan birisi kazanda kaplamadir. Kazanda kaplamanin
yapilabilmesi i¢in tohumlar yaklasik olarak 30° egimde 40d/dak devir sayisinda donen plastikten
yapilmig kazana konulmustur. Daha sonra kazan igerisinde donen tohumlar {izerine 6zel olarak
hazirlanmis piiskiirtme aleti yardimiyla sivi yapistirma maddesi piiskiirtiilerek ince bir tabaka halinde
kaplanmasi saglanmstir. Hafif kuruma meydana geldiginde ise, toz halinde hazirlanmis olan peletleme
maddesi kazandaki tohumlarin yuvarlanma yoriingelerine birakilmigtir. Boylece, kazan igerisinde
tizerleri yapigkan sivi ile ¢evrili olan s6z konusu tohumlar kaplama maddesi ile donerken etraflarina
peletleme tozunu gekerek tohumlarin etrafini sarmasi saglanmstir. {lk sardirma islemi tamamlandiktan
sonra materyal, hafif kurutma islemine tabi tutulmaktadir. Daha sonra tekrar yapistirici piiskiirtilmiistiir.
Tohumlarmn yeterli miktarda pelet kaplama maddesi ile kaplanmasi saglandiktan sonra sivi haldeki bitki
besin maddesi piiskiirtiilmiistiir. Son olarak sicak hava ile tohumlarin bir kisim nemi alindiktan sonra
tohumlar oda sicakliginda kurumaya birakilmistir.

Cimlendirme testinde c¢imlendirme materyali olarak Onceden steril edilip nemlendirilmis kum
kullanilmustir. Sterilizasyon igin metal kaplara 1 cm kalinliginda yerlestirilen kum etiivde 160 °C’de 2
saat bekletilmistir. Kontrol grubunda yer alan tohumlar fungal bulagmay1 6nlemek amaciyla %5 sodyum
hipoklorik asitte 10 dakika bekletilmis ve daha sonra saf su ile yikanmiglardir (Kirtok at al., 1994,
Mahmood et al., 2005). Sterilize edilen kum plastik kaplar i¢ine yerlestirilmistir. Kontrol grubu ve
kaplanmis tohumlar sayilarak birbirine temas etmeyecek sekilde kum iizerine birakilmigtir. Daha sonra
tohumlar bastirilarak kum igine gémiilmiistiir. Cimlendirme testleri her bir uygulamada 4 tekerriir ve her
tekerriirde 100 tohum olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gére uygulanmistir (ISTA,
2015). Cimlendirme dolab1 20 °C ve 12 saat 151k altinda olacak sekilde ayarlanmistir. Tohumlarin
kurumasini 6nlemek amaciyla her bir deneme kabina farkli giinlerde toplam 35 cc saf su ilave edilmistir.
Imm kokgiik uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis tohum olarak kabul edilmistir. Cimlenme hiz1 olarak
4. giinde ¢imlenenlerin sayisi, ¢imlenme giicii olarak 7. giinde ¢imlenenlerin sayis1 yiizde olarak
belirlenmistir (Sehirali, 1989). Fide boyu (cm) 7. giinde, klorofil miktar1 (CCI chlorophyll content index,
pumol/m?) apogee cihaziyla 11. giinde dlgiilmiistiir. Varyans analizleri i¢in TARIST istatistik programi
kullanilmistir  (Agikgéz ve ark., 1993). Ortalamalarin ¢oklu karsilagtirilmasinda Duncan testi
kullanilmustir.

4. Arastirma Bulgulan

Farkli tohum kaplama uygulamalarinin ¢imlenme hizi {izerine etkileri Tablo 1°de verilmistir. Cimlenme
hiz1 bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Farkli tohum
kaplama uygulamalarmnin ¢imlenme giicii {izerine etkileri Tablo 2’de verilmistir. Cimlenme giicii
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki a¢idan Onemli bulunmustur. Bulgular
incelendiginde hiimik +flilvik asitx2 dozunun, hiimik asit+fiilvik asit+azot ve azot uygulamalarinin
cimlenme hizi ve c¢imlenme gilicii parametrelerine onemli derecede olumlu etkilerinin oldugu
goriilmiistiir. Farkli tohum kaplama uygulamalarinin fide boyu iizerine etkileri Tablo 3’de verilmistir.
Fide boyu bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ancak
uygulamalarin fide boyu {izerine olumlu etkilerinin bulunmadig1 goriilmiistiir.

Farkli tohum kaplama uygulamalarmin klorofil miktari iizerine etkileri Tablo 4’de verilmistir. Klorofil
miktar1 bakimmdan uygulamalar arasindaki farklhiliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Klorofil
miktari(CCI) bakimmdan hiimik+fiilvik asit+NPK uygulamasinin olumlu, azot uygulamasmm ise
oldukc¢a olumsuz etkisinin bulundugu agiktir.
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Tablo 1.Farkli tohum kaplama uygulamalarmin ¢imlenme hiz1 iizerine etkileri (%)

Uygulamalar Cimlenme Hizi
Kontrol 23.75¢
Hiimik—+fiilvik asit + NPK 27.50c¢c
Himik+fulvik asit 25.00 ¢
Hiimik-+fiilvik asit x 2 dozu 42.50 ab
Cinko 20.00 c

Cinko + hiimik+fulvik asit 31.25 b

Azot 46.25 a

Azot + hiimik+flilvik asit 45.00 a

*: Ayni harf grubunda yer alan ortalamalar arasindaki farklar 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 2.Farkli tohum kaplama uygulamalarinin ¢imlenme giicii iizerine etkileri (%)

Uygulamalar Cimlenme Giicii
Kontrol 81.25cd
Hiimik+fiilvik asit + NPK 85.00 bc
Hiimik+fiilvik asit 78.75 cd
Hiimik-+filvik asit x 2 dozu 92.50 a

Cinko 77.50 d

Cinko + hiimik+fiilvik asit 83.75 bcd

Azot 90.00 ab

Azot + hilmik+fiilvik asit 9250 a

*: Ayni1 harf grubunda yer alan ortalamalar arasindaki farklar 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 3.Farkli tohum kaplama uygulamalarinin fide boyu iizerine etkileri (cm)

Uygulamalar Fide Boyu
Kontrol 8.385 a
Hiimik-+fiilvik asit + NPK 7.765a
Himik+fulvik asit 8.360 a
Hiimik-+fiilvik asit x 2 dozu 9.405 a
Cinko 7.720 a
Cinko + hiimik+fiilvik asit 9.025 a
Azot 4,925 b
Azot + hiimik+fiilvik asit 8.735a

*: Ayni harf grubunda yer alan ortalamalar arasindaki farklar 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 4.Farkli tohum kaplama uygulamalarinin klorofil miktar1 (CCI) iizerine etkileri

Uygulamalar Klorofil Miktari(CCI)
Kontrol 2.248 ab
Hiimik-+filvik asit + NPK 2.558a
Hiimik-+filvik asit 2.518 ab
Hiimik-+fiilvik asit x 2 dozu 2.408 ab
Cinko 2.167 abc
Cinko + hiimik+fiilvik asit 2.018 be

Azot 1.660 ¢

Azot + hiimik+fulvik asit 2.200 ab

*. Ayn1 harf grubunda yer alan ortalamalar arasindaki farklar 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.
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5. Sonug

Bu caligmada, 6nemli tahil bitkilerinden olan arpa tohumunun peletleme yontemi ile kaplanarak, {izerine
sivi olarak uygulanan bitki besin elemenlerinin bazi ¢imlenme parametrelerine etkisi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda ¢gimlenme hizi ve ¢imlenme giicii parametrelerine hiimik +fiilvik asitx2 dozunun,
hiimik asit+flilvik asit+azot ve azot uygulamalarmm olumlu etkisinin oldugu ortaya konulmustur.
Ozellikle hibrid tohumlarindan elde edilen iiriinlerinden bir sonraki y1l kullanilmakta olan tohumluklarda
ortaya ¢ikan diisiik ¢imlenme giicii olumsuzluguna karst bu tiir uygulamalarm alternatif olabilecegi
sOylenebilir. Ayrica mevcut tohumluklarda 6zelikle arpa tohumunda g¢ift¢ilerin yerli tohumluklari tercih
etmeleri ve yerli tohumlarda goriilen daha diisiik g¢imlenme giicliniin daha yiiksek degerlere
¢ikarilmasinda bitki besin elementli peletle tohum kaplama uygulamasinin alternatif olarak tireticilere
sunulmasi ve ireticilerin tohumluk olarak kullanmasi tesvik edilebilir.

Klorofil miktarinin bitkide fotosentez etkinligi agisindan dnemli oldugu gercegine gore, hiimik+fiilvik
asit+NPK uygulamasinda klorofil miktarinin yiiksek ¢ikmasi bitki gelisimine olumlu etkisinin olacagi
varsayilabilir.

Arastirma sonuglarina goére, arastirmadaki s6z konusu uygulamalarin tarla denemeleri de
gerceklestirilerek bitki gelisimi ve verim parametreleri bakimindanda kontrolii saglanmali ve iireticilere
alternatif yetistirme teknikleri olarak ortaya konulmalidir.
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