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Abstract 

As with all grain products, good and homogeneous exiting is the first on the list of important cultural 

processes. In this study, pellet coating was done to the barley seed and various plant nutrient elements 

were applied on to the seeds in liquid form to determine their effects on the germination parameters, plant 

sizes and chlorophyll amounts. Towards this objective, barley seeds were coated using pelleting material. 

Afterwards, liquid humic+ fulvic acids, NPK, nitrogen and zinc were sprayed in different ratios and 

variations on the pellet coated barley seeds. According to the germination test results, humic+ fulvic acid 

x2 dosage plus nitrogen application and humic+ fulvic acid + nitrogen application significantly affects 

the germination speed and germination strength parameters in a positive manner. It was determined that 

different applications have no statistically important effects on the plant size results. It was also 

determined that humic+fulvic acids+ NPK applications positively affect the chlorophyll amounts. 
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Arpa Tohumuna Bitki Besin Elementli Peletle Tohum 

Kaplama Metodu Uygulanması 
 

Özet 

Tüm tahıl ürünlerinde olduğu gibi arpada da iyi ve homojen bir çıkış önemli kültürel işlemlerin başında 

gelmektedir. Bu çalışmada arpa tohumuna peletle tohum kaplama uygulaması yapılmış ve tohum üzerine 

farklı bitki besin elementleri sıvı olarak uygulanarak çimlenme parametreleri, bitki boyu ve klorofil 

miktarına etkisi belirlenmeye çalışılmıştır. Bu amaçla arpa tohumuna peletleme maddesi ile kaplama 

yapılmıştır. Daha sonra peletle kaplanmış arpa tohumu üzerine sıvı halde humik+fulvik asit, NPK, azot 

ve çinko farklı oranlarda ve varyasyonlarda püskürtülerek uygulanmıştır. Çimlenme testi sonuçlarına 

göre: çimlenme hızı ve çimlenme gücü parametrelerine, hümik+fülvik asititx2 dozu, azot ve 

humik+fülmik asit+azot uygulamalarının önemli derecede olumlu etkisi olduğu belirlenmiştir. Bitki boyu 

sonuçları değerlendirildiğinde, farklı uygulamaların istatistiki açıdan önemli bir etkisinin olmadığı 

belirlenmiştir. Humik+Fülvik asit+NPK uygulamasının klorafil miktarına olumlu tepki verdiği 

saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler:  Arpa, Tohum Kaplama, Bitki Besin Elementi, Çimlenme Parametreleri. 

 

1. Giriş 

Tahıl çeşitlerinin ekiminde iyi bir bitki standının sağlanması için çimlenme özelliklerinin geliştirilmesi 

önem arzetmektedir. Bu amaçla priming, peletleme ve film kaplama teknikleri yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Hill, 1999). Tohum işleme ve kaplama teknolojileri; geleneksel sıvı uygulamaları, film 

kaplama ve peletleme de dâhil olmak üzere birçok uygulamada dünya çapında yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Taylor,2003). Bu tip tohum kaplama teknolojilerinin temel hedefi, kaplama işlemi 

sırasında tohum kaplama materyallerini tohum yüzeyine üniform bir şekilde uygulamaktır (Sikhoa ve 

ark., 2015). Tohum kaplamada bitki besin elementleri, fungusitler, insektisitler, herbisitler ve yararlı 
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organizmalardan yararlanılmaktadır (Gerber, 1988; Nascimento ve ark., 1993; Rufino ve ark., 2013; 

Corlett ve ark., 2014).Tohum kaplamanın tohum çimlenmesi, fide büyümesi, kök ve filiz gelişimi, yaprak 

alanı, kuru ağırlık ve verim artışı üzerine olumlu etkileri çeşitli araştırıcılar tarafından bildirilmiştir 

(Zelonka ve ark., 2005; Gevrek ve ark., 2012; Tavares ve ark., 2013). 

Tohum kaplamanın diğer önemli yararlarından birisi de homojen ve tekdüze bir fide çıkışının 

sağlanmasıdır. 

Artan nüfusun gereksinimlerini karşılamak amacıyla birim alandan elde edilen ürün miktarının 

çoğaltılması çarelerine başvurmak gerekmektedir. Bu nedenlerle arpa ve buğday verimine etkili 

olabilecek faktörlerin, çeşitli iklim ve toprak koşullarında denenmesi, bunun yanında birim alandan elde 

edilen ürün miktarını arttırmak için yüksek nitelikli tohumluk kullanımı, uygun gübreleme, zirai 

mücadele tekniği, iyi bir toprak işleme ve tohum yatağı hazırlama gibi tarım tekniklerinin uygulanması 

gerekmektedir (Kayaçetin, 2006). Bu uygulamaların yanında, son yıllarda tohumlara priming, peletleme 

ve film kaplama tekniklerinin uygulanması da bitki besleme, fide çıkışı ve verim gibi parametrelere 

olumlu etki edecek alternatif uygulamalar olarak ortaya konulmaktadır. 

Hümik maddelerin tohum çimlenmesini, kök çıkışını, fide büyümesini artırdığı, kimi besin 

elementlerinin alınımını ve bitki içerisinde taşınmasını teşvik ettiği rapor edilmiştir (Sharif ve ark. 2002; 

Kolsarıcı 2005; Eyheraguibel ve ark., 2008). Hümik asit ve mineral besin maddelerinin birlikte 

uygulanmasının bitki gelişimine, bitki besin maddelerinin alınımına ve tohumun çimlenmesine olumlu 

etkide bulunduğu açıklanmıştır (Erdal ve ark.; 2000; Akıncı, 2011; Çelik ve ark., 2012). Çinkonun 

karbonhidrat, protein ve oksin metabolizmasında rol oynadığı, bitki gelişmesi üzerine olumlu ve önemli 

etkilerinin olduğu bildirilmiştir (Saygın, 2013). 

Bu çalışmanın amacı farklı bitki besin elementli tohum kaplama uygulamalarının arpa tohumunun 

çimlenme hızı, çimlenme gücü, fide boyu ve klorofil miktarı üzerine etkilerini belirlemektir. Bu tip 

uygulamalar sayesinde bitkinin çimlenme evresi, fide büyümesi, kök ve filiz gelişimi daha etkin şekilde 

gelişim sağlanması amaçlanarak, bu sayede verime olumlu etkisi, erkencilik, daha az tohumluk kullanımı 

ve ekim öncesi kullanılacak olan gübre miktarının azaltılması gibi yararların ortaya çıkarılması 

amaçlanmaktadır.  

 

2. Materyal 

Araştırmada yerli arpa buğdayı çeşidi kullanılmıştır. Tohumların kaplanmasında, kazanda tohum 

kaplama uygulaması için, Şekil 1’de görülen 40 d/dak ile redükte edilmiş elektrik motoruna, plastik 

malzemeden yapılmış yaklaşık olarak 30⁰ açılı olarak monte edilmiş bir kazan kullanılmıştır. Yapıştırma 

sıvısını ve sıvı bitki besin elementlerini tohum üzerine püskürtmek için özel imal edilmiş püskürtme 

aparatı ve kompresör kullanılmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Tohum Kaplama Düzeneği ve Sıvı Püskürtme Aparatı 
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Tohum kaplama materyali olarak, belirli oranlarda karıştırılmış olan bentonit, yanmış hayvan gübresi, 

toz kireç, perlit ve çimento 0.1 mm elekten geçirilerek belirli oranda karıştırılarak peletleme maddesi 

hazırlanmıştır. Ayrıca peletleme maddelerinin tohuma yapışması için özel yapıştırma sıvısı kullanılmıştır.  

Çimlenme parametrelerine etkisinin araştırılması amacı ile bitki besin maddesi olarak, %30 içerikli 

hümik+fülvik asit, %7 içerikli NPK, %5 içerikli çinko ve %20 içerikli azot sıvı olarak peletle kaplanmış 

mısır tohumları üzerine püskürtülerek uygulanmıştır. Uygulamada hümik+fülvik asit, hümik+fülvik asit 

200 dozu, hümik+fülvik asit+NPK, hümik+fülvik asit+çinko, çinko, azot ve hümik+fülvik asit + azot 

olmak üzere 7 farklı sıvı besin elementi sıvı olarak 30cc/kg dozunda kullanılmıştır. Kaplanmamış 

tohumlar kontrol grubunu oluşturmuştur.  

 

3. Yöntem 

Tohum kaplamacılığında en çok kullanılan metotlardan birisi kazanda kaplamadır. Kazanda kaplamanın 

yapılabilmesi için tohumlar yaklaşık olarak 30° eğimde 40d/dak devir sayısında dönen plastikten 

yapılmış kazana konulmuştur. Daha sonra kazan içerisinde dönen tohumlar üzerine özel olarak 

hazırlanmış püskürtme aleti yardımıyla sıvı yapıştırma maddesi püskürtülerek ince bir tabaka halinde 

kaplanması sağlanmıştır. Hafif kuruma meydana geldiğinde ise, toz halinde hazırlanmış olan peletleme 

maddesi kazandaki tohumların yuvarlanma yörüngelerine bırakılmıştır. Böylece, kazan içerisinde 

üzerleri yapışkan sıvı ile çevrili olan söz konusu tohumlar kaplama maddesi ile dönerken etraflarına 

peletleme tozunu çekerek tohumların etrafını sarması sağlanmıştır. İlk sardırma işlemi tamamlandıktan 

sonra materyal, hafif kurutma işlemine tabi tutulmaktadır. Daha sonra tekrar yapıştırıcı püskürtülmüştür. 

Tohumların yeterli miktarda pelet kaplama maddesi ile kaplanması sağlandıktan sonra sıvı haldeki bitki 

besin maddesi püskürtülmüştür. Son olarak sıcak hava ile tohumların bir kısım nemi alındıktan sonra 

tohumlar oda sıcaklığında kurumaya bırakılmıştır. 

Çimlendirme testinde çimlendirme materyali olarak önceden steril edilip nemlendirilmiş kum 

kullanılmıştır. Sterilizasyon için metal kaplara 1 cm kalınlığında yerleştirilen kum etüvde 160 oC’de 2 

saat bekletilmiştir. Kontrol grubunda yer alan tohumlar fungal bulaşmayı önlemek amacıyla %5 sodyum 

hipoklorik asitte 10 dakika bekletilmiş ve daha sonra saf su ile yıkanmışlardır (Kırtok at al., 1994, 

Mahmood et al., 2005). Sterilize edilen kum plastik kaplar içine yerleştirilmiştir. Kontrol grubu ve 

kaplanmış tohumlar sayılarak birbirine temas etmeyecek şekilde kum üzerine bırakılmıştır. Daha sonra 

tohumlar bastırılarak kum içine gömülmüştür. Çimlendirme testleri her bir uygulamada 4 tekerrür ve her 

tekerrürde 100 tohum olacak şekilde tesadüf parselleri deneme desenine göre uygulanmıştır (ISTA, 

2015). Çimlendirme dolabı 20 oC ve 12 saat ışık altında olacak şekilde ayarlanmıştır. Tohumların 

kurumasını önlemek amacıyla her bir deneme kabına farklı günlerde toplam 35 cc saf su ilave edilmiştir. 

1mm kökçük uzunluğuna sahip tohumlar çimlenmiş tohum olarak kabul edilmiştir. Çimlenme hızı olarak 

4. günde çimlenenlerin sayısı, çimlenme gücü olarak 7. günde çimlenenlerin sayısı yüzde olarak 

belirlenmiştir (Şehirali, 1989). Fide boyu (cm) 7. günde, klorofil miktarı (CCI chlorophyll content index, 

µmol/m2) apogee cihazıyla 11. günde ölçülmüştür. Varyans analizleri için TARİST istatistik programı 

kullanılmıştır (Açıkgöz ve ark., 1993). Ortalamaların çoklu karşılaştırılmasında Duncan testi 

kullanılmıştır. 

 

4. Araştırma Bulguları 

Farklı tohum kaplama uygulamalarının çimlenme hızı üzerine etkileri Tablo 1’de verilmiştir. Çimlenme 

hızı bakımından uygulamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Farklı tohum 

kaplama uygulamalarının çimlenme gücü üzerine etkileri Tablo 2’de verilmiştir. Çimlenme gücü 

bakımından uygulamalar arasındaki farklılıklar istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. Bulgular 

incelendiğinde hümik +fülvik asitx2 dozunun, hümik asit+fülvik asit+azot ve azot uygulamalarının 

çimlenme hızı ve çimlenme gücü parametrelerine önemli derecede olumlu etkilerinin olduğu 

görülmüştür. Farklı tohum kaplama uygulamalarının fide boyu üzerine etkileri Tablo 3’de verilmiştir. 

Fide boyu bakımından uygulamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Ancak 

uygulamaların fide boyu üzerine olumlu etkilerinin bulunmadığı görülmüştür. 

Farklı tohum kaplama uygulamalarının klorofil miktarı üzerine etkileri Tablo 4’de verilmiştir. Klorofil 

miktarı bakımından uygulamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Klorofil 

miktarı(CCI) bakımından hümik+fülvik asit+NPK uygulamasının olumlu, azot uygulamasının ise 

oldukça olumsuz etkisinin bulunduğu açıktır. 
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Tablo 1.Farklı tohum kaplama uygulamalarının çimlenme hızı üzerine etkileri (%) 

Uygulamalar Çimlenme Hızı 

Kontrol 23.75 c 

Hümik+fülvik asit + NPK 27.50 c 

Hümik+fülvik asit 25.00 c 

Hümik+fülvik asit x 2 dozu 42.50 ab 

Çinko 20.00 c 

Çinko + hümik+fülvik asit 31.25 bc 

Azot 46.25 a 

Azot + hümik+fülvik asit 45.00 a 

*: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir. 

 

 

Tablo 2.Farklı tohum kaplama uygulamalarının çimlenme gücü üzerine etkileri (%) 

Uygulamalar Çimlenme Gücü 

Kontrol 81.25 cd 

Hümik+fülvik asit + NPK 85.00 bc 

Hümik+fülvik asit 78.75 cd 

Hümik+fülvik asit x 2 dozu 92.50 a 

Çinko 77.50 d 

Çinko + hümik+fülvik asit 83.75 bcd 

Azot 90.00 ab 

Azot + hümik+fülvik asit 92.50 a 

*: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir. 

 

 

Tablo 3.Farklı tohum kaplama uygulamalarının fide boyu üzerine etkileri (cm) 

Uygulamalar Fide Boyu 

Kontrol 8.385 a 

Hümik+fülvik asit + NPK 7.765 a 

Hümik+fülvik asit 8.360 a 

Hümik+fülvik asit x 2 dozu 9.405 a 

Çinko 7.720 a 

Çinko + hümik+fülvik asit 9.025 a 

Azot 4.925 b 

Azot + hümik+fülvik asit 8.735 a 

*: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir. 

 

 

Tablo 4.Farklı tohum kaplama uygulamalarının klorofil miktarı (CCI) üzerine etkileri 

Uygulamalar Klorofil Miktarı(CCI) 

Kontrol 2.248 ab 

Hümik+fülvik asit + NPK 2.558 a 

Hümik+fülvik asit 2.518 ab 

Hümik+fülvik asit x 2 dozu 2.408 ab 

Çinko 2.167 abc 

Çinko + hümik+fülvik asit 2.018 bc 

Azot 1.660 c 

Azot + hümik+fülvik asit 2.200 ab 

*: Aynı harf grubunda yer alan ortalamalar arasındaki farklar 0.05 olasılık düzeyinde önemli değildir.  
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5. Sonuç 

Bu çalışmada, önemli tahıl bitkilerinden olan arpa tohumunun peletleme yöntemi ile kaplanarak, üzerine 

sıvı olarak uygulanan bitki besin elemenlerinin bazı çimlenme parametrelerine etkisi araştırılmıştır. 

Araştırma sonucunda çimlenme hızı ve çimlenme gücü parametrelerine hümik +fülvik asitx2 dozunun, 

hümik asit+fülvik asit+azot ve azot uygulamalarının olumlu etkisinin olduğu ortaya konulmuştur. 

Özellikle hibrid tohumlarından elde edilen ürünlerinden bir sonraki yıl kullanılmakta olan tohumluklarda 

ortaya çıkan düşük çimlenme gücü olumsuzluğuna karşı bu tür uygulamaların alternatif olabileceği 

söylenebilir. Ayrıca mevcut tohumluklarda özelikle arpa tohumunda çiftçilerin yerli tohumlukları tercih 

etmeleri ve yerli tohumlarda görülen daha düşük çimlenme gücünün daha yüksek değerlere 

çıkarılmasında bitki besin elementli peletle tohum kaplama uygulamasının alternatif olarak üreticilere 

sunulması ve üreticilerin tohumluk olarak kullanması teşvik edilebilir.  

Klorofil miktarının bitkide fotosentez etkinliği açısından önemli olduğu gerçeğine göre, hümik+fülvik 

asit+NPK uygulamasında klorofil miktarının yüksek çıkması bitki gelişimine olumlu etkisinin olacağı 

varsayılabilir. 

Araştırma sonuçlarına göre, araştırmadaki söz konusu uygulamaların tarla denemeleri de 

gerçekleştirilerek bitki gelişimi ve verim parametreleri bakımındanda kontrolü sağlanmalı ve üreticilere 

alternatif yetiştirme teknikleri olarak ortaya konulmalıdır. 
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