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Abstract

Seed coating has provided a great acceleration to the seed industry, especially in the last 20 years. Seed
coating systems produced by various firms in Europe, USA and Far East are used very widely throughout
the world, however, there isn’t enough progress in many countries that have economies dependent on
agriculture. It is very important to spread seed coating throughout the world as it allows the decrease of
the inputs in agriculture, increases in efficiency and the mechanization of agricultural production.
Academic researches on seed coating and private sector based manufacturing of seed coating systems,
seed coating production and the spread of various tools and equipment supplementary to seed coating are
necessary to advance agriculture in the developing countries. The seed coating applications are marketed
by the private sector in various countries through great investments and it is also imported and used by
the developing countries that have economies based on agriculture. However, seed coating producers
generally keep most of their methods, pelleting materials and R&D researches as secrets. This study has
presents information about how pellet coating is done on seeds, working principles of vertical and
horizontal seed coating machines, other machinery/equipment used during the coating, and pelleting
materials. Its objective is to provide a guideline to the future scientific researches done on the pellet
coating of seeds subject and to show the necessity of the agricultural industry placing greater importance
on the subject.
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Tohum Kaplama Sistemlerinde Inovatif Gelismeler

Ozet

Tohum kaplamaciligi, tohum sektoriinde 6zellikle son 20 yilda biiyiik ivme kazanmistir. Diinya’da;
Avrupa, A.B.D ve Uzakdogu iilkelerinde ¢esitli firmalar tarafindan imalat1 yapilan tohum kaplama
sistemleri yaygin olarak kullanilamakta, fakat ekonomisi tarima bagli olan bir¢ok iilkede ise yeterli
diizeyde gelisme kaydedememistir. Tarimda girdilerin azaltilmasi, verimin arttirilmasi ve tarimsal
iiretimin makinalagmasina olanak saglayan tohum kaplamaciliginin tiim diinyaya yaygmnlastiriimasi
biiyiikk 6nem arz etmektedir. Geligmekte olan iilkelerdeki tarimin daha ileri diizeye getirilebilmesi
bakimindan tohum kaplamaciligi iizerine akademik ¢aligmalarin ve 6zel sektdr bazinda tohum kaplama
sistemleri imalati, tohum kaplama tiretimi ve tohum kaplamaciliginda kulllanilan yardimci alet ve
ekipmanlarin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Cesitli iilkelerde biiyiik yatirimlar yapilarak 6zel sektor
tarafindan piyasaya sunulan kapli tohum uygulamalar1 ekonomisi tarima dayali gelismekte olan bazi
iilkelerde de ithalat yapilarakkullanilmaktadir. Ancak tohum kaplama iireticileri kullandiklar1 yontem,
peletleme materyalleri ve Ar-ge c¢alismalarinin birgogunu gizli tutmaktadirlar. Bu ¢alismada; peletle
tohum kaplamanin nasil yapildigi, yatay ve dikey ¢alisan tohum kaplama makinasi ¢esitlerinin ¢aliyma
prensipleri, kaplamada kullanilan diger makine-techizatlar ve peletleme materyalleri hakkinda bilgiler
sunulmustur. Bu amagla gelecekte yapilacak olan peletle tohum kaplama ile ilgili bilimsel ¢aligmalara
151k tutmasinin saglanmast ve tarim endiistrisi sektoriiniin bu konuya daha fazla 6nem gdstermesi
gerekliligi ortaya konulmaya caligilmastir.

Anahtar kelimeler: Anahtar Kelimeler: Tohum Kaplama, Peletleme, Inovasyon, Makina, Tarim
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1. Giris

Uretimin artirilmas, giftgileri iiretim maliyetlerini azaltmaya zorlamaktadir (Uygan ve Giiler, 2005). Bu
sebepten dolay biiylik tarim alanlarinda modern tekdane ekim makinalari kullanim1 zorunlulugu ortaya
cikmaktadir [1]. Ancak tekdane ekim makinasi ile ekim yapilabilmesi igin nispeten biyiik ¢apli
tohumlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Biiyiik ¢capli, diizgiin sekilli tohumlara oranla kiigiik ¢apli, kiiresel sekle
sahip olamayan ve iistleri tiiylii olan tohumlarm makine ile ekiminde sorunlar ¢ikmaktadir. Bu tiir
tohumlarin seklini daha kiiresel hale getirmek, caplarini bilyiitmek, lizerindeki tiiy ve dikenimsi
goriintliyli oradan kaldirmak i¢in tohumlarin etraflarini belirli maddelerle kaplayarak olumsuzluklari
ortadan kaldirmak miimkiindiir. Tohumlarin bu gekilde belirli maddelerle kaplanmasi islemine tohum
kaplama, Almanca’da kaplamanm yapilis sekline gore “Samenkdrnern”, ‘“Samenknéueln”,
“Samengranulaten”, “Pilliersaat” [8]., Ingilizce’de ise “pellet” [11] sdzciikleriyle ifade edilmektedir.
Tohumun hasadindan sonra var olan kalitesinin devami veya arttirilmasi ve iyilestirilmesi ile birlikte
yaglanmanin kontrolii yani tohumun degerinin korunmasi hasat sonrasi uygulamalar olarak
adlandirilabilir ki, bu uygulamalar basta iyi bir tohum depolama, ekim &ncesi uygulamalar (priming),
tohum isleme (seed conditioning) ve kaplama teknolojileri (pelet ve film kaplama) olarak
gruplandirilabilir [12].

Tohum isleme ve kaplama teknolojileri; tohum ekim kutularimi kapsayan tohumlara material
uygulamalarmin yaninda geleneksel sivi uygulamalari, film kaplama ve peletleme olarakta diinya
capinda uygulanmaktadir. [13].

Tohum kaplama teknolojileri, peletleme, film kaplama ve her iki uygulamanin bir arada (pelet+film
kaplama) yapildig1 li¢ ana uygulamay1 kapsamaktadir.

Tohum kaplama teknikleri Diinya’da ilk olarak 1940’11 yillarda Amerika’da tohum kaplamaciligi
yapilmig, daha sonraki yillarda Avrupa’ya sigramig ve 1950°li yillarda da Avrupa’da da kullanilmaya
baslanmustir.

Kiigiik tohumlara peletle tohum kaplama uygulamasi 1960’11 yillarin basindan bu yana yapilmakta olup,
ekim igleminin daha hassas olarak uygulanmasma olanak saglamistir [9].

Tohum kaplama iglemi genellikle, tohum ylizeyine yapistirict bir madde ile toz halindeki peletleme
maddesini kullanimin i¢ermektedir. Tohum kaplama islemi sayesinde; tohumlarin yiizeyine daha gok
nem ¢ekme veya uzaklastirma iglemi ile tohumlarin ¢imlenme oranma etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Mekanik tohum ekimi; tohumlar birbirine yapismadan ve kiimelenmeden kolaylikla makinadan akisi
saglayacak sekilde ayni sekil ve boyuta getirilerek ekimi kolaylastirilmistir. [10].

Bu ¢aligmada yaklasik olarak 70 yillik bir gegmise sahip olan tohum kaplama teknolojilerinde kullanilan
makina ve teghizatlarin inovatif gelismelere bagl olarak giiniimiizde geldigi durum ortaya konulmaya
calisilmustir.

2. Tohum Kaplama Sistemleri

Tohum peletleme igleminin gergeklestirilmesinde kullanilacak alet ve makinalarin 6nemi biiyiiktiir.
Kullanilacak olan makinalar kaplama yontemini de etkilemektedir. Tarim alanindaki tohum
kaplamaciligmin onciiliigiinii eczacilikta kullanilan ilag kaplama yontemleri ile bu islemde kullanilan
alet ve makinalar yapmuistir.

Eczacilik alanindaki kaplama yontemleri ti¢ farkli temel yonteme dayanilarak gergeklestirilmektedir.
Bunlar; kazanda kaplama, sikistirarak kaplama ve akiskanlastirilarak (havada siispansiyon yoluyla)
kaplama yontemleridir. Tohum kaplamaciliginda ilk iki yontem kullanilarak uygulamalar
gergeklestirilmektedir [7].

Sikistirarak kaplama yonteminde ilk zamanlarda mekanik tipte bir el presi kullaniimistir (Sekil 1). Bu tip
el presi yardimiyla tohumlar tek tek kaplama materyali ile sikistirilarak preslenmekte ve tohumlarin
kaplanmasi1 saglanmaktadir. Bunun igin, el presine dnceden hazirlanmis olan nemlendirilmis kaplama
maddesit+tohum+nemlendirilmis kaplama maddesi seklinde doldurularak el kuvveti ile mekanik pres
uygulanmaktadir. Daha sonra tablet haline getirilmis olan kapli tohumlar ayr1 ayr1 kurumaya
birakilmaktadir. Bu tiir kaplama igleminde tohumlar disk seklini almaktadir.

Bu tip kaplama yontemlerinde kaplama i¢in gerekli olan zaman daha fazla olmakla birlikte modern ilag
sektoriinde kullanilmakta olan makinalar dakikada 1000-2000 adet tablet yapabilmektedir. Ayrica
kaplama esnasinda tohum ve kaplama materyaline uygulanacak olan basincinda 6nemi biiytktiir.
Uygulanacak olan basincin tohuma zarar vermemesine dikkat edilmelidir.
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Sekil 1. Mekanik tip el presi [6].

En ¢ok uygulanan yontemlerin basinda kazanda kaplama gelmektedir. Tohum kaplama teknolojileri ilk
olarak seker pancar1 tohumlarina uygulanarak kapli tohumlarla ekim gergeklestirilmis ve 1946 yilinda
patent alimmustir. Kazanda kaplama yapan makinalarin ilk olarak uygulamadaki tipleri yar1 mekanize
olarak kullanilanlardir. Sekil 2°de tohum kaplamada kullanilan ilk laboratuar tipi makine goriilmektedir.

Sekil 2. Kazanda kaplama yapan ilk tip makine
(1-Kazan,2-Devir sayisi ayar1,3-A¢ma kapama anahtari) [6]

Makinanin kazan bakir, paslanmaz celik ya da galvanize sagtan oval olarak imal edilerek acili olarak
yerlestirilmistir. Bu tip makinalarda kazana verilen a¢1 ve devir sayisi kaplanan tohumun sekline etki
etmektedir. Tohumun sekli ve biiyiikliigline gore kazanin devir sayisi ayarlanabilmektedir. Kazanin devri
20-50 min? arasinda degisebilmektedir. Bu tip makinalarda tohumlar, sivi yapistirma maddesi ve toz
peletleme maddesi el ile kontrol edildigi i¢in yar1 otomatik olarak ¢aligmaktadirlar. Seri {iretim sistemleri
ise daha biiyiik yer kaplarlar ve tohumlarm kaplanmasi ile birlikte eleme diizenegi, kurutma sistemi ve
paketleme sistemleri mevcuttur (Sekil 3).

Kazanda kaplamanin yapilabilmesi i¢in tohumlar dncelikle kazana konulmaktadir. Daha sonra kazan
icerisinde donen tohumlar {izerine 6zel olarak hazirlanmig piiskiirtme aleti yardimiyla sivi yapistirma
maddesi piiskiirtiilerek ince bir tabaka halinde kaplanmasi saglanmaktadir.
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Sekil 3. Bayer firmasinin seri iiretim sistemi[2]

Tohum iizerine yaklasik olarak 10 s siire ile sicak hava iiflenerek tohumlarin hafif kurumasi
saglanmaktadir. Hafif kuruma meydana geldiginde ise, 0.1 mm den daha disiik graniil toz halinde
onceden hazirlanmis olan pelet kaplama maddesi kazandaki tohumlarin yuvarlanma yoriingelerine
birakilmaktadir. Boylece, kazan igerisinde iizerleri yapiskan sivi ile gevrili olan s6z konusu tohumlar
kaplama maddesi ile donerken etraflarina pelet kaplama tozunu g¢ekerek tohumlarin etrafini sarmasi
saglanmaktadir. lk sardirma islemi tamamlandiktan sonra materyal, hafif kurutma islemine tabi
tutulmaktadir. Daha sonra tekrar sivi yapistirict piskiirtiilmektedir. Son olarak sicak hava ile tohumlarin
bir kisitm nemi alindiktan sonra elek yardimiyla elenerek, tohumlar oda sicakliginda kurutmaya
birakilmaktadir. Kuruyan tohumlarin iizerleri 6zel tohum boyasi ile yine ayni sekilde sardirma iglemi
uygulanarak boyama islemi gergeklestirilerek tekrar kurumaya birakilmaktadir.

Bu yontemde tohumlar {izerine sicak hava iifleme islemi asir1 yapilmamali ve ayn1 zamanda tohumlar
kazan igerisinde gereginden fazla siirede dondiiriilmemelidir. Bu tiir etmenler tohumlarin ¢imlenme
parametrelerine olumsuz etki etmektedir. Ayn1 zamanda kaplama islemi yapilirken yapistirict madde ve
peletleme maddesinin bir araya gelmesi ile iginde tohum olmayan tablet tohumlarin olugmasina sebep
olmaktadir. Bu tiir olumsuzluklarm 6niine gegebilmek icin kaplama esnasinda zaman zaman tohumlar
kazandan alinarak eleme islemi yapilmali ve ¢ok kiigiik ¢apta olusan tabletler tekrar kazana konulmadan
kaplamaya devam edilmelidir.

Tohum kaplama kalitesine etki eden unsurlar sunlardir;
1- Tohum kaplama maddesinin igerigi

2- Kaplamada kullanilan yapistirma maddesi

3- Ciplak tohum boyutu

4- Kapli tohum boyutu

5- Tohumlarin sekli

6- Tohumlarin su ¢cekme yetenegi

7- Kullanilan kaplama makinasinin 6zellikleri

8- Kaplama makinasi kazaninin devir sayisi

9- Tohum kaplama islemini yapanin bilgi ve tecriibesi

Kurumus tohum kullanilamaya hazir hale gelmektedir. Hazirlanmig tohumlarla yapilan ¢aligmalarda,
tohumun laboratuvar ve tarla sartlarinda ¢cimlenme giicii ve hizi, siirme giicii ve hizi, tohumun depolanma
stiresi, tagima sartlari, tohumun suyla temasinda dagilma siiresi, ekilebilme imkan1 ve hangi tip ekim
makinasi ile ekilebilme olanag1 gibi konular aragtirilmaktadir [6]. Ayrica pelet tabletin igerisindeki tohum
sayis1 kontrol edilmektedir. Baz1 aragtirmacilar 6zellikle her bir tablete tohumlarin ¢imlenmeme riskine
kars1, 2-3 tohumun tablete koyulmasimin daha uygun olacagmi savunmaktadirlar. Ancak gelisen tohum
teknolojisi ile birlikte tohumlarin ¢imlenme oranlar1 oldukga yiiksek degerlerde oldugu i¢in ve ayni
tabletten 2-3 tohumun ayni anda ¢imlenmesinin sakincalarindan dolay1 bu tiir savunmalarin giiniimiizde
gecerliligi kalmamustir.
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Kaplanmis tohumlarin kalite kriterleri sunlardir;
1- Tohumlarin ¢gimlenme giicii

2- Tohumlarin canlilik orani

3- Stres kosullarina dayanim

4- Her pelette bos, tek ya da birden fazla tohum bulunmasi

5- Tohum homojenligi

6- Tohumlarin sertligi

7- Tohumlarin suda ¢6ziinme siiresi

8- Tohumlarin ¢imlenme esnasinda kiiflenme vb. patojenlere gosterdigi tepki
9- Tohumlarin yiizey piirtizliligii

10- Tohumlarin ¢imlenme giiciinii koruyabilmesi

11- Tohumlarin pndmatik ekim makinasi ile ekilebilmeye uyumlulugu

Sekil 4. Kazanda kaplama yapan tesisten goriiniim[2]

Fransa’da Bayer firmasi seker pancar1 tohumunun %90’m1 peletlemede kullandigi makine 91R
teknolojisi sayesinde bir ‘Ihracat Odiilii’ almaya hak kazanmistir (Sekil 4) [2]. Peletleme ydntemiyle
tohum kaplamaciligi, 6zellikle son 20 yilda modern makinalarin kullanimi ve elektronik teknolojisinin
de dahil oldugu ileri seviyelere ulagmistir. Tohum kaplamada kullanilan makinalar yar1 ve tam otomatik
makinalar olarak kullanilmaktadir. Bu tip makinalar laboratuvar kosullarina ve seri iiretime uygun olarak
kazan hacmine ve kazanin donme yoriingesine gore yatay, dikey ve agili olarak smiflandirilabilmektedir
(Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6). Yatay acili kaplama makinalarinda kazanin dénme hizi 20-50 d/d’lik diistik
degerlerde olmaktadir. Dikey a¢ili kaplama makinalarinda ise 500-800 d/d’lik yiiksek kazan devir sayis1
ile olusturulan santrifiij kuvvetin etkisinden yararlanilmaktadir. Bu tip kazanlarda tohumun yoriingesini
degistirerek kaplama materyalinin tohumu tamamen g¢evrelemesi amaglanarak kazan igerisine gesitli
tiplerde Karstiricilar ilave edilmistir.

Yar1 otomatik yatay ag¢ili kaplama makinalarinda peletleme maddesi makinay1 kullanan kisi tarafindan
el yardimiyla tohumlarn iizerine birakilmaktadir. Tohumlarin elenmesi ve boyut olarak kalibrasyonu ise
kaplama islemi tamamlandiktan sonra bagka bir makine tarafindan yapilmaktadir. Sekil 5°te de goriildigi
gibi ayrica hava basincni ayarlamak i¢in regiilatér bulunmaktadir. Bu tiir makinalar kullanilarak yapilan
kaplamalarda kaplama islemi daha uzun siirede yapilmakta ve kaplama kalitesinde tam otomatiklere
oranla daha diisiik basar1 elde etme s6z konusu olabilmektedir.
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Sekil 5. Yar1 otomatik yatay acili kaplama makinas1
(1-Sicak hava iifleci, 2-Yapistirma sivist piiskiirtiicii, 3-Boya maddesi piskiirtiicii, 4- Regiilator, 5-
Kumanda tinitesi) [5]

Yatay ac1li caligan makinalarm bazi tiplerinde kazanin sekli tam silindirik olmamakla birlikte, bu sekliyle
tohumlarin kazan igerisinde tam olarak karigmas1 amaglanmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. Farkli kazan yapili kaplama makinas1

Tam otomatik dikey acili kaplama makinalarinda kaplama islemi sirasinda kaplama materyali,
tohumlarin makine kazanma atilmasi, boya maddesi ilavesi, kurutma ve eleme islemi el degmeden
tamamen makine ile yapilmaktadir. Bu tiir makinalar, seri iiretim zincirine uygun ve kurulum maliyetleri
yiiksek tesislerde kullanilmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tam otomatik dikey ag¢ili kaplama makinasi[5]

Tohum kaplama kazaninin dizayn: ve kaplama kazaninin imalati da 0&zel iretim yontemi
gerektirmektedir. Kazanlarin boyutlandirilmasi kaplanacak materyalin tiiriine ve isleme kapasitesine
gore degismektedir. Kazanlar imalat esnasinda i¢ dizaynina uygun kaliplarda islenmekte ve siirtiinme
kuvveti diisiik olan malzemelerden imal edilmeleri zorunlu olmaktadir. (Sekil 8)

Sekil 8. Tohum kaplama kazaninn i¢ kismi

Kaplama oncesinde tohumun tiiriine gore, kaplama miktari, kazanin devir sayisi, boya maddesi miktar1
gibi degerler elektronik kontrol {initesine veri olarak islenmekte, bu sayede tiim islemler otomatik olarak
gerceklesmektedir (Sekil 9). Tohum kaplama sistemlerinde bu tiir dokunmatik ekran ve PLC
sistemlerinin devreye girmesi sayesinde daha az tohum ve kaplama materyali kayb1 saglanabilmektedir.
Kaplama yapilacak tohum cesidi ve kaplama ¢apina gore dikey c¢alisan kazanin devir sayisi, kaplama
materyali miktar1 ve kazanin donme siiresi dnceden otomatik olarak kontrol panelinden ayarlanmaktadir.
Makine lizerinde tohum, kaplama materyali ve boya maddesinin bulundugu ayri bdlmeler vardir.
Peletleme maddesinin igerisine ya da boya maddesinin igerisine dnceden ayarlanarak insektisit, herbisit
ve bitki gelisimini arttirict maddeler konulmaktadir.
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Sekil 9. Dokunmatik ekran ve kontrol paneli[3]

Tam otomatik tohum kaplama makinalarinin kapasiteleri 0.2-60 kg arasinda degisebilmektedir. Sekil
10°da dikey konumlu kazan igerinde donen tohumlarin iizerine toz halindeki peletleme maddesinin
ilavesi goriilmektedir. Sivi haldeki boya maddesi ve diger sivi haldeki ilave maddeler ise kazanin
ortasinda bulunan doner baslik iizerine ince metal borularla ilave edilmektedir. Bu sayede atilan sivi
malzemeler kazan igerisinde donen tohumun {izerine santrifiij kuvveti vasitasiyla ince film seklinde
atilmasi saglanmaktadir. Sekil 7°de de goriildiigii gibi doner baglik baz1 makinalarda kazandan bagimsiz
olarak kazanin tam orta noktasinda kazan ile farkli devir sayis1 ve yoniinde donmesi saglanabilmektedir.
Doner baglik bazi makinalarda ise kazanin alt tarafina monte edilmis sekilde kazanla ayni devir sayisinda
ve doniis yonii de ayn1 yonde olmaktadir (Sekil 10).

Kﬁ :

Sekil 10. Toz besleyici iinite

Kaplama igleme tamamlandiktan sonra kaplanmis tohumlar boyut olarak kalibre edilmektedir. Bu islem
tohumlarin ekim makinasinda uygun olarak ekilebilmesi i¢in ¢ok onemlidir. Kalibre islemini yapan
makinalarin genel olarak calisma prensipleri ayn1 olmakla birlikte diiz elek iizerinde elenerek ya da
silindirik elek icerinden gegirilerek islem basari ile ger¢eklestirilmektedir. Elek ¢aplar1 kaplama yapilan
tohumlarin istenilen boyutlarina gore ayarlanmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Tohum eleme makinasi[5]
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Bazi dikey konumlu kazana sahip makinalarda kurutma islemi de kaplama isleminin sonunda birlesik
olarak yapilmakta bazilarinda ise kurutma islemini gergeklestiren makinalar bagimsiz olarak
caligmaktadir (Sekil 12). Ancak bu tip kurutma makinalarinin ¢aligma prensipleri genel olarak aynidir.
Kabinlerin igerisine yerlestirilen tohumlar makinanin alt kisminda bulunan kabin bdlmesine alinirlar ve
tohum c¢esidi ile yapilan isleme gore makine igerisinde belirli siireyle bekletilirler.

Sekil 12. Tohum kurutma makinasi ve tohumlarin kurutma isleminde kullanilan kabin[4]

Modern biiyiik tesislerde tohum kurutma islemini yapan kurutucularin kapasiteleri biiyiik ve konveyor
sistemleri ile birlikte kombine olarak ¢aligmaktadirlar (Sekil 13).

-.-'4;>
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Sekil 13. Tohum kurutma makinasi ve konveyor sistemi

Tohum kaplamacilig1 6zellikle seker pancari tohumu iiretiminde Diinya’da ileri diizeye ulagilmistir.
Modern fabrikalarla olduk¢a yiiksek kapasitede seker pancari tohumu iiretimi gerceklestirilmektedir
(Sekil 14). Ancak bu tiir fabrikalarin sayis1 tarim sektoriinde diinyada énemli bir yeri olan Tiirkiye ve
bazi Afrika iilkelerinde olduk¢a sinirli sayidadir. Modern bir tohum kaplama tesisinde tohum kaplama
materyalleri hazirlama tanklari, tohum kaplama iinitesi, tohum seperatorii, tohum kurutma {initesi, tohum
paketleme iiniteleri ve tohum depolama iiniteleri mevcuttur.
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Sekil 14. Modern bir tohum kaplama tesisi[3]

3. Sonuclar

Tarmmda tohumculuk alan1 giiniimiizde olduk¢a dnem kazanmustir. Ozellikle son yillarda ekimde hibrid
tohumlara yonelme egilimi ve bu tip tohumlarin maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, kiiciik ¢apl
tohumlarin kaplanarak makine ile ekim olanaklarinin arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kiigiik ¢capli
tohumlarin kaplanarak ekime hazirlanmasi ve ekim esnasinda kapli tohumlarm kullanilmasi tarim
sektoriindeki mekanizasyon olanaklarmin daha iist seviyelere taginmasini beraberinde getirmektedir.

[k olarak 1940’11 yillarin baslarinda calisilmaya baslanan tohum kaplamacilig: teknikleri giiniimiizde
oldukga ileri teknolojilerin uygulandig1 konuma ulagmistir. Ancak 6zellikle endiistrisi tarima dayali olan
bazi gelismekte olan iilkelerde tohum kaplamaciligi teknikleri, kullanilan materyaller ile kaplamacilikta
kullanilan alet ve teghizatlar ithalat yolu ile temin edildigi i¢in maliyetlerin ¢ok yiiksek olmasini da
beraberinde getirmektedir. Bu sebeple bu tiir iilkelerde tohum kaplamaciligi alaninda yeterli diizeyde
ilerleme kaydedilememistir. Endiistrisi tarima dayali iilkelerde tohum kaplamacilig1 alaninda ar-ge
calismalarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Bu caliymada, tohum kaplama sistemlerinin inovasyonuna bagli olarak kullanilan sistemler ve
makinalarin tanitimi, ¢aligma prensipleri ele alinmistir. Calisma sayesinde, tohum kaplamaciligt
konusunda galigma yapacak olan akademisyenlerin ve bu sektorde yatirim yapacak olan firmalarin tohum
kaplama konusuna dikkatleri ¢ekilmeye caligilmistir.
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