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Abstract

In this study, the static pressure distribution over the cylinder model having a circular finite geometry
have been determined experimentally. In the experiments open circuit and suction type wind tunnel has
been used. The wind tunnel test section has 20 cm x 21 c¢cm cross section and 48 cm length, and
maximum air flow velocity is 15 m/s. The experiments have been carried out at the air flow rates
changing an increase of 5%. The variation of the static pressure over the circular finite cylinder model
with air velocity, and the variation of the static pressure coefficient with Reynolds number have been
investigated. In the experiments, occurrence of D'Alembert's paradox over the circular finite cylinder
model has been determined. Because of the lower air flow velocity of the studied wind tunnel, low
Reynolds values has been achieved. For this reason, the higher capacity wind tunnel has been needed
for obtaining stable static pressure coefficient (C,) values.

Key words: Circular finite cylinder, Static pressure, Static pressure coefficient, Reynolds number.

Dusiik Hizh Riizgar Tiinelinde Dairesel Sonlu Silindir
Uzerindeki Statik Basin¢ Dagiliminin Belirlenmesi

Ozet

Bu calismada, dairesel sonlu silindir geometriye sahip bir model iizerindeki statik basing dagilimi
deneysel olarak belirlenmistir. Deneylerde agik devreli ve emisli tip riizgar tiineli kullanilmistir. Riizgar
tiinelinin test boliimii 20 cm x 21 cm kesite ve 48 cm uzunluga sahiptir ve maksimum hava akis hiz1 15
m/s’dir. Deneyler %S5 oraninda artarak degisen hava akis hizlarinda yapilmistir. Dairesel sonlu silindir
model iizerindeki statik basmcin hava hiziyla ve statik basing katsayisinin Reynolds sayisiyla
degisimleri incelenmistir. Yapilan deneylerde dairesel sonlu silindir model iizerinde D'Alembert
paradoksunun olustugu belirlenmistir. Caligilan riizgar tlinelinin diisiik hava akis hiz1 sebebi ile diigiik
Reynolds degerlerine ulagilmistir. Bu nedenden dolay: kararli statik basing katsayisi (C,) degerlerini
elde etmek i¢in daha yiiksek kapasiteli riizgér tiineline ihtiya¢ duyulmustur.

Anahtar kelimeler: Dairesel sonlu silindir, Statik basing, Statik basing katsayisi, Reynolds sayisi.

45| Page
www.iiste.org



International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org

ISSN 2422-8702 (Online) gy
Vol 1, No.10, 2015 T
1. Giris

Gilintimiizde farkli bilimsel alanlarda gerceklestirilen g¢alismalarda teorik veriler ile beraber deneysel
uygulamalar da olduk¢a Onemlidir. Teoride hesaplanan degerlerin gercek veriler ile hangi oranda
uyustugunun kontrolii ancak deneysel c¢alismalarindan elde edilen degerlere yaklagilmasiyla
miimkiindiir. Ozellikle aerodinamik ve akiskanlar mekanigi alanlarinda yapilan calismalarda deneysel
uygulamalar, karmasik ve zor olan problemlerin ¢dziimiinde somut iyilestirme getirmesi agisindan
onemlidir. Bu nedenle riizgar tiinelleri ge¢misten giiniimiize aerodinamik ve akiskanlar mekanigi
konularinda ¢alisma yapan arastirmacilarin temel deney laboratuvar cihazi olmustur.

Gegmisten gilinlimiize oOzellikle havacilik, uzay teknolojisi, otomotiv ve insaat alaninda onemli
teknolojik gelismeler meydana gelmistir. Hava igerisinde hareket eden veya hava akimina maruz kalan
cisimler lizerinde aerodinamik kuvvet ve momentler olusur. Bu etkenlerin bilyiikliigii ve o6zellikleri,
cismin geometrik seklinden kaynaklanan diger etkiler, bu etkilerden dolayr meydana gelen akim tipleri
ve smir tabaka olusumu laboratuvar ortaminda riizgar tiinelleri kullanarak arastirilmasimi
gerektirmektedir.

Literatiirde silindir gibi dairesel forma sahip cisimlerin iizerindeki aerodinamik akis karakteristikleri
farkli arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Bunlardan bazilari;

Kareem ve ark., (1989) Sonlu-Silindirin serbest ucundaki akigi ayrintili olarak incelemistir. Akim
yoniindeki silindir serbest ucunda olusan akis yapisinin; silindirin orta bolgesindeki iki boyutlu 6lii akis
bolgelerini bozmasi neticesinde meydana gelen girdap kopmalarmin ii¢ boyutluluk &zelligi oldugunu
belirlemislerdir. Norberg (2002), dairesel sonlu silindir {izerindeki basing dagilimimi incelemis ve
silindir lizerinde agilmis bir delige etkiyen bagil basinci ve akisin ayrilma noktasmi goézlemlemistir.
Deneylerde 0,2x10° ile 2,1x10° araligindaki Reynolds degerleri kullanilmistir. Sahin ve ark., (2006),
farkli Reynolds sayilarinda ve farkli yiikseklik/cap degisimlerinde, silindir ¢evresindeki akigla ilgili
arastirma yapmuslardir. Elipsleri s1g su, tiirbiilansh ve diiz akista incelemislerdir. Oztiirk ve ark., (2006),
Reynolds 1500-6750 degerleri arasinda, plaka iizerindeki 50 mm c¢apa sahip silindirin akis yapisini
incelemis ve at nali girdaplarinm akisa direkt etkilerini irdelemislerdir. Ozgoren (2006), kiibik silindir
ve pah kirilmis silindir sekillerinin akis yapisini incelenmis ve karsilastirmistir. Libii (2010), diisiik
hizli riizgar tiineli kullanarak dairesel silindir modeli ¢evresinde verilen bir noktaya etkiyen basing
dagilimin1 ve Reynolds sayisi bilyiikliigiinii belirlemislerdir. Viskoz akisin silindirin iist yarisindaki
davranisi ile alt yarisindaki davranis farkliliklarini elde etmislerdir. Kritik esik iizerindeki Reynolds
sayilarinda olusan tiirbiilansin silindirin alt kismidaki viskoz akism basing geri kazanim kabiliyetini
arttirarak silindirin siiriiklenmesini diistirdiiginii belirlemiglerdir. Karakus ve ark., (2010), pargacik
goriintillemeli hiz 6lgiim teknigi (PIV) ile sonlu silindir iizerindeki akis yapismi deneysel olarak
aragtirmis ve silindir ¢ap-boy oranma bagli olarak girdaplarin etkisini incelemislerdir. Celik ve ark.,
(2011), parcacik goriintillemeli hiz Slgiim teknigi (PIV) ile sonlu silindir lizerindeki akis yapisini
incelemis ve silindir etrafindaki akisi Reynolds sayisina bagli olarak (Re=1000-7000) irdelemislerdir.
Duve ve ark. (2014), diisiik hizli bir riizgar tiinelinde farkli hava akimi hizlarinda dairesel silindir
tizerindeki basing dagilimi ve basing katsayisi degerlerini elde etmislerdir. Yaptiklari galigmalarda
silindiri farkli agilarda yerlestirerek, 0 acisiyla degisen ideal ve gercek sartlardaki basing katsayisi
grafiklerini olusturmuslardir. Grafikler iizerinde belirli noktalarda teorik ve pratik degerlerin birbiri ile
ortlistiigiint ifade etmislerdir. Deneyler sonucunda hiz arttik¢a, basing katsayisinin 6=0°dan 0=90°a
gidildik¢e azaldigini, 6=90°dan 6=180°¢ gidildikce arttigin1 tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada, agik devreli ve emisli tip riizgar tiineli kullanilarak, serbest yiizeyli dairesel sonlu silindir
modeli {izerindeki statik basing dagilimi ve statik basing katsayisi karakteristigi belirlenmistir. Bulunan
basing degerlerinin hava hiziyla ve boyutsuz basing katsayisi degerlerinin Reynolds sayisi ile degisimi
incelenmistir. Dairesel sonlu silindir modeli i¢in deneyler {iger defa tekrar edilerek ortalama degerleri
almmugtir.

2. Materyal ve Metod

2.1 Dairesel silindir iizerindeki akis karakteristigi

Dairesel sonlu silindir model, eksenine dik siirtiinmesiz akisa maruz kaldigi zaman Sekil 1(a)'da
gosterildigi gibi silindirin ylizeyine bagli olan simetrik akis deseni olusur. Akis siirtiinmesiz
oldugundan potansiyel akim teorisine gore, hava partikiilleri herhangi bir enerji kaybr olmadan
silindirin kat1 yiizeyi iizerinde kayabilir ve bu nedenle silindirin 6n ve arka yiizeyleri lizerindeki basing
dagilimi simetrik olacaktir (Sekil 1(b)).

Sekil 1(a)’da 0 ag1s1 incelenen noktanin kesit alan1 boyunca konumunu temsil etmektedir. Cismin hava
akimmiyla ilk karsilasan noktasi, 6=0° noktast iken, ayrilma noktasi ise 6=180° noktasidir. 6=90° ile
0=270° noktalarinda siirtinmenin olmadigi durumda hava akim cizgileri simetriktir. Sekil 1(b)’de
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dairesel sonlu silindir model iizerindeki basmg katsayisi degerleri goriilmektedir. Pozitif basing
katsayisina sahip noktalardaki basing yiiksek, negatiflerde ise diisiiktiir.

Zaman iginde yapilan deneyler gostermistir ki Sekil 1(a)’da gosterildigi gibi silindirin yilizeyine bagl
olan simetrik akis desenin olusmadigi ve akigkan molekiillerinin hem birbirleri hem de cisim ile
aralarmdaki siirtiinme direncinden dolayr Sekil 2(a)'da ki gibi akim deseninin olustugu gézlemlenmistir.
Ayni sekilde, dairesel sonlu silindir model {izerindeki basing katsayis1 degerleri Sekil 1(b)’de ki gibi
olmayip Sekil 2(b)’de ki gibi oldugu deneyler sonucunda gézlemlenmistir.

VR AU 4
AVALVE

(b)

Sekil 1. (a) Siirtiinmesiz akista hava akim ¢izgileri, (b) Basing katsayisi degerleri.

(b)

Sekil 2. (a) Siirtiinmeli akista hava akim ¢izgileri, (b) Basing katsayisi degerleri.

Bu durum ilk defa 18. yy sonlarinda akiskan ortamdaki cisimler {izerinde ¢alisan D' Alembert tarafindan
tespit edilmis ve daha sonra D'Alembert paradoksu olarak anilmaya baglanmistir (Duve ve Agrawal,
2014).

Sekil 2(a)'da goriildiigii gibi, cismin hava akimiyla ilk karsilagtigi noktada (6=0°) basing artisi ile
birlikte akim durmaktadir. Bu noktadan sonra, basing akim ¢izgisi yoniinde azalir ve sinir tabaka uygun
bir basing gradyani etkisiyle gelisir (dp/dx<0). Bununla birlikte, silindirin arka kismina dogru, sinir
tabaka olusumu ters yonde bir basing gradyaninin (dp/dx>0) etkisinde kalir. Akiskan durma
noktasindan (6=0°, uv=0 m/s) baslayarak, uygun basin¢ gradyani (dp/dx<0 oldugunda du/dx>0) ile
hizlanmaktadir, dp/dx=0 oldugunda en yiiksek hiza ulasir ve ters basing gradyani sonucunda ise
(dp/dx>0 oldugunda du/dx<0) yavaslar (Sekil 2(b)).

Akigkan yavaslarken, ylizeydeki hiz gradyani, (0 /u Oy)y~, sifir olmaktadir. Ayrilma noktas1 denilen bu
yerde, havanin silindir yiizeyindeki hareketini devam ettirecek, basing gradyanmi yenmek igin yeterli
momentumu yoktur. Bu noktada smir tabaka ayrilmasi ve asag1 akis yoniinde bir iz bolgesi olusur. Bu
bolgedeki akis, tiirbiilanslarin olustugu diizensiz bir akis olarak ifade edilir (Incropera ve Dewitt, 1996).
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Siirtiinmeli akigta dairesel sonlu silindir model {izerinde Sekil 3 ve 4’te gosterildigi gibi bir akis yapisi
ve basing dagilimi olusur.

z
A Ug Girdah

Aynlma

Yay Girdahi

Kagig Kenar

Girdahi \

&

Sekil 4. Dairesel sonlu silindir model iizerindeki basing dagilima.

2.2 Statik basing katsayisi
Dairesel sonlu silindir model i¢in basing degisimi boyutsuz statik basmg katsayis1 (C,) ile ifade
edilebilir ve Denklem 1’deki sekilde hesaplanir (Cengel ve Cimbala, 2008).

p

cC = 2
b 1\/2 (1
—p
2

Burada, P~ statik basinci, p havanin yogunlugunu, V  hava akis hizini ifade etmektedir. Ayrilma

noktasmin konumunu, Reynolds sayisina bagli olan sinir tabakanin laminerden tiirbiilansa gegis bolgesi
belirler. Reynolds sayist akigkanin vizkozitesi ile ters orantilidir. Dig akista Reynolds sayisi Denklem
2’deki sekilde hesaplanir.
Re = AVD ?2)
7
Burada, p havanm yogunlugunu, V hava akis hizini, D karakteristik cap ve x dinamik viskoziteyi

ifade etmektedir.

2.3 Deneysel ¢alismalar

2.3.1 Dairesel sonlu silindir modelin tanimi

Bu calismadaki deneylerde 100 mm boya ve 60 mm capa sahip dairesel sonlu silindir model
kullanilmistir. Model iizerinde manometreye bagli 22.5° agiyla yerlestirilmis 16 adet basing ol¢lim
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delikleri bulunmaktadir. Resim 1’de dairesel sonlu silindir modelin dénden goriiniigii verilmistir. Bu
modelin secilmesindeki etken gilindelik hayatta sik karsilasilan; yiliksek binalar, sogutma kuleleri,
bacalar ve elektronik devreler gibi bir¢ok miihendislik uygulamasina geometrik benzerligidir.

4

Resim 1. Dairesel so;ﬂ silindir model (6nden goriiniis).

2.3.2 Riizgar tiineli ) }
Bu deneysel caligmada Resim 2’de gosterilen Kahramanmaras Siit¢li Imam Universitesi Makine
Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda bulunan agik devreli ve emisli tip riizgar tiineli kullanilmistir.

Resim 2. A¢

Bu riizgér tiinellinde, hava atmosferden alinir ve yine atmosfere verilir. Riizgar tiinelinin test bolgesi 20
cm x 21 cm kesite ve 48 cm uzunluga sahip olup toplam uzunlugu 2,4 m’dir. Tiineldeki hava akisi
diftizérden sonra yerlestirilen frekans doniistiiriiciilii hiz kontrollii aksiyel fan vasitasiyla saglanir ve
hava girisi emis yoniindendir. Test bolgesindeki en yiiksek serbest akis hizi 15 m/s olarak 6l¢iilmiistiir.
Riizgar tiinelinin teknik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Riizgar tiinelinin teknik 6zellikleri.

Parca Adi Ozelligi

LCD ekran DOP-B05S101
Hava hiz sensorii QVM 62,1
Seffaf calisma alan1 20x21x48 cm
Fan motor deviri 2800 d/d

Fan debisi 7.000 m*/h
Fan cap1 39.5 cm
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Riizgér tiinelinden nominal performans elde etmek icin Sekil 5°teki gibi hava giris tarafinin en az Im
ve hava ¢ikis tarafinin da en az 2m 6niinde hava giris ve ¢ikisini engelleyebilecek duvar yada herhangi
bir cismin bulunmamasi1 gerekmektedir (Igingiir ve Solmaz, 2011).

Akas diizenleyici  Kontrolpanosu  Kolektér ~Numune  Olgiim bsliimi Difiizér -

)l

Hava cikig

-« M

2m

Hava giris

Min.
-, >

g

—

77277
i

Sekil 5. Riizgér tiinelinin sematik gosterimi.

Tiinelin hava giris tarafinda hava hareketini diizenleyen akis diizenleyicisi bulunmaktadir. Akis
diizenleyicisinden sonra hava kapali dl¢iim boliimiindeki hizin kararli dagitilmasini kontrol altina
almak i¢in kolektorden gegirilir. Tiineldeki havanin akis hizi, LCD dokunmatik kontrol {initesindeki
Sekil 6’da gosterilen fan kontrol meniisiinden aksiyel fanin elektrik motorunun frekansinin yiizdelik
oranlarda artirilip azaltilmasiyla hassas bir sekilde kontrol edilmektedir.

KONTROL MENUSU 09117127

HAVA HiZ| OLGUMU

KALDIRMA KUVVETI OLCUMU
F, 0.0 N ‘SIFIRLAMA
SURUKLEME KUVVETi OLCUMU

00 N ‘ SIFIRLAMA |

Sekil 6. Riizgar tiineli kontrol menisii.

Hava akis hiz1 rlizgr tlineli test bolgesinin hemen Oniine monte edilmis sicak telli hiz sensorii ile
oOl¢iilerek LCD dokunmatik kontrol tinitesinden okunmaktadir. Dairesel sonlu silindir model {izerindeki
16 noktaya etki eden basincin 6l¢iimii i¢in riizgar tiineli iizerine yerlestirilen manometre kullanilmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneylerde, dairesel sonlu silindir model i¢in Resim 3’de gosterilen riizgar tiineli test bolgesinde
aksiyel fanin elektrik motorunun frekanst % 5’er arttirilarak 7,8-15 m/s hiz araliginda calisilmistr.
Model iizerindeki statik basing dagilimi belirlenmis ve bu verilere bagli olarak boyutsuz statik basing
katsayilar1 (Cp) hesaplanmustir. Elde edilen veriler kullanilarak dairesel sonlu silindir model lizerindeki
basincin hava hiziyla ve statik basing katsayisinin Reynolds sayisiyla degisimleri incelenmistir. Resim
4’te dairesel sonlu silindir modelin iistten goriiniisti verilmistir.
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Resim 4. Dairesel sonlu silindir model (iistten goriiniis).

Sekil 7°de dairesel sonlu silindir model {izerindeki farkli hava hizlarinin etkimesi sonucu meydana
gelen statik basing dagilimi goriilmektedir. Sekilde goriildiigii lizere 6=0° noktasina hava akiminin
direkt etkimesi ile statik basing minimum olmustur. Silindir iizerinde 6=0° noktasindan pozitif ve
negatif yonde simetrik olarak gidildik¢e (Resim 3, 2-3-4-5 ve 16-15-14-13 noktalar1 yoniinde) silindirin
yiizeyi lizerinde hareket eden hava akimi viskoz etkilerden dolayr hizini kaybetmis ve statik basing
etkisi yavas yavag artmistir. Silindirik modelin yiizeyinin piiriizsiiz olmasi sebebi ile 5. ve 13. noktalara
kadar ince laminer sinir tabakasi olusmustur. Bu noktalardan itibaren ters basing gradyeni etkisinin
giderek artmasi ile silindirin yiizeyden hava akimi ayrilmaya baslamistir. Hava akiminin yiizeyi terk
etmesi ile birlikte silindirin arka bolgesinde vorteksler olusmustur. Sekil 7’de goriildiigii tizere, bu
noktada simetrik yapi vortekslerin etkisiyle kaybolmus ve statik basing etkisi her noktada farkl
degerler almistir. Elde edilen bu sonucun literatiir ¢aligmalarmni destekledigi goriilmiistiir (Duve ve
Agrawal, 2014).

Sekil 7°de en yiiksek statik basing degeri 4.ve 5. noktalar ile bunlarin simetrik olarak karsilarinda
bulunan 13. ve 12. noktalarda kaydedildigi goriilmektedir. Bu noktalar silindirin 6=90° ve 6=270°
bolgelerine yakin konumda bulunmaktadir. Bu bolgelerde kaydedilen yiiksek pozitif statik basing
degerleri negatif bir kaldirma etkisinin gergeklestigini gostermektedir. Olgiilen en diisiik basing
degerleri silindirin 6=0° noktasina en yakin noktalar olan 1. ve 16. noktalarda kaydedilmistir. Bu durum
1. ve 16. noktalarda akisin hizlanarak statik basinci diisiirdiigiinii ifade etmektedir. Kaydedilen negatif
statik basing degerleri ise 1. ve 16. noktalarda pozitif bir kaldirma etkisinin oldugunu goéstermektedir.
Dairesel sonlu silindir modele etkiyen statik basing dagilimmin tek basina bilinmesi, basing dagilimi
karakteristigini tam olarak belirlemede yeterli olmayabilir. Ciinkii farkli geometrideki silindirik
cisimlere etkiyen basing etkisi farkli farkli olacagindan bu modellerin statik basing dagilimlarmi
karsilastirmak her zaman dogru sonuglar vermeyebilir. Bu sebeple, bu model hiz ve boyutlardan
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bagimsiz olan boyutsuz bir katsayiyla karsilastirilarak da verilmelidir.

500
400
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100 - —e—— u=7,8(mls)
0 v u = 8,8 (m/s)
g ———#— == u=94(m/s)
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Sekil 7. Model iizerindeki basmein hava hizina bagh olarak degisimi.

Sekil 8’de boyutsuz statik basing katsayisinin Reynolds sayisi ile degisimi verilmistir. Statik basing
katsayis1 (C,) ve Reynolds sayisin1 etkiyen degiskenler havanin yogunlugu, hizi ve kullanilmis olan
modelin karakteristik ¢apidir. Deneyde kullanilmis olan agik devreli riizgér tiineli atmosferik sartlarda
oldugundan havanin yogunlugunda test siirecinde herhangi bir degislik meydana gelmez. Bu durumda,
modelin statik basmng katsayis1 (C,) hava hiziyla degisen Reynolds sayisina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir.

Statik basing katsayis1 (C,) Reynolds sayisinin belirli bir esik degerinden sonra (dis akis igin Re=3x10°)
kararli hale gelir. Bu duruma Reynolds sayisi bagimsizligi denir. Sekil 8’de goriildiigii iizere Re =
32000-62000 araliginda model i¢in Re 40000 degerine kadar kararsizliklar gériilmesine ragmen, bu
degerden daha biiyiik degerlerde kararl bir egilim tespit edilmistir. Ancak Reynolds sayis1 bagimsizligi
elde edilememistir. Bu durumun tam olarak tespit edilebilmesi igin daha yiiksek Reynolds sayilarina
cikilmasi gerekmektedir.

4
Sy | —&—— 06=0°
p— o o . o 0 =225°
2 —~ g v :
) G —A = ———m-——  9=45°
e e EEpm .o ——
=] 2 ,_g: _é == = = - — 0 =67,5°
~ 0= A 6 = 90°
o | ——— o 0=112,5°
g — —e——. =135
) ——v—— 0=157,5°
2 = 6 = 180°
<, e o el e el ———t-——  §=2025°
> - —e *
= . — —A —.  9=225°
§ & o 0 = 247,5°
-6 = A R 7 e ° 0 = 270°
" | — —w—— 0=2025°
— — = 0=315°
8 % 0=3375°
———A-——  9=360°
-10
35000 40000 45000 50000 55000 60000
Reynolds (Re)
Sekil 8. Boyutsuz statik basing katsayisinin (C,) Reynolds sayisi ile degisimi.
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4. Sonuglar

Bu deneysel calismada, dairesel sonlu silindir model agik devreli tip riizgar tiinelinde teste tabi
tutularak iizerindeki statik basincin hava hiziyla ve statik basing katsayisinin Reynolds sayisiyla
degisimleri incelenmistir. Calisma sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmistir;

e Hava hizmin artmasi ile silindirin hava akimina en fazla maruz kalan 1-2-3 ve 16-15-14
noktalarma etkiyen statik basing degerleri azalirken, silindirin yanal bolgelerine dogru (4-5- ve
13-12 noktalar1) viskoz etkilerden dolay1 hava akim hizinin azalmasi ile statik basincin arttig
goriilmiistiir. Bu noktalardan itibaren hava akim hizi sifirlanarak ileri yéonde momentumu
kalmadigindan akis yiizeyden ayrilmistir. Akig ayrilmasi ile olugan vorteksler, hava akis hizint
arttirarak 6-11 noktalar1 arasindaki bolgeye etkiyen statik basincin diismesini saglamistir.

e Dairesel sonlu silindir model iizerinde olusan en yiiksek statik basing degerleri 4.ve 5. noktalar
ile 12. ve 13. noktalarda kaydedilmistir ve yiiksek pozitif statik basing degerleri negatif bir
kaldirma etkisinin gergeklestigini gostermistir. En diisiik basing degerleri 1. ve 16. noktalarda
tespit edilmistir ve negatif statik basing degerleri bu noktalarin pozitif bir kaldirma etkisi
altinda oldugunu gostermektedir.

e En yiiksek statik basing katsayis1 (C,) 4. ve 13. noktalarda, en diisiik ise 1. ve 16. noktalarda
tespit edilmistir.

e Deneylerin yapildigi agik devreli ve emisli tip riizgar tiineli test bolgesindeki hava hiz1 diisiik
oldugundan (en yiiksek 15 m/s) diisiilk Reynolds degerleri elde edilmistir. Kararl statik basing
katsayilarina ulagsmak i¢in Reynolds bagimsizligina ulagilmalidir. Bu sebeple daha yiiksek
kapasiteli riizgar tiineli kullanilmalidir.

Tesekkiir
Bu calisma; KSU Rektérliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Birimince 2013/7-19M nolu proje ile
desteklenmistir.

Semboller

c, Statik basing katsayisi

P, Statik basing

o Havanin yogunlugu (kg/m’)
v Hava akis hiz1 (m/s)

Re Reynolds sayisi

D Karakteristik ¢ap (m)

u Dinamik viskozite (kg/ms)
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