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Abstract

Shaping is a communication tool that conveys emotions, thoughts and the accumulation of society.
Architecture shapes objects so that people can adapt to the environment. The shaping approaches in
architecture have gained a new dimension by the development of information and computer technologies.
By this way generative shaping approaches has emerged that are used to produce new and different
shapes. Generative shaping approaches have also benefited from nature, visual and functional, which
were formerly only aesthetically imitated. In this study, it was aimed to design architectural product by
using the principles of biomimesis shaping approach, which is based on the nature and use the logical
method of nature. While this design was planned, it was tried to create an organic, flexible, durable,
harmonious, complex and functional architectural design product by examining the life principles and
organizational schemes of nature.

Keywords: Generative shaping approaches, biomimesis, natural inspiration, architectural product
design.

Mimarhkta Dogadan Esinlenen Bicimlendirme Yaklasim
Biyomimesis Ile Mimari Eleman Tasarim

Ozet

Bigimlendirme, duygu, diisiince egilimlerinin ve toplumun birikiminin ¢aglar boyunca aktarilmasini
saglayan iletim aracidir. Mimarlik, insanin ¢evreye uyum saglamasi i¢in mimarlik nesnesini bigimlendirme
eylemi gergeklestiri. Mimarlikta bigimlendirme yaklasimlar1 bilgi ve bilgisayar teknolojilerinin
gelisimiyle yeni bir boyut kazanmistir ve yeni, farkli bigimler tiretmede kullanilan, iiretken bicimlendirme
yaklasimlar1 ortaya ¢ikmustir. Uretken bigimlendirme yaklasimlari ile eskiden sadece estetik agidan taklit
edilen doga ve dogadaki olusum siireclerinden, gorsel ve islevsel olarak da yararlanmalar olmustur. Bu
calisma kapsaminda, iiretken bi¢imlendirme yaklasimlarindan doganin en dogruyu bildigini ve onun
mantiksal yontemini kullanmay1 savunan biyomimesis bi¢cimlendirme yaklagimimnin, dogaya yaklagimai,
mimari tasarimlar1 doganimn bir pargasi gormesi, doganin form zenginligi ve gesitliligini kullanmas1 gibi
prensipleri kullanilarak mimari eleman tasarimi amaglanmistir. Doganin form, estetik, enerji-zaman
tasarrufu, saglamlik, malzemeler, mekanizmalar ve islevsellik ile ilgili prensipleri mimari elemanin diline
yansitilarak doganin test edilmis basarisinin mimari lizerindeki etkileri tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uretken bigimlendirme yaklagimlari, biyomimesis, dogadan esinlenme, mimari

eleman tasarimi.
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1. Giris

Bigimler, tanim, tasarim ve yapim asamalarindan olusan, tasarimcinin fikirlerini ortaya koydugu bir
bi¢imlendirme siireci sonunda gerceklesirler. Bigimlendirme, duygu, diisiince egilimlerinin ve toplumun
birikiminin ¢aglar boyunca aktarilmasim saglayan iletim aracidir . Insanlar diinyada var olduklarindan
itibaren ilk barmakla baslayip, doga tizerinde kendileri i¢in bir ¢evre diizeni bigimlendirmislerdir (Gezer,
2014). Bu diizen igerisinde mimarlik, insanin c¢evreye uyum saglamasi i¢in mimarlik nesnesini
bicimlendirme eylemi gergeklestirir. Mimarlikta bicimlendirme yaklagimlar1 tasarimcilarin sosyolojik,
psikolojik, dini ve politik alg1 bigimlerini dikkate alarak alternatif tasarimlar olusturmasidir (Turan,
2011). Mimarlikta bicimlendirme yaklagimlar1 bilgi ve bilgisayar teknolojilerinin gelisimiyle yeni bir
boyut kazanmistir. Bdylece yeni ve farkli bigim {iretmede kullanilan bir bigimlendirme yaklagimi olan,
iretken bigimlendirme yaklagimlari ortaya g¢ikmustir. Bu yaklasim tasarimcilara, onceden tahmin
edilemeyen, sayisal tabanli tasarimdan beslenen ve eskiden teknik olarak iiretilmesi zor bigimlerin kolay
ifade edilmesi imkani tanimistir. Tarih boyunca tasarimcilar mekan olusturmak i¢in dogadan ilham
kaynag1 ve ¢oziim yontemi olarak yararlanmislardir (Cakir & Aksoy,2005).. Uretken bicimlendirme
yaklasimlar: ile birlikte, eskiden sadece estetik agidan taklit edilen doga ve dogadaki olusum
stireclerinden, gorsel ve iglevsel olarak da yararlanmalar olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda iiretken
bi¢imlendirme yaklagimlarindan doganin en dogruyu bildigini ve onun mantiksal yontemini kullanmay1
savunan biyomimesis bi¢imlendirme yaklagimimin, dogaya yaklasimi, mimari tasarimlar1 doganmn bir
parcasiymig gibi diistinmesi, doganin form zenginligi ve cesitliligini kullanmasi gibi prensipleri
kullanilarak mimari eleman tasarimi disiinilmiistiir. Bu tasarim planlanirken doga ve ona bagh
bicimlendirme yaklasimlari izlenmistir. Biyomimesis bicimlendirme yaklasimi siirecinde, bu yaklagimin
doga ve mimari arasindaki bi¢im iligkisine etkileri tasarima yansitilarak, yeni yapim sistemlerinin ortaya
cikmasi ve karmagik geometrilerin ¢6zlimii icin dogaya yonlenmenin saglanmasi amaclanmistir. Doganin
form, estetik, enerji-zaman tasarrufu, saglamlik, malzemeler, mekanizmalar ve islevsellik ile ilgili
prensipleri mimari elemanin diline yansitilarak doganmn test edilmis basarismnin mimari tizerindeki
etkileri lizerinde durulmustur.

2. Biyomimesis Kavrami
Tarih boyunca tasarimcilar mekan olusturmak i¢in dogadan ilham kaynagi ve ¢6ziim yontemi olarak
yararlanmiglardir. Biyomimesis bigimlendirme yaklagimi ile eskiden sadece estetik agidan taklit edilen
doga ve dogadaki olusum siireclerinden, gorsel ve islevsel olarak da yararlanmalar olmustur.
Biyomimesis, Yunanca bios; yasam, mimesis; taklit etmek kelimelerinden olugsmus ve Benyus tarafindan
1990’1arm sonuna dogru tanimlanmistir. Doganin en dogruyu bildigini savunan biyomimesis, bu bilgiden
yararlanmayi 6nerir (Giilova, 2013). Benyus biyomimesis taniminda dogaya ii¢ rol bigmistir. Bunlardan
ilki model olarak doga, ikincisi 6l¢ii olarak doga ve ti¢ilinciisii akil hocasi olarak dogadir.
Model olarak doga yaklagimmda biyomimesis, dogadan ilham alip, onlar1 taklit ederek insanlarin
problemlerini ¢ozer. Yagislardan faydalanarak su depolayan bir yaprak modelinin tasarimlarda
kullanilmas1 bunu 6rnekler.
Bir 6lcii olarak doga yaklagimida ise biyomimesis, dogay: tasarimlarda bir dogruluk oSlciitii olarak
kullanir. Doga, en dogrunun, en uygunun ve en dayaniklinmn bilgisine sahiptir.
Akil hocast olarak dogada ise biyomimesis, dogaya farkli bir gozle bakmayi Onerir. Doga,
problemlerimizin ¢éziimiinii igerisinden ¢ikaracagimiz bir yer degil, ¢oziim liretmeyi 6grenebilecegimiz
bir rehber olarak belirtilmistir. (Giilova, 2013).
Biyomimesis bi¢imlendirme yaklasimi Benyus tarafindan endiistri devriminden sonraki en dnemli siire¢
olarak goriilmiistiir. Ona gore biyomimesis, endiistri devriminin aksine dogadan bir seyler almak yerine
dogadan bir seyler 6grenmeye dayalidir. Insanlarin her ihtiyacinda; yiyeceklerini iiretme sekillerinden,
enerji kullanimina, saglik hizmetlerinden, malzeme iiretimine ve hatta bilgi depolama sistemlerine kadar
her seyde kullanilabilecek bir yaklagimdir. ( Selcuk &Sorgug, 2007 )
Ayrica Benyus, biyomimesisin temelini dogada bulunan dokuz prensibin olusturdugunu savunmustur
(Benyus,2002).

Doga, giin 151811 kullanir.

Doga, sadece ihtiyaci olan enerjiyi kullanir.

Doga, bigimi isleve uydurur.

Doga, her seyi geri doniistiiriir.

Doga, igbirligini ddiillendirir.

Doga, gesitlilige giivenir.

Doga, yerel uzmanlik ister.
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Doga, igerisindeki agiriliklari frenler.
Doga, sinirlarin giiclinii kullanir.

Benyus ’un biyomimesis yaklagimma goére dogadaki bu dokuz prensibe tasarimlarda mutlaka yer
verilmelidir (Benyus,2002).

Biyomimesisin mimarlikta tasarim ve olugum siirecinde uygulama bigimleri iki gekilde ele alinabilir .
Birincisi dogadaki bigim ve striiktiirlerin bir benzesimle yapiya aktarilmasidir. Bu siiregte tasarimin neye
benzedigi incelenir.

Digeri malzeme ve islev siirecinin yap1 olusumunda deneysel verilerle mimari bigime doniistiiriilmesidir.
Bu siirecte tasarimin neden yapildig1 ve nasil ¢alistig1 incelenir.

20. ylizyilin ilk yarisina kadar tasarimeilarin genellikle ilk yontemi benimsedikleri soylenebilir. Ancak
Buckminster Fuller ve hemen ardindan Frei Otto nun siireci anlamaya yonelik sorgulamalari, yeni bigim
ve striiktiir arayislart mimari tasarimda dogadan bilingli 6grenme siirecinin baglangict olarak
diistiniilebilir. (Vincent& Bogatyrev&Bovyer&Pahl,2006) Pedersen Zari, Benyus ’tan farkli olarak
biyomimesise iki kategoride yaklasmistir. Birincisi, biyolojiye bakmak olarak adlandirilan insan
ihtiyaclarmi1 ve tasarim problemlerini dogadan faydalanarak ¢oziimlemektir. Diger yaklasim ise,
biyolojinin tasarima etkisi olarak tanimlanan, dogadaki canlilarin belirgin davraniglarmin tasarima
uyarlanmasidir. Baska bir deyisle, tasarim ya baslangictan itibaren dogadan alinir ya da tasarimda
karsilasilan bir sorunun ¢6ziimii dogadan alinir (Zari, 2007)..Biyolojinin tasarimi yonlendirdigi ya da
tasarimin biyolojiden ilham aldigi durumlarda biyomimesisin uygulanmasi, Pedersen Zari’ye gore
organizma, davranis ve ekosistem diizeyleri olmak iizere ii¢ seviyede gergeklesebilir. Organizma diizeyi,
bir bitki veya hayvan organizmasmin tamami veya bir pargasinm taklit edilmesidir. Davranis diizeyi, bir
organizmanin davraniginin tasarima uyarlanmasidir. Ekosistem diizeyi ise bir ekosistemin temel
kurallarmin tasarima uygulanmasidir. Ayrica doga her bir diizeyde, bes ayr1 baglikta taklit edilir. Bunlar;
bi¢im, malzeme, yapy, siire¢ ve islevdir. Bigim boyutunda tasarimimn neye benzedigi, malzeme boyutunda
tasarimin neden yapildigi, yapi boyutunda tasarimim nasil yapildigi, siire¢ boyutunda tasarimin nasil
calistig1 ve islev boyutunda ise tasarimin ne yapabilecegi sorular1 sorularak tasarim olusturulur (Zari,
2007). Organizmalarin milyonlarca yildir yapilarini en ekonomik sekilde gelistirmeye calistiklar:
bilinmektedir. Bu yiizden tasarimcilarin form, estetik, enerji tasarrufu, saglamlik, malzemeler,
mekanizmalar, islevsellik, zaman tasarrufu ve geometri ile ilgili sorunlara cevaplar almak i¢in dogayi
incelemeleri akilcidir. Doga benzesimli tasarimlar doganin zaman ile test edilmis fikirlerinden yola ¢ikar
ve mimarinin karmagik diizenine ¢éziimler getirmek i¢in kullanilabilir. Bu ¢alisma kapsaminda, iiretken
bigimlendirme yaklagimlarindan doganin en dogruyu bildigini ve onun mantiksal yontemini kullanmay1
savunan biyomimesis bigimlendirme yaklasimmin, dogaya yaklagimi, mimari tasarimlari doganm bir
pargasiymig gibi diisiinmesi, doganin form zenginligi ve ¢esitliligini kullanmasi gibi prensipleri
kullanilarak mimari eleman tasarimi amaglanmistir. Bu tasarim planlanirken, doganin yasam prensipleri
ve organizasyon semalar1 incelenerek, organik, esnek, dayanikli, uyumlu, kompleks ve fonksiyonel
iligkileri mimari tasarim elemanmin diline yansitilmaya calisilmistir. Ayrica bu tasarim
gerceklestirilirken doganin zamanla test edilmis geometrik basarisi, iglevselligi 6n plana gikarilmis ve
mimari eleman tasarimi bu dogrultuda olusturulmaya ¢aligilmistir.

Sekil 1. Bal petegi (beeculture.com)
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3. Biyomimesis Bi¢imlendirme Yaklagin ile Mimari Eleman Tasarim

Doga benzesimli tasarimlar doganin fikirlerinden yola ¢ikar ve mimarinin karmasik diizenine ¢dziimler
getirirler. Bu yiizden form, estetik, enerji tasarrufu, saglamlik, malzemeler, mekanizmalar, islevsellik ve
zaman tasarrufu ile ilgili sorularin cevaplari i¢in dogay1 incelemek gereklidir. Bu ¢alismada arilar ve bal
petegi yapimi iligkilerinin doga prensipleri iizerinden incelenmesi ile mimari eleman tasarim siiregleri
ele alinmis, form ve fonksiyonel iliskilerin incelenmesiyle tasarim olusturulmaya galisilmistir. Bal arilart
en az 150 milyon yildir bal iireticisi olarak bilinmektedirler. Arilar ¢i¢eklerin bulunmadigi ve aylarca
stiren uzun kis giinlerinde beslenebilmek icin bal yapar ve depolarlar. (Cmar&Sungur&Miiezzinoglu,
2006)

Petekler, yavru gelisimi diginda koloninin gereksinimi olan bal, polen ve suyu da depolarlar. Her bir petek
yiizeyinde 3500 adet olmak iizere, bir petekte toplam 7000 gbz bulunmaktadir. (Y1ildiz, 2010)

Sekil 2. Petek diziliminde daire formundan altigen forma gegis (Pearce, 1990)

Bilim insanlar1 yaptiklar1 aragtirmalar sonucu daire, besgen ve sekizgen gibi sekillerde bosluk kaldigini,
kare ve liggende ise, aynt hacmi doldurmak i¢in gereken duvar ¢evresinin daha fazla oldugunu bu yiizden
en az malzeme ile bir alam1 optimum sekilde bdolmek i¢in altigenin en ideal sekil oldugunu
ispatlamiglardir. (Hales, 1999)

&
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Sekil 3.Diizgiin altigenin kusursuz birlesimi (etc.usf.edu)

Altigen peteklerin bir goziiniin derinligi 10-12mm uzunlugunda, duvar kalnligir ise 1/127 mm
kalinligindadir. Bu kadar ince duvar kalinlig1 ve altigen yap1 sayesinde peteklerin biiyiik bir direng
kazandiklar1 ve arilarin depoladiklar1 kilolarca bali rahatlikla tasiyabildikleri gézlenmistir. Altigen
prizma seklindeki petekler iki tabaka halinde olup, bir uglar1 agik, diger kapali uglar1 ise sirt sirta
yerlestirilmistir. Bu tabakalar yere dik gelecek sekilde yerlestirildiginde, prizmalar yatay ile 13°lik bir
egim acis1 yapacak sekilde konumlanmis olurlar. Bu acinin balin akmamasi i¢in yeterli olan en kiiciik act
oldugu belirlenmistir. (Tolon, 1999)

Planlanan tasarim ile doganm fikirlerinden yola ¢ikilarak, mimari diizene ¢6zliimler getirmek
amaclanmistir. Tasarimda kullanilan biyomimesis bi¢imlendirme yaklasimi ile dogadan, sadece estetik
acidan degil, gorsel ve islevsel olarak da yararlanilmigti. Bu tasarim Benyus ’un biyomimesis
tanimlarindan model olarak doga yaklasimini kullanmigtir. Tasarimin uygulama asamasmda dogadaki
striiktiiriin yapiya aktarilmasi yontemi uygulanmustir.
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Sekil 4. Petek goriiniisii ve diizgiin altigen dizilimi (vectorstock.com)

Pedersen Zari’nin biyomimesis tanimlarindan biyolojiye bakmak olarak adlandirilan insan ihtiyaglarmi
ve tasarim problemlerini dogadan faydalanarak c¢oziimlemek yaklasimi 6rnek alinmistir. Tasarimin
uygulama asamasinda ise, bir organizmanin davranismin tasarima uyarlanmasi yontemi olan davranig
diizeyi yaklasimi goriilir. Bu calismada arilar ve bal petegi yapimu iligkilerinin doga prensipleri
iizerinden incelenmesi ile mimari eleman tasarim siirecleri ele alinnug, form ve fonksiyonel iligkilerin
incelenmesiyle tasarim olusturulmaya c¢alisilmistir.

Sekil 5. Bal peteginden mimari elemana doniisiim

Arilarin bal, polen ve su depolamak amactyla olusturduklar1 peteklerin islev, estetik, bigim, saglamlik,
esneklik ve depolama gibi Ozelliklerinden ilham alinarak bir boliici mimari eleman tasarimi
planlanmustir.

Sekil 6. Boliicli mimari eleman tasarimi

Tasarim 6zellikleri belirlenirken bal peteklerinin diizgiin altigen geometrisinin en az malzeme ile bir alani
en uygun sekilde bolmek icin kullanilabilecek en ideal sekil oldugu bilgisi bigimin belirlenmesinde
kullanilmistir. Altigen peteklerin bir gdziiniin derinligi 10-12mm uzunlugunda, duvar kalmlhg ise 1/127
mm dir.
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Sekil 7. Mimari elemanin farkli mekanlarda kullanimi

Bu oranlarin insan ve mekan dlgegine uyarlanmasiyla, boliicii eleman tasarimi gergeklestirilmistir.
Boylelikle tasarim ince duvar kalinligi ve altigen yapist ile biiyiik bir diren¢ kazanarak ve agirliklari
rahatlikla tastyabilecektir.

Sekil 8. Mimari elemanin farkli mekanlarda kullanimi

Bal peteklerinin ¢ok gozlii yapisi gibi fazla bdlme igerdiginden tasarim birgok iiriinii kolaylikla depolama
imkani sunmustur.

Sekil 9. Mimari elemanin farkli mekanlarda kullanimi
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Az malzemeyle daha fazla alan olusturabilme 6zelligi malzeme ve zaman tasarrufu saglamustir.
Miknatish olarak tasarlanan modiiller farkli boyut ve modellerde degisken ¢oziimler sunmustur. Esnek
hafif ve dayanikli yapisi ile farkli mekanlarin orgiitlenmesi ve ¢éziimlenmesinde kolayliklar saglamasi
planlanmustir.

Sekil 10. Mimari elemanin farkli mekanlarda kullanimi

4. Sonug

Mimarlikta etkisi her gegen giin artan, tartisilan ve uygulamalarda siklikla goriilen biyomimesis
bicimlendirme yaklasiminin, dogal nesnenin formunun bigimsel esinlenmeyle yapiya aktarilmasi
diistincesi ile tasarim olusturulmustur. Boylece farkli disiplinlerde tasarim planlanirken doganin ve ona
bagl bigcimlendirme yaklagimlarinin izlenmesi Onerilmistir. Biyomimesis kavrami bi¢im olusturma
siirecinde, doga ve mimari arasindaki bi¢im iligkisinin kurulmasini saglayarak tasarimcilara katki
saglamistir. Ayn1 zamanda yeni yapim sistemlerinin ortaya ¢ikmasini ve karmasik geometrilerin ¢6ziimii
icin dogaya yonlenmeyi saglamisti. Bu ylizden form, estetik, enerji-zaman tasarrufu, saglamlik,
malzemeler, mekanizmalar ve islevsellik ile ilgili sorularin cevaplar i¢in dogay1 incelemek gerekliligi
iizerinde durulmustur. Bu yaklagimla elde edilen tasarimlarda, zamansal rahatlama saglanmig ve daha
Ozgiir tasarim ortamlarmin olusumu desteklenmisgtir.

Sonug olarak, biyomimesis bi¢imlendirme yaklagimi, striikktiirden malzemeye kadar gesitli doga
ozelliklerini ve bicimsel farkliliklarini, mekéan orgiitlenmesine yansitma gibi birgok verinin kullanimina

olanak saglamasi nedeniyle mimari tasarimin big¢imlenmesinde etkin olarak kullanilabilecegi
anlasilmigtir.

5. Kaynaklar

Pearce, P. (1990). Structure in Nature is a Strategy for Design, MIT Press, Cambridge.
Cakir, M. & Aksoy, M. (2005). “Mimarlik Genetik ile Bulusunca”. Yapi Dergisi, 288: 55-60.

Gezer, H. (2014). “Mimariyi Yasamak”, Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 26:227-
258.

Zari, P.M. (2007). ‘‘Biomimetic Approach to Architectural Design for Increased Sustainability’’,
Victoria University, 07:4-8.

Giilova, D. (2013). Mimarhkta Dogaya Yonelim ve Biyomimari. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul:
Maltepe Universitesi.

Benyus, J. (2002). Biomimicry Innovation Inspired by Nature. William Morrow Paperbacks,
SanFrancisco.

Vincent, J., Bogatyrev, N., Bovyer, A., & Pahl, A. (2006). ‘‘Biomimetics:its Practice and Theory’’.
Journal Of the Royal Society Interface, 1: 471-482.

29| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) llsi'l
Vol 4, No.5, 2018 IIS'E

Yildiz, O. (2010). Hesaplamali Mimarhktan Zaman Temelli Etkilesimli Mimarhga Gegis. Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi.

Hales, T.(2001). “The Honeycomb Conjecture”. Discrete & Computational Geometry, 25:1-22.

Arslan Selguk S. &Goneng Sorgug A. (2007). “Mimarlik Tasarimi Paradigmasinda Biomimesis’in
Etkisi”. GUMMEF Dergisi.22 (2): 451-459.

Tolon,B.(1999). “Yaban Arilarinda Sosyal Yasam”. Hayvansal Uretim Dergisi, 39: 120-127.

30| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

