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Abstract

In the century we live, the change of the world climate with global warming and the misuse of agricultural
areas increase the different stresses of plants facing. The stress that most plants are exposed to today and
which will be seen more in the future with global warming is drought stress. Fruit trees are affected not
only by the morphological structure but also from the ecological conditions of the previous year. Water
stress causes decrease of flower bud formation, flower casting, diminishment of fruit size, decrease of
aroma, change of sugar amount, formation of double fruit, decrease of oil amount, increase of peel
thickness in fruit trees. While high temperatures reduce the receptive period of female organs, cause
defective flower, decline fruit nouasion, cause double fruit formation and breakage of seeds, low
temperatures reduce pollen growth and pollination, freeze flowers and fruits, decrease aroma in fruits
and fruit color. In this review, information will be given on how to affect bloom and fruit development
in fruit trees under high temperature, low temperature and water stress.
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Sicaklik Ve Su Stresinin ngve Agaclarinda Ciceklenme Ve
Meyve Uzerine Etkisi

Ozet

Yasadigimiz yiizyilda, diinya ikliminin kiiresel 1sinma ile birlikte degismesi ve tarim alanlarim yanlis
kullanilmasi bitkilerin farkli streslerle karsi kargiya kalmasmi arttirmaktadir. Kiiresel 1smnma ile ileriki
yillarda daha fazla goriilecek olan ve glinlimiizde de bitkilerin en ¢ok maruz kaldiklar1 stres kuraklik
stresidir. Meyve agaglar1 morfolojik yapilar1 geregi sadece verim yili degil bir dnceki yilin ekolojik
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sartlarmdan da olumsuz etkilenebilmektedirler. Su stresi meyve agaclarinda; ¢igek tomurcugu
olusumunun azalmasma, ¢icek dokiimiine, dollenmenin aksamasina, meyve iriliginin azalmasina,
aromanin bozulmasina, seker miktarmnm degigsmesine, ¢ift meyve olusumuna, yag miktarinin azalmasina,
kabuk kalinligmin artmasia neden olmaktadir. Yiiksek sicakliklar disi organin receptiv kalma siiresini
azaltmakta, kusurlu ¢igek olusumuna, meyve tutumunun azalmasina, ¢ift meyve olusumuna, ¢ekirdegin
yarilmasina sebep olurken diisiikk sicaklik polen gelisimini azaltarak déllenmeyi azaltma, ¢icek ve
meyvelerin donmasina, meyvelerde aromanin azalmasina, meyve renginin tam olugsmamasina sebep
olmaktadir. Bu derlemede yiiksek sicaklik, diisiik sicaklik ve su stresi altinda meyve agaglarinda
ciceklenmenin ve meyve gelisiminin nasil etkilendigi hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar Kelime: Stres, Ciceklenme, Meyve, Sicaklik, Su

1. Giris

Yasadigimiz ylizyilda, diinya ikliminin kiiresel 1sinma ile birlikte degismesi ve tarim alanlarmin yanlis
kullanilmasi bitkilerin farkli streslerle karsi karsiya kalmasini arttrmaktadir. Kiiresel 1sinma ile ileriki
yillarda daha fazla goriilecek olan ve giiniimiizde de bitkilerin en ¢ok maruz kaldiklar1 stres kuraklik
stresidir.

Tiirkiye kiiresel 1stnmadan en fazla etkilenecek iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde, yaz ve kis
sicakliklarinin  artacagi, yagislarin azalacagi ve deniz seviyesinde yiikselmelerin goriilecegi
bildirilmektedir. Bu olumsuz hava sartlar1 6zellikle tarimsal tiretimi ciddi boyutta etkileyerek iiretimde
kisitlamaya neden olacaktir (2,38). Ulkemizde de hava sicakligmin artmasina bagli olarak i¢ Anadolu ve
Giiney Dogu Anadolu Bolgelerinde sicaklik stresi ve bu bdlgelere ilaveten suyun yetersiz oldugu Ege
ve Akdeniz Bolgelerinde de su stresi yaganmasi kagimilmaz goriilmektedir (Sekil 1)(4).
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Sekil 1. Meteroroloji Genel Miidiirliigii’'ne gore 2017 yilt kuraklik raporu

Meyve agaglart morfolojik yapilar1 geregi sadece verim yili degil bir 6nceki yilin ekolojik sartlarindan
da olumsuz etkilenebilmektedirler. Meyve agaclarinda yapragimi doken tiirlerde ¢igek tomurcuklar: bir
onceki yaz aylarinda olusmaya baslarken yapragini doken tiirlerde ¢icek tomurcuklari farklilagsmasi ayni
yil igerisinde cereyan etmektedir. Bu yiizden agaglar yil icerisindeki iklim ve toprak sartlar1 gelecek yilin
iirtinlinii olumsuz veya olumlu yonde etkilemektedir(21).

Bu derlemede, olumsuz sicaklik ve su kosullarinda, meyve agaglarmin ¢igeklenme ve meyve
olgunlagsmasinda meydana gelen degisimlerden bahsedilecektir.

2. Bulgular

2.1. Su Stresi

Meyve agaglar1 su kisithgina karst cigceklenme ve meyve olgunlagma donemlerinde hassasiyet
gostermektedir. Bu hassasiyet ¢igeklenme doneminde daha fazladir. Her iki donemde de meydana gelen
su stresi meyve verimini olumsuz yonde etkilemektedir (34). Cigeklenme doneminde meydana gelen
kurakligin meyve biiylimesi doneminde meydana gelen kurakliga nazaran daha siddetli hasara yol actigi
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ve verimi daha fazla diislirdiigii arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir. Yine her iki donemde meydana
gelen kuraklik meyve kalitesini de olumsuz yonde etkilemektedir (20).

Meyve agaglarinda yasanan su stresinin tepkileri tiirden tiire degiskenlik gostermektedir. Yapilan bir
aragtirmada, su stresine birakilan seftali ve armut agaclar1 incelenmis ve farkl tepkiler gosterdikleri
belirtilmistir. Seftali agaglarinda hasarmm daha fazla oldugu ve Temmuz aymda ¢icek tomurcugu
farklilagmasmin meydana gelmedigi ifade edilirken armutta farklilasmanin oldugu ancak bu oranin ¢gok
az oldugu bildirilmistir (35).

Sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda sik goriilen sorunlardan bir tanesi de ¢ift meyve olusumudur. Farkli
seftali ¢esitlerinde yapilan arastirmalara gore, yaz sonu meydana gelen su stresi meyvelerde ¢ift meyve
olusumunu neden olmaktadir. Ayrica bu stresin sicak iklimin hakim oldugu durumlarda daha fazla etki
gosterdigi belirtilmistir (16,26). Ancak bir diger caligmada, yiiksek sicakliktan ziyade, ¢igek tomurcuk
asamasinda meydana gelen su kithiginin seftali de ¢ift meyve olusum oranini arttirdigi bildirilmistir (17).
Nektarin meyvesinde yapilan bir ¢aligmada, yar1 kurak iklime sahip Sanlurfa’da ¢ift disi organ
olusumunun %27’ye kadar ¢iktig1 ifade edilmistir(12).

Cigeklenme doneminde meydana gelen su noksanligi, meyve sayisint ve meyve tutumunu azaltmakta,
meyvelerin kiigiik kalmasma neden olmaktadir. Meyve iriliginin kazanildig1 donem gegctikten sonra su
noksanlig1 telafi edilse bile meyve iriliginde artis olmamaktadir (21).

Meyve olgunlagsma déneminde meydana gelen su stresi, meyvelerde iriligin %20-50 ye varan oranda
azalmasma neden olarak kii¢iik meyve olusumuna neden olmakta ve verimi azaltmaktadir (22,12). Bunun
yant sira meyvedeki suda ¢Oziinir kuru madde miktarimi arttirmakta ve meyve kalitesine etki
etmektedir(11). Baglarda ben diisiimiinden sonra meydana gelen su kithigi tanelerde biiylimenin
yavaslamasina, seker birikiminin azalmasina neden olurken antosiyanin birikimini arttirmasina neden
olmaktadir (9).

Nar basta olmak iizere bazi meyve tiirlerinde agaglarin susuz birakilmasi meyve kabugunda catlamay1
tetiklemektedir(40). Yine turunggillerde de meyve kabugu catlamasi goriilmekte ve meyve kabugu
susuzluga bagli olarak kalinlagsmaktadir(6). Bu durumlarin aksine seftalilerde meydana gelen su kithgi
¢ekirdek yarilma oranini diisiiriirken su fazlaligi ise yarilma oranini arttirmaktadir (18).

2.2 Yiiksek sicaklik

Meyve agaglari yaz aylarinda gelen yiiksek sicakliklardan olumsuz etkilenmektedir. Bu sicaklar sonraki
yilda olusacak ¢icek tomurcuklarini yapisal olarak etkilemektedir Yiiksek sicakliklar ¢icek tomurcugu
olusumunu azaltmaktadir. Elmada yapilan bir ¢alismaya gore hava sicakligi arttikca ¢icek tomurcugu
olusumu azalma gostermistir (14,27). Cigek tomurcuk olusumunu azaltmasinin yani sira kusurlu ¢igek
olusumunu da arttirmaktadir. Kiraz meyvesinde yapilan ¢alismada bir 6nceki yaz doneminde meydana
gelen su stresine nazaran yiiksek sicakliklarin kusurlu ¢icek olusumunu arttirdigi belirtilmistir. Bu
bitkilerde ¢ift disi organ olusumu artarak kirazlarda ¢ift meyve tesekkiiliinii de arttirmistir (10). Diger
aragtirmada, bir Onceki yilda ¢igek tomurcuklarmin farklilasma doneminde meydana gelen yiiksek
sicakliklarmn ¢ift disi organ olusumunu tetikledigi ifade edilmistir. ikiz meyve olusumuna neden olan bu
problemin meyve kalitesini diistirdiigii vurgulanmistir (24)

Ciceklenme doneminde olusan sicak stresi polen ve disi organ gelisimini ayrica ddllenmeyi
etkilemektedir. Bu sicaklar, polenlerin ¢imlenme oranini azaltmakta ayrica embriyo kesesinin geligimini
olumsuz yonde etkilemektedir (1). Yapilan bir arastirmada sicaklik artmasina bagli olarak (30 °C a kadar)
polen ¢imlenme oraninmm %355 oraninda azaldigi vurgulanmustir (31). Cigeklenme dénemi ve 6ncesi
yiiksek sicakliklar embriyo kesesinin olusumunu geciktirmekte ve polen olusumunda anormalliklere
neden olmaktadir. Polenlerin canliliginin azalmasi ve erkek ve disi organlarin ayni zamanda
olgunlagsmamasi meyve tutumunu ve verimi azalmaktadir (33). Yine yiiksek sicakliklarin tiir ve ¢eside
gore degismek kaydi ile polen tiipii gelisimini azalttigi da bilinmektedir (28). Baglarda ¢iceklenme
donemi hava sicakligmin yiikselmesi disicik tepesini kurutarak gigeklerin dokiilmesine ayrica tane
dokiimlerine neden olmaktadir (8). Ayrica bu sicakliklarin kendine uyusmazlig: arttirdigi ve bu yiizden
de yabanci tozlanmay1 arttirarak meyve kalitesini etkiledigi bilinmektedir (32). Antep fistig1 gibi
meyvelerde bu donemdeki yiiksek sicakliklar i¢i bos meyve (fis) olusumunu arttrmaktadir (29).

Meyve olgunlagsma doneminde meydana gelen yiiksek sicakliklar hasadi erkene ¢ekerek bazi meyvelerin
sicaktan olumsuz etkilenmelerine yol agabilir. Bagda 6zellikle saraplik iiziimlerde bu durum meyve
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Uziimlerde seker miktar1 artarken asitligin diismesine neden
olmaktadir (13). Yine meyve olgunlasma déneminde meydana gelen yiiksek sicakliklar meyve iriligini
azaltmakta, meyvelerde giines yanikligina neden olmaktadir (15).
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Kis aylarindaki ortalama sicakliklarin artmasi nedeniyle soguklama ihtiyaci karsilanamamakta tomurcuk
patlamasi, ¢iceklenme gecikmektedir (21). Ozellikle yapragmi dokmeyen tiirlerde cicek tomurcugu
olusumu kig doneminde meydana geldigi i¢in bu dénemde ¢igek tomurcuklarmin ihtiyag duydugu
soguklamanin mutlaka kargilanmasi gerekmektedir (37,7).

2.3. Diistik sicaklik

Ciceklenme doneminde hava sicakliginin diisiikk seyretmesi, meyve agaclarinda c¢igek tozu ¢im
borusunun gelisimini yavaglatarak doéllenmenin aksamasina neden olmakta ve meyve tutumunu
azaltmaktadir (32,38) . Diisiik sicakliklar erkek organlar tarafindan iiretilen polen miktarini ve polenlerin
canlilik oranlarin azaltmaktadir. Bu durum ozellikle tozlanma ve doéllenmeyi olumsuz yonde
etkilemektedir (25). Ayrica bu sicakliklar polenlerin ¢imlenme oranini azaltirken polen tiipii gelisimini
de yavaslatmaktadir (30). Yapilan bir caligmada, 20-31 Aralik 2002 tarihleri arasinda Afyon, Isparta ve
Konya’da sicakliklarin 10-44 saat siireyle -15 °C’nin altinda seyrettigi bildirilmistir. Aragtirmacilar, bu
durumda kiraz ¢icek tomurcuklarmin %60’a varan oranlarda canliliklarmi kaybettigini belirtmislerdir
(36). Ayrica baglarda ¢igeklenme déneminde hava sicakhigmin diisik seyretmesi ¢igeklerde silkmeye
neden olmaktadir (39). Kis aylarinda meydana gelen diisiik sicakliklar da ¢igek tomurcuklarmi olumsuz
etkilemektedir. Isparta’da kayist ve kirazlar, kis aylarinda meydana gelen -12 °C’lik soguktan zarar
gormiistiir. Bu oran %13-56 arasinda degigmistir (19).

Meyve olgunlagsma doneminde meydana gelen diisiik sicakliklar meyve kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Meyvelerde ¢ukurlagsmaya (23), kabuk renginin degismesine ve meyve aromasinda
azalmaya (5), kaliks ucu tarafinda halkalagmaya (gen¢ meyve) ve meyvelerde boyuna gatlaklar (3)
olusmasina neden olmaktadir.

3. Sonug

Meyve agaclar1 sicaklik ve su stresi ile kars1 karsiya kalmakta ve bu risk iklim degisikligi ile her yil artig
gostermektedir. Ozellikle hassas olan ¢icekler bu durumdan ¢ok daha olumsuz yénde etkilenmekte ve
meyvelerde kalite kriterleri diisiis géstermektedir.

Iklim degisikligiyle birlikte daha fazla kars1 karsiya kalacagimiz stres gergegini unutmamaliyiz. ..
Yapilan 1slah ¢aligmalarini laboratuvar sartlarindan arazi sartlara aktarmali, strese karsi daha dayanikli
¢esit ve anag ¢aligmalarini arttirmaliyiz.
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