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Abstract

The problem of water pollution in our age has reached significant levels in recent years due to the use of
water resources, industrialization and irregular and uncontrolled urbanization. Use of water resources
economically and without polluting them is very important in terms of environmental health and
aquaculture potential. Water resources are not only reduced in quantity over time but also deteriorate in
quality. The deterioration in quality of a river by discharging domestic, industrial and agricultural wastes
causes negative impacts on some or all its beneficial uses.

In this study, the water quality of Tigris River was examined in terms of domestic, industrial, agricultural,
soil and sediment-based wastes parameters at the stations close to the settlement areas, and the pollution
variables were compared with the limit values specified in the water quality standards and the quality
classes were determined according to the water usage purposes. It was determined that the measured
quality parameter values for nitrogen and phosphorus compounds, which represent pollution originating
from domestic and agricultural pollutants, are higher than the limits recommended and permitted by the
standards and above the standards determined for water quality classes. The measured copper, iron and
chromium values of inorganic and heavy metals representing industrial pollutant parameters were found
to be quite high. The amount of sediment carried in rainy months was increased. The turbidity parameter
associated with the suspended sediment was observed to be above the maximum permissible values. The
Tigris River, which is a part of the Southeastern Anatolia Project (GAP) activities, is under the threat of
domestic, industrial, agricultural and sedimentary pollution and also has a risk of pollution. In addition,
it is likely that the pollution will affect the future beneficial uses in the GAP if it becomes too high and
adequate measures are not taken.

Keywords: Tigris River, Pollution sources, Water quality parameters, Standards, Classification.

Dicle Nehri Su Kalitesinin Kirlenme Kaynaklari ve Baz1
Kirletici Parametreleri Yoniinden Analizi ve
Siniflandirilmasi

Ozet

Cagimizda su kirlenmesi sorunu, su kaynaklar1 kullaniminin, sanayilesme ve kentlesmenin diizensiz ve
denetimsiz olusu gibi nedenlerle son yillarda 6nemli boyutlara ulasmistir. Su kaynaklarmin ekonomik
sekilde ve kirletilmeden kullanilmasi cevre sagligi ve su firiinleri potansiyeli yoniinden oldukca
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onemlidir. Su kaynaklar1 zamanla nicelik yoniinden azalmakla kalmayip ayni zamanda kalitesi de
bozulmaktadir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarin verilmesiyle akarsu kalitesinde meydana gelen
bozulma, yararli kullanimlarin bir kismin1 veya tamamini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu c¢alismada Dicle Nehri’nin su kalitesi; evsel, tarimsal, toprak ve sediment kaynakli atiklar ile kalite
parametreleri yoniinden yerlesim alanlarina yakimn istasyonlarda incelenmis, kirlilik degiskenlerinin su
kalitesi standartlarinda Ongoriilen smir degerlerle karsilastrmalar: yapilmis ve sularmn kullanim
amaclarma gore kalite siniflar1 belirlenmistir. Evsel ve tarimsal kaynakli kirletici parametreleri temsil
eden azot ve fosfor bilesiklerine iliskin 6l¢iilen kalite parametre degerleri, standartlarca tavsiye edilen ve
izin verilen maksimum degerlerin ve su kalite smiflar1 i¢in belirlenen standartlarin iistiinde oldugu
goriilmiistiir. Endiistriyel kaynakli kirletici parametreleri temsil eden inorganik ve agir metallere ait
Olciilen bakir, demir ve krom degerleri olduk¢a yliksek bulunmustur. Yagmurlarin fazla oldugu aylarda
taginan sediment miktarinda artis oldugu belirlenmistir. Askidaki kat1 madde ile iligkili olan bulaniklik
degeri izin verilen maksimum degerlerin iistiinde gozlenmistir. Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)
faaliyetleri icinde yer alan Dicle Nehri, evsel, endiistriyel, tarimsal ve sediment kaynakli kirlenme tehdidi
altinda oldugu ve kirlilik riski tasidig1 goriilmiistiir. Ayrica kirliligin had sathaya ulagmasi ve yeterli
Onlemlerin alinmamas1 durumunda GAP i¢inde olusacak yararli kullanimlar1 etkilemesi muhtemeldir.

Anahtar Kelimeler: Dicle Nehri, Kirlilik kaynaklari, Su kalitesi parametreleri, Standartlar,
Siniflandirma.

1. Giris

Diinya niifusunun gittikge artmasi, yiikselen yagsam standardi ve endiistrilesme, diger su kaynaklar1 gibi
akarsularin 6nemini de giin gectikce arttirmaktadir. Tarima, endiistriye ve yerlesim alanlarma su kaynagi
olusturmanin yani sira akarsular, evsel, endiistriyel, tarimsal amaglar i¢in su temini, ulagim, balik Giretme
ve avlanma, hidrolik enerji iiretimi, rekreasyon amacli spor, eglence ve dinlenme gibi yararl
kullanimlara da kaynak olmaktadir. Akarsularin bir diger kullanim1 da insan etkinlikleri sonucu olusan
atiklar i¢in bir alict ortam olmasidir. Yeryiiziinde kullanilabilir su miktarinin smirl olmasi nedeni ile su
kaynaklarmim korunmasi ve yararh bir sekilde kullanilmasmni zorunlu hale getirmektedir.

Yerlesim yerlerinin atiklar1 ve endiistriyel sivi atiklar, hi¢ bir 6n aritima tabi tutulmadan akarsular
icerisine bosaltilmaktadir. Akarsulara taginan kirletici maddelerin yani sira, akarsu debisi, yagis, sicaklik
ve sediment miktar1 su kalitesini etkilemektedir. Yagislar, ylizey akis ile akarsulara 6nemli kirlilik yiikii
getirir. Sicaklik, akarsudaki canli tiirlerinin yasamini etkiler. Erozyon sonucu olusan sediment, nehir
yatagini bozar, su yapilarini doldurur ve dolayisiyla akarsuyun hidrolik 6zelliklerini etkiler.

Nehir kirliligini olugturan 6nemli kirlilik kaynaklari, evsel, endiistriyel, tarimsal ve sediment kaynakli
kirletici maddelerin olusturdugu atiklar olmak iizere dort farkli sinifta tanimlanmaktadir. Bu amagla
Tiirkiye’de nehir kirliligi ile ilgili birgok arastirma yapilmstir. Tiirkiye’deki topografik su havzalarinda
sanayi, niifus yogunlugu ve tarimsal etkinliklere bagli olarak kirlenme durumlar1 6zetlenerek yapilan bir
caligmada tarimsal giibre ve ilaglarin kullanimmm giderek yayginlasmasi gibi nedenlerle 20-30 y1l sonra
geri doniisiimii imkansiz su sorunlariyla karsi karsiya kalacagi belirtilmistir[1]. Trabzon kentine igme ve
kullanma suyunu saglayacak olan Atasu Barajinin sularmni tasiyan Kalyan Akarsuyunun su kalitesi
incelenmistir. Calisma siiresince su kalitesi parametrelerinden analiz sonuglar1 Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi(SKKY), igme Suyu Standartlar1 (TS 266) ve Diinya Saglik Orgiitii tarafindan onerilen
standartlarla kargilastirilarak igme suyu olarak kullanilan akarsuyun kalitesi belirlenmistir [2]. Kalite
degisiminde etkili olan degiskenler belirlenip yorumlanarak CBS fonksiyonlar1 yardimiyla, kalite verileri
SKKY ile belirtilen kalite Olgiitlerine uygun olarak smiflandirilmis ve su kalite haritalar:
hazirlanmigtir[3].

Erzurum ilinde kirlenmeye maruz kalan ve Keban Baraj goliine dokiilen Karasu rmag ele alinarak,
tarimsal, yerlesim yeri ve endiistriyel kaynakli kirleticilerin neden oldugu su kirliligi etiit edilmistir.
Yapilan analizlerde ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin ¢ok diisiik, azot miktarmin fazla oldugu, bunun
sonucunda akarsu boyunca ekolojik dengenin bozuldugu ifade edilmistir[4]. Onemli kirlilik kaynag1
sayilan sehir atik sular1 herhangi bir aritima tabi tutulmadan akarsulara karismasi sonucunda, fiziksel,
kimyasal, fizyolojik ve biyolojik kirlenmeye, akarsularda oksijen azalmasina, azot ve fosfor degerlerinin
artmasina neden oldugu belirtilmistir[5]. Elazig evsel atiklarinin dokiildiigii Miirii Cayi'ndan alinan su
orneklerinde, O2 2,43 mg/l, pH 5,47, CO2 32,46 mg/1, PO4 21,76 mg/l, NO2 2,25 mg/1 ve NO3 5,15
mg/l olarak bulunmustur. Bu kirlilik degerleri ile Miirii Cay1’nin Keban barajma dokiildigii noktalarda
su iiriinleri ve baliklarin yasamasinin imkansiz oldugu sonucuna varilmistir[6].

Evsel ve endiistriyel atik sularla tasinan askidaki kat1 maddelerin yani sira, erozyon nedeniyle toprak
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oOrtiisiiniin yok olmasi ile verimli toprak {ist katmanlari su ortamlarma tagmarak, akarsularin toprak ve
sediment kaynakli kirlenmesine neden olmaktadir. Askidaki kati maddeler(AKM), desarj edildigi
ortamlarda, bir kismi asili halde kalir, bir kism1 tabana ¢okelir. Asili halde bulunan maddeler suyun
bulanikligin artirirlar ve 151k gegirgenligini azaltip, fotosentezi etkileyerek sudaki ¢6ziinmiis oksijenin
azalmasma neden olur. Tabana ¢okelen katt maddeler, alici ortamlarda birikintilere ve dip ¢camuru
olusumuna neden olup, su ortamlarmin tabaninda gelisen canlilarin yagamini etkiler ve ortamin
oksijensiz kalmasini saglar. Bu maddeler, akarsular {izerinde kurulan barajlar i¢in de olumsuz etkiler
yapmakta ve su kaynaklarmmin estetik gorliniimlerini bozmaktadir [7,8]. Kirimhan ve Aydeniz [9],
yaptiklar1 bir ¢aligmada, sediment tasiniminin 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda en yiiksek diizeye
ulastigi, yillik sediment miktarmm % 77’sinin bu iki aylik donem igerisinde meydana geldigi
belirtilmistir. Nisan ve Mayi1s aylarida olduk¢a yogun olan toprak erozyonu ile Firat ve Murat nehirleri
ile suyunu Keban Baraj Goliine bosaltan diger akarsularla 6nemli miktarda sediment tasindig1 ifade
edilmistir [10].

Ciplak ve islenmemis arazi yiizeyi ile ormanlik olmayan arazilerde ylizey akis miktar: artarak toprak
aginmasi sonucu nehirler sedimentlerle dolmaktadir. Dicle Nehri ¢evresinin de ormanlik alandan yoksun
olusu nedeni ile bolgedeki araziler erozyona ugramistir. Hamidi [11] tarafindan yapilan bir ¢alismada
Dicle Havzasinda yilda ortalama olarak 19,09 milyon ton topragin taginmakta oldugu ve havzanin taginan
sediment miktar1 ile kirletildigi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak nehir kalitesini etkiledigi
belirtilmistir.

Bu ¢alismada, Dicle Nehri’ni alici ortam olarak kullanan ve tiim atiklarini bu nehire bosaltan yerlesim
alanlarinin evsel, endiistriyel, tarimsal ve sediment kaynakli atiklarin kirlilik arastirmalar1 yapilmistir.
Hazar Golii'niin yakinlarindan dogan ve giineydoguya dogru Cizre il¢esi yakinlarinda {ilkemiz sinirlarini
terk eden Dicle Nehri’nin su kalitesi, kirlenme kaynaklarmin 6nem teskil ettigi istasyonlarda incelenmis
ve kirlilik degiskenlerinin su kalitesi standartlarinda 6ngoriillen sinir degerlerle karsilastirmalari
yapilmistir. Calismadan elde edilen bulgular dikkate alinarak, gerekli degerlendirmeler yapilmis ve en
uygun Oneriler sunulmustur.

2. Calisma Alam ve Kullanilan Veriler

Dicle Nehri veya Dicle Nehir sistemi, Tiirkiye'nin Firat Nehri'nden sonra ikinci bilyiikk nehridir.
Diyarbakir, Batman, Bitlis, Siirt, Sirnak ve Hakkari illerini sinirlari igine alan Dicle Nehri, Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde Firat Havzasi ile Dicle Havzasmin yagish alanlarini ayiran Karacadag'in dogusunda
yer almaktadir. Mestan ve Murtazan daglarindan baslayan 6nemli su kaynagi olan Dicle Nehri gesitli
kollar alarak Cizre ilgesi civarinda Tiirkiye'ye smirlarmi terk eder. Firat Nehri ile birleserek Basra
Korfezinde denize dokiiliir. Dicle Nehri'nin toplam uzunlugu tiim yatak 1900 km ve Hazar Golii-Irak
siir1 tlkemiz smirlarindaki uzunlugu 573 km.dir. Hazar Golii'niin yakmlarinda yiikseltisi 1248 m ve
siirlarimizt terk ettigi yerdeki yiikseltisi yaklagik olarak 320 m.dir[12]. Dicle Havzasi'n1t Murat
Havzasi’ndan ayiran Hazar G6lii yakinlarindan baslayarak giineye dogru akan Dicle Nehri, Diyarbakir'in
hemen giineyinde doguya yonelir, dogudan Botan kolunu aldiktan sonra Botan'la birlestigi noktanin
hemen asagisinda, Razuk’ta giineydogu yoniinde akarak Cizre'ye varir. Cizre'nin asagisinda Suriye sinirt
boyunca akarak Irak topraklarina girer [13]. Dicle Nehir sisteminde nehrin havza alan1 38295 km2, ana
kol iizerinde en asagida bulunan Cizre ilgesinde uzun yillar ortalamasi olarak yillik su potansiyeli 16,8x
109 m3 oldugu tahmin edilmistir. Bu miktar Tiirkiye su potansiyelinin yaklasik % 10’u kadardir [12].
Dicle Nehir sisteminin yiizeysel su kaynaklarini genellikle akarsular olusturmaktadir. Dicle Nehrini
kendi ad1 ile anilan ana kolu ile birlikte bu ana koluna kuzeyden Anbarcayi, Pamukcay, Salat Cayz,
Batman Cayi, Garzan Cayi, batidan Devegecidi Cayi; giineyden Dankiran Deresi, Pamukluk Deresi,
Goksu Cayi, Kusi Deresi ve Savur Cay1 ve dogudan Botan Cay1 ve yan kollar1 katilarak baslica su
kaynaklarmi olusturmaktadir. Dogal Botan golii ve faaliyet halinde Dicle, Kralkizi, Batman, Goksu ve
Devegegidi baraj golleri, inga halinde Ilisu baraj1 ve insasi planlanan Silvan, Kayser, Cizre barajlari ile
Botan Cay1 iizerinde birkac hidroelektrik enerji amach yapay baraj golleri diger su kaynaklarini
olusturmaktadir.

Dicle Nehri kirliligi ile ilgili olarak yapilan bu galismada kullamilan veriler Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii [14,15] ve Elektrik Isleri Etiit idaresi [16] kurumlarindan temin edilmistir. Kirlenme
kaynaklarinm 6nem teskil ettigi su kalitesine ait veriler Maden Cayi Ilge Cikis1 (MC), Dicle Baraj Aksi
(DBA) ve Diyarbakir Ongozlii Koprii (DOK) istasyonlarinda, tasman sediment miktarina ait veriler
sadece Diyarbakir(D) istasyonunda incelenmistir. Se¢ilen istasyonlarinin 6zellikleri ve konumlar1 Tablo
1’de, Dicle Nehri ve kollar1 ile segilen istasyonlarin yerini gosteren haritada Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Dicle Havzasinda Dicle Nehri ve Kollar1 ile Secilen Istasyonlarm Yerini Gosteren Harita

Tablo 1. Dicle Nehri’nde su kalitesi 6l¢iimii yapilan segilen istasyonlarin 6zellikleri

NO Istasyon Ad1 Ozellikler ve A¢iklamalar

] Maden ilgesi ¢ikisindaki Maden ilgesi evsel ve Maden Bakir
MC | Maden Cay1llge Cikist | fabrikasi atiklarmnin

karistiktan sonraki DSI su kalitesi 6l¢iim istasyonu

Dicle Nehri ile Dibni Caymin birlestigi ve faaliyet halindeki
DBA Dicle Baraj Aksi baraj aksindaki DSI su

kalitesi 6l¢iim istasyonu

Diyarbakir'i giineydogusunda kent merkezinden yaklasik 5 km
DOK | Diyarbakir Ongozlii Koprii | uzaklikta Ongozlii

Kopriisii’ndeki DSI su kalitesi 6lciim istasyonu

Diyarbakir'i giineydogusunda kent merkezinden yaklasik 5 km
uzaklikta Ongozlii

Ké&priisii'niin 250 m akis yukarisinda EIET akim ve sediment
Ol¢iim istasyonu

D Diyarbakir

3. Su Kalitesi Standartlan

Tiirkiye’de su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve su kirlenmesinin dnlenmesi ile ilgili konuyu
dogrudan veya dolayli olarak ilgilendiren bir dizi kanun, yonetmelik, tiiziik ve Tiirkiye ’nin taraf oldugu
sozlesmeler bulunmaktadir. Bu nedenle akarsu ve yeralti sularinda kirlenme durumunu tespit eden sularin
kullanilma amaglarina ve ekolojik yapiya gore standartlar gelistirilmistir.

Kaynaktan alinan suda gerekli aritimlar yapildiktan sonra kalite parametrelerinin tavsiye edilen ve
maksimum degerleri agisindan Avrupa Toplulugu, Diinya Saghk Teskilat1 (WHO) ve Tiirk igmesuyu
Standardi (TS 266) [17] kullanilmaktadir. Ayrica 1988 yili Resmi Gazetede[18] yaymlanan Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’ndeki (SKKY) standardi, sularin kalitesini kirlilik parametreleri yoniinden
smiflandirmaktadir.
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Tablo 2. Olgiilen su kalitesi parametreleri ve kisaltmalari

Parametre Ad1 Simge | Birim Parametre Ad1 | Simge | Birim
Su Sicaklig: T °C Sulfat S04 mg/1
pH - - Demir Fe mg/1
Elektriksel fletkenlik EC pmhos/cm | Mangan Mn mg/1
Toplam Coziinmiis Katilar TDS mg/1 Sodyum Na mg/1
Askidaki Katilar SS mg/1 Potasyum K mg/1
Bulaniklik Turb. NTU Kalsiyum Ca mg/1
Renk Col Pt-Co Magnezyum Mg mg/1
Toplam Alkalinite M-Al | mg/l CaCOs | Krom Cr mg/1
Kloriir Cl mg/1 Bakir Cu mg/1
Amonyak Azotu NH3-N | mg/l Kursun Pb mg/1
Nitrit Azotu NO»-N | mg/l Cinko Zn mg/1
Nitrat Azotu NOs3-N | mg/l Civa Hg mg/1
Coziinmiis Oksijen DO mg/1 Arsenik As mg/1
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 | BOis | mg/l Bor B mg/1
Permanganat Degeri pV mg/1 Kadmiyum Cd mg/1
Toplam Sertlik TH mg/l CaCOs | Yag - mg/1
Orto-Fosfat 0-POs4 | mg/l Deterjan - mg/1

SKKY standardinda evsel, endiistriyel, tarimsal ve gesitli kullanim amaglarina gére su kaynaklarinin
tanimlanmasi ve kirlilik parametreleri agisindan dort farkl: su kalite sinifi ve kalite limitleri belirlenmistir.
Bunlar dezenfeksiyondan sonra igme suyu, canli yasaminin korunmasi ve gelistirilmesi, yiizme,
dinlenme ve eglence amagli 1. smif sular (Yiiksek kaliteli), rekreasyon amagli kullanma suyu II. smif
sular(Az kirlenmis su), endiistriyel amagli ITI. simif sular(Kirli su) ve tarimsal amagli sulama suyu IV.
smif sular(Cok Kirlenmis su) olarak degerlendirilmektedir. Bu calismada olglimii yapilan kirlilik
parametrelerinin kisaltmalar1 ve birimleri Tablo 2’de verilmistir. Nehirlerin su kalitesini belirlemek amaci
ile verilerin degerlendirilmesinde Tablo 3’te verilen SKKY ve TS 266 standartlarin esas alinmasi uygun
gOriilmiistir.

Tablo 3. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY) ve TS 266’ya gore su kalitesi kriterleri [17,18]

Parametreler Su Kalite Siniflar1 TS 266
Birim | 1 11| v Tav. Edilen | Max.
T °C 25 25 30 > 30 12 25
pH - 6,5-85| 6,585 | 6090 |<60ve>9,0| 7065 |65792
EC pmhos/cm | 0-250 | 250-750 | 750-2250 | 2250-5000 400
TDS mg/I 500 1500 5000 >5000
SS mg/l 20
Turb NTU 5 25
Col Pt-Co 5 50 300 > 300 5 50
Cl mg/I 25 200 400 > 400 200 600
NHs-N mg/I 0,2 1 2 >2
NO2-N mg/l 0,002 0,01 0,05 > 0,05
NOs-N mg/I 5 10 20 >20
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DO mg/I 8 6 3 <3
BOIs mg/ 4 8 20 > 20
pVv mg/I 2 5
TH mg/l CaCO3 50 50
0O-PO4 mg/I 0,03 0,2 0,5 >0,5 0,4 5
SOy mg/I 200 200 400 > 400 200 400
Fe mg/| 0,3 1 5 >5 0,3 1
Mn mg/I 0,1 5 3 >3 0,1 0,5
Na mg/I 125 125 250 >250
K mg/I 10 12
Ca mg/I 75 200
Mg mg/I 50 150
Cr mg/I 0,02 0,05 0,2 >0,2 0,05
Cu mg/I 0,02 0,05 0,2 >0,2 1 1,5
Pb mg/I 0,01 0,02 0,05 >0,05
Zn mg/l 0,2 0,5 2 >2 5 15
Hg mg/I 0,0001 | 0,0005 0,002 >0,002
As mg/I 0,02 0,05 0,1 >0,1 0,05
B mg/l 1 1 1 >1
Cd mg/I 0,003 | 0,005 0,01 >0,01 0,0005
Yag mg/I 0,02 0,3 0,5 >0,5
Deterjan mg/| 0,05 0,2 1 >1,5

4. Bulgular ve Tartisma

Dicle Nehri'nin kirlenmesine neden olan kaynaklar, noktasal kaynak olarak, evsel ve endiistriyel kirletici
kaynaklar ile alansal kaynaklar olarak, nehir boyunca yer alan tarimsal alanlar, dogal araziden
kaynaklanan toprak asmmmasi ve sediment kirletici kaynaklari olusturmaktadir. Dicle Nehri’ndeki
kirlenme sorununun anlasilmasi i¢in nehre desarj edilen atiklarin miktarlarinin belirlenmesi gerekir. Bu
bakimdan agagida evsel, endiistriyel, tarimsal kirletici kaynaklarin ve onlarin Dicle nehrine desarj edilen
yiik miktarlar1 ile nehir kalite degisimi hakkinda bilgiler verilmistir.

4.1 Evsel Kaynakli Kirlenme

Evsel atik sular genel olarak organik bilesiklerden ve bazi inorganik maddelerden olusmaktadir.
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci ile temsil edilen organik maddeler, askidaki kati maddeler, azot ve
bilesikleri, fosfor, besin maddeleri, patojen mikroorganizmalar, kdpiik, deterjan, sehirdeki endiistriyel ve
radyoaktif madde i¢eren hastane atiklari evsel kaynakli kirletici maddelerdir. Birkag istisna diginda bu
maddeler, dogrudan yiizeysel su kaynaklarina veya gecirimli zeminlere verilmektedir.

Su kaynaklarmin miisait oldugu sehrin ekonomik yapisi ile diger karakteristikler g6z oniinde tutularak,
yerlesim merkezlerinin evsel atik su yiikleri; evsel atik su debisi, biyokimyasal oksijen ihtiyaci ile temsil
edilen organik madde, toplam kat1 madde, azot ve fosfor yiikleridir. Evsel atik su miktarlar1 niifus basina
hesaplanan birim atik su debilerine dayandirilmistir. Birim atik su debisi ve evsel atik sularla ilgili kirlilik
degiskenlerin birim kirlilik yiikii Tablo 4’te verilen ve yonetmelik¢e belirlenen yerlesim alanlarinin
niifusuna bagli olarak kullanilmis su miktarlarinin degisim araliklarindaki degerler secilerek kabul edilir.
Evsel atik su debisi ve atik yiikleri asagida verilen denklemlerle hesaplanmaktadir.

Qas = Nx Bas (1)
Q.= Nx B, 2

Burada, Q,s atiksu debisi (m*/giin), N Niifus (kisi), B, Birim atiksu (I/N-giin), Q, atik yiikii (kg/giin) ve
By birim yiik (g/giin) olarak gosterilmektedir.
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Tablo 4. Yerlesim alani niifusuna gore kullanilmig su miktarlari ve evsel kirlilik parametrelerinin degisim

aralig1 [19,20]

Yerlesim alani niifusuna gore kabul edilen kullanilmis su miktarlar1

Yerlesim alani

Niifus, N (kisi)

Atik su miktar1, Q (I/N-giin)

Cok biiyiik sehirler >500000 275-400
Biiyiik sehirler 100000500000 200-275
Orta biiyiik sehirler 20000-100000 150-200
Kasaba 5000-20000 120-150
Kirsal kasaba <5000 80-120

Evsel atik sulara ait kirlilik parametrelerinin degisim aralig1

Parametreler

Degigim aralig1

www.iiste.org

Atik su miktar1, Q((I/N-giin) 80-250-400
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci, BOIs (g/N-giin) | 45-54-77
Toplam Azot, N(g/N-giin) 6-8-12
Fosfor, P (g/N-giin) 0,9-2,5-4
Toplam Kat1 Madde, TKM (g/N-giin) 70-105

Dicle Nehir sistemi iginde yer alan yerlesim alanlarin atik sular1 dogrudan veya dolayli olarak nehrin
icine desarj edilmektedir. Diyarbakir, Maden ve Bismil yerlesim merkezleri dogrudan, digerleri dolayl
olarak evsel atik sularin1 Dicle Nehri ve kollarina bosaltmaktadir. Diyarbakir, Bismil ve Maden yerlesim
alanlarinin evsel atik su yiikleri, 2009 y1l niifus degerlerine gore hesaplanmis ve bulunan degerler Tablo
5’te verilmistir. Buna gore bu ii¢ yerlesim merkezinden toplam olarak Dicle Nehri’ne giinde 261233,8
m? atik su, 61720 kg organik madde, 79733,9 kg toplam kat1 madde, 8831,1 kg azot ve 2650,2 kg fosfor
verilmektedir. Evsel atiklar yoniinden %94 ile Diyarbakir, Dicle Nehri’ni en fazla kirleten kent merkezi
olarak goriilmektedir.

Tablo 5. Diyarbakir, Bismil ve Maden yerlesim alanlar1 i¢in hesaplanan evsel atik su yiikleri

Yerlesim Niifus 2009 | Tablo 4’¢ gore kabul edilen birim atik su yiikleri
alan yili Q(I/N- BODs (g/N- | N(g/N- P (g/N-| TSS (g/N-
('?\D NKS giin) giin) giin) giin) giin)
gore)
Maden 5314 120 45 6 0,9 70
Diyarbakir 834854 300 70 10 3 90
Bismil 56333 180 54 8 2,5 75
Yerlesim alani Tablo 4’e gore hesaplanan evsel atik su yiikleri
Q BODs N(kg/giin) | P (kg/giin) | TSS
(m®/giin) | (kg/giin) (kg/giin)
Maden 637,7 239,1 31,9 4,8 372,0
Diyarbakir 250456,2 | 58439,8 8348,5 2504,6 75136,9
Bismil 10139,9 3042,0 450,7 140,8 4225
Toplam 261233,8 | 61720,9 8831,1 2650,2 79733,9

4.2 Endiistriyel Kaynaklh Kirlenme

Organik, kimyasal, toksik, ylizey aktif ve radyoaktif maddeler ile tuzlar, agir metaller, sogutma sulari,
enerji santrallerindeki 1sitilmis sular, madensel cevherler endiistriyel kaynakl kirletici unsurlardir.

Dicle Nehri’nde az sayida dnemli endiistriler yer almaktadir. Bu endiistriler, mineral, besin, mezbaha,
metal, plastik ve tekstil gibi iiretimleri birbirinden farkli olan endiistrilerdir. Dicle nehrine verilen ve
dolayli olarak nehri etkileyen bu endiistrilerin atik sulari, hem kalite hem de miktar bakimmdan son
derece degisik sonuglara sahiptir. Diyarbakir ili ve diger yerlesim merkezlerinde ¢esitli biiytiiklikklerde
tekstil, boya, otomobil yan sanayi, makine imalati, teneke, plastik, yem sanayi, tugla ve kiremit, un
sanayi, 181 ve sogutma konularinda isletmeler kurulmustur. Bu isletmelerin atik sularinin bir kismi
dogrudan, bir kismu evsel atik sularla beraber kanalizasyon sistemi araciligi ile Dicle nehrine
ulasmaktadir. Dicle nehrindeki endiistriyel atik sulara ve atiklara ait ¢evresel kirlenme sorunlari hentiz
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¢oziilmiis degildir.

Sanayi ve igletmelerin atiklarin1 Dicle Nehri’ndeki su kaynaklarma verenler arasinda belirlenen en
onemli isletmelerin basinda Ergani Etibank Bakir Isletmesi, Diyarbakir’in 10 km.’sinde Tekel icki
Fabrikasi, Diyarbakir Kenti i¢inde bulunan ve atiklarini kanalizasyon sistemi ile Dicle Nehri’ne bosaltan
kiigiik boyutlarda endiistriler yer almaktadir.

4.3 Tarumsal Kaynakli Kirlenme

Erozyon sonucu tasinan silt, sedimentler, giibreler, zararli canlilar1 yok eden pestisitler, organik maddeler
ve mikroorganizmalar tarimsal kaynakli kirletici unsurlardir. Dicle Nehri’nde su kalitesini etkileyen en
onemli kirletici kaynaklardan birisi de tarimsal alanlardan kaynaklanan kirlenmedir. Bu kirlenmeyi
yapilar1 nedeniyle iki gruba ayirmak miimkiindiir. Birinci grup kirlenme, meralarin ve sulanan tarim
arazilerinin yer aldig1 havza su toplama alani igindeki tarimsal alanlardan kaynaklanan atik sulari
icermektedir. Tkinci grup kirlenme ise sulamalardan gelen geriye doniis akimlaridir. Bunlar tekrar Dicle
Nehri’ne desarj edilmektedir.

Tarimsal alanlardan kaynaklanan atik sular i¢erdikleri fazla miktarlardaki organik maddeler, azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum iceren giibre elementleri Dicle Nehri’ne geri donmektedir. Sulama alanlarmdan
geri donen akimlar sulama suyu debisinin %25°1 olarak tahmin edilmektedir. Yeterli drenaj olmamasi
nedeniyle drenaj sular1 ile nehre geri donen tarimsal miicadele ilaclar1 ve yapay giibre kalintilar1 Dicle
Nehri’ni kirletmektedir. Ayrica bilingsizce yapilan bu sulamalar sonucu Dicle Nehri’nin suyunun
cekilmesiyle nehir debisi azalmaktadir. Evsel atik sularin eklenmesi ile diisiik debideki nehrin oksijeni
azalmakta, kendi kendini temizleme ve havalanma kapasitesinin diismesine neden olmaktadir.

4.4 Toprak ve Sediment Kaynakli Kirlenme

Herhangi bir su toplama havzasinda meydana gelen riizgar ve su kuvvetlerinin etkisi ile bulundugu yerde
agindirilarak, tasmman ve baska bir yerde biriken toprak kiitleleri, hem olustugu ortamin orijinal
durumunun bozulmasma ve hem de birikmis olduklari su kaynaklari igerisinde kirlenme sorununa neden
olmaktadir. Su ve riizgar erozyonu ile agmip taginan topraklar ve olusan toprak erozyonu yamag arazideki
bitki ortiisiinii yok etmektedir. Ote yandan yiiksek miktarda toprak kayiplart meydana gelmektedir.
Tagman bu toprak materyalinin biiyiik bir boliimii, Dicle, Firat ve Aras havzalarinda goriilmektedir.

Erozyonla baslayip sedimantasyonla sona eren olaylar zincirinde dogal denge kismen tahrip olmaktadir.
Dogal dengenin ¢cok dnemli unsuru olan vejetasyon, insanin arazi kullanma sekline bagli olarak orman
ve mera Ortiisiiniin tahribi, ormanlik alanlarin tarima agilmasi seklinde degisime ugrayarak dogal dengeyi
stiratle bozmaktadir. Dicle Nehri’ni kullanma seklinin vejetasyonu ve dolayis1 ile dogal dengeyi
koruyucu nitelikte olmadig1 bir gercektir. Bunun sonucu olarak dogal dengede bozulmalar olusmus
erozyon ve sedimantasyon olaylari dnem kazanmustir. Dicle Nehri’nde ¢ok ciddi erozyon ve sediment
problemi s6z konusudur. Sediment birikmesi neticesinde taban arazide meydana gelen kayiplar, tabii ve
suni mecralarin sedimentle dolmasi sonucu olusan tagkinlar ve rezervuarlardaki siltasyon problemleri
kiigimsenmeyecek bir seviyededir.

Dicle Nehri Havzasi’nda kirlilik sorunu su toplama havzalarindaki topraklarda ele alinarak, akarsularla
topraklarin etkilesimleri sonucu tasiyici rolii iistlenen suyun gerek miktar1 ve gerekse tasidigi kat1 madde
icerikleri bugiline degin elde edilen 6lglim ve gozlem sonuglarma dayandirilarak degerlendirilmistir.
Tiirkiye’de ortalama sediment tasimmin 426039 ton/glin ve bunun da yillik ortalama degerinin
155,504x10° ton oldugu saptanmustir. Firat Havzasi’nda tagman sediment miktar1 41,528x10° m*/y1l ile
iilkemizin yaklasik %26,7’si, Dicle Havzasi’'nda ise tagman sediment miktar1 15,189x10° m’/yil ile
iilkemizin %9,8 ini olugturmaktadir. [21]. Bir baska calismadan Tiirkiye’de akarsular vasitasiyla
siispanse halde tagmman kat1 madde (sediment) miktar1 yilda ortalama 450 milyon ton ve Dicle
Havzasi’nda bu deger yaklasik olarak Tiirkiye toplaminin %4,9’ una tekabiil etmek tizere yilda 22 milyon
ton oldugu saptanmistir [22]. Erozyon-sedimentasyon olaylar1t sonucu topragin orijin yerlerinden
koparilip toprak kaybmin yam sira, Dicle Nehri Havzasi tasman sediment miktar ile kirletildigi ve
biriken sediment nedeniyle fiziksel olarak su biriktirme kapasiteleri azalirken fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olarak su kalitesi onemli 6lciide etkilenmektedir. Ozellikle Maden ilge ¢ikisi-Diyarbakir il
cikisina kadar erozyon sonucu olusan toprak ve sediment kaynakli bu kirlilik potansiyeli belirgin olarak
kendini gostermektedir.

590 |Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online) “Si'l
Vol 4, No.10, 2018 IIS'E

Dicle Nehri Diyarbakir Istasyonunda Tablo 6’da gériildiigii gibi yagislarin etkisi ile akimin en fazla
oldugu Ocak ve Subat aylarinda sediment tagmiminin en yiiksek diizeye ulastigi, yillik sediment
miktarmim % 60,7 sinin bu iki aylik donem igerisinde meydana geldigi saptanmistir. Bu istasyondaki
yillik ortalama tagman sediment miktar1 5,275x10° ton/yil ile Dicle Havzasi’nda 15,189x10° ton/yil
olarak bulunan taginan sediment miktarinin yaklagik %34’{inii olugturmaktadur.

Tablo 6. Dicle Nehri Diyarbakir istasyonunda aylik ortalama taginan sediment miktari
Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Tagmnan Sediment Miktar: | 58978,5 | 46336,1 | 10879,7 | 26733,5 | 12090,5 | 612,5
(ton/glin)

Aylar Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Aralik
Tagmman Sediment Miktar: | 147,8 121,2 179,9 894,4 6619,4 | 9814,2
(ton/glin)
Yillik Ortalama (ton/giin) 14450,7

4.5 Kalite Parametreleri Yoniinden Analiz ve Siniflandirma

Dicle Nehri kirlilik arastirmasinda secilen ii¢ istasyonda 6lglimii yapilan kalite parametrelerin analizleri
icin 1996 yil1 6ncesi uzun yillar lgiimii yapilan parametrelere ait degerlerin tiimiinii vermek olanaksiz
oldugundan, istasyonlara ait 6l¢iim sayisi, minimum, ortalama ve maksimum degerler ve 2009 yil1 aylik
Olctimlere ait veriler Tablo 7-9'da verilmistir. Ayrica tiim kalite parametreleri agisindan standartlarca
belirlenen su kalitesi smiflandirilmis ve 6nemli bulunan fiziksel ve inorganik, organik, inorganik
endiistriyel kirlenme ve bakteriyolojik kalite kontrol parametreleri yoniinden elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.

4.5.1 Maden ll¢e Cikis1 Su Kalitesi Analizi ve Simflandirilmasi

Maden ilge ¢ikisinda 1996 yili dncesi ortalamalar agisindan ilgili standartlara gore 6lgiilen su kalitesi
parametrelerinin siniflandirilmasi yapilmis ve Tablo 7°de verilmistir.

SKKY’ye gore, sicaklik, pH, toplam ¢ozlinmiis katilar, kloriir, ¢6ziinmiis oksijen, biyokimyasal oksijen
ihtiyac, siilfat, sodyum, arsenik ve bor I. Smif; elektriksel iletkenlik, renk, nitrit azotu, orto fosfat, demir,
mangan ve civa II. sinif; nitrat azotu ve ¢inko III. smif; amonyum azotu, krom ve bakir I'V. sintf; yiizeysel
sular kategorisinde oldugu goriilmektedir. Diger parametrelerin bir kismi ise TS 266 standardi yoniinden
tavsiye edilen degerleri gegtigi goriilmiistiir.

Elektriksel iletkenlik degeri 100—1383 pmhos/cm, bulaniklik 0-139,5 arasinda ve renk ise 0—45 arasinda
degismektedir. Bu araliktaki maksimum degerler, standartlarca tavsiye edilen degerlerin iistiinde ve izin
verilen maksimum degerlerin altindadir. Sertlik degerinin 75-825 mg/l CaCOs arasinda gozlendigi,
minimum degerinin bile kriterlerde belirlenen maksimum degeri astig1 ve suyun asir1 sertlikte oldugu
goriilmektedir. Olgiilen degerlerde kloriir, siilfat, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve potasyum degerleri
standartlarca tavsiye edilen ve izin verilen maksimum degerlerin altindadir. Azot ve fosfor bilesiklerinin
Olgtimleri yitksek bulunmustur.

Amonyum azotu 0-3,6 mg/l, nitrit azotu 0-0,114 mg/I ve nitrat azotu 0-16,4 mg/1 ile orto-fosfat 0-1,95
mg/l arasinda olup su kalite siniflart igin belirlenen standartlarmn oldukga istiinde bulunmaktadir.
Yerlesim alaninin kanalizasyon sularmnin aritilmadan dogrudan Maden Cayi’na verilmesi, asirt giibre
kullanim1 ve hayvan atiklari, azot bilesikleri ve fosfor degerlerinin yiiksek ¢ikmasina neden oldugu
tahmin edilmektedir.

Agir metaller i¢in yapilan analizler incelendiginde 2,13 mg/l demir, 0,702 mg/l krom, 7,85 mg/l bakir,
0,118 mg/l kursun ve 6,12 mg/l ¢inko olarak dlgiilen bu maksimum su kalitesi degerleri yiizey suyu
standartlarinin oldukga tizerindedir. Burada 6nemli miktarda artis gdsteren bu kirlilik parametrelerine ait
yiiksek degerler, Maden il¢esinde bulunan bakir fabrikasmmin ve ¢evrede mevcut maden alanlarinin
kirletici etkisi olarak goriilmektedir. Nitekim Maden Cay1 lizerinde daglik arazide tesis edilen Maden
Bakir igletmesi faaliyet halinde iken sadece flotasyon iinitesinden yaklasik 1000—1200 ton/giin ¢ikan atik
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malzeme belirlenmistir[14] (DS1,1997). Bu atiklar atik dokme havuzuna verilmekte, burada tesis edilen
¢okeltim havuzlarinin verimli ¢alismamasi durumunda atiklar tasarak ¢evredeki su kaynaklarini kirlettigi
gozlenmistir.

Tablo 7. Maden Ilce Cikis1 su kalitesi 6lgiim sonuglar1 ve su kirliliginin smiflandiriimasi

Parametreler 1996 yil1 6ncesi dlglimlerin 6zeti 2009 y1l1 su kalitesi degerleri Kalite
n | Min Ort. Maks. Mayis | Agustos | Arahk Smifi
T 47 0 13 30 17 26 - I
pH 34 7,1 7,9 8,6 8,16 7,58 8,41 2
EC 35| 100 562 1383 364 520 357 1b
TDS - - - - 248 353 243 I
SS 1 38 38 38 - 4 5 >
Bulaniklik | 53 0 60,6 139,5 15 40 2,6 >
Renk 52 0 2 45 5 20 5 I
Cl 59 1,2 9,8 23,4 12,76 20,56 13,47 I
NH3-N 56 0 1,12 3,6 0,33 0,44 0,038 V2
NO2-N 31 0 0,02 0,114 0,004 0,05 0 I
NOs-N 45 0 1,22 16,4 0,4 11,5 0 11
DO 21 4,7 8 15 8,16 5,93 10,63 I
BOIs 5 0,6 1,9 3,6 - 6 - I
pVv 41 0,2 4,32 22 1,4 2 >
TH 62 75 276 825 188 270 193 >
O-PO4 45 0 0,13 1,95 0,11 0,2 0,18 12
SOy 28 13 39,8 360 64 91 8 I
Fe 18| 0,01 0, 34 2,13 0,001 0,001 0 12
Mn 15| 0,01 0, 49 2,36 - - - 1
Na 55 0,2 5,03 15,3 7,5 24 6,06 I
K 52 0 0, 83 3,6 0,47 9,35 0,42 <
Ca 56 6,8 53 150 21,7 64,93 54,91 >
Mg 59 1,2 31,7 109,4 28,8 26,27 13,5 >
Cr 9 | 0,028 0,252 0,702 0,00209 | 0,0037 | 0,00837 v
Cu 20 0 2,328 7,85 0,86135 2,129 1,383 v
Pb 9 | 0,018 0,049 0,118 0,00014 | 0,0013 | 0,00194 1?2
Zn 9 0,33 1,441 6,12 0,17255 | 0,3098 0,2017 e
Hg 8 | 0,0001 | 0,0004 | 0,0007 0,0001 0 0 I
As 8 | 0,008 0,023 0,045 0,00052 | 0,00095 | 0,00089 I
B 12 0 0,27 1,3 0,00034 | 0,00092 | 0,00051 I
%) Maksimum degerler belirlenen sinifi astyor., > TS 266' gore tavsiye edilen degeri gegiyor.
) 2009 yilinda bazi degerler belirlenen smifi asiyor.,<TS 266' gore tavsiye edilen degerin altinda

4.5.2 Dicle Baraj Aks1 Su Kalitesi Analizi ve Sitmiflandirilmasi

Dicle baraj aks1 istasyonunda uzun yillar ortalamalar agisindan ilgili standartlara gore 6lgiilen su kalitesi
parametrelerinin siniflandirilmasi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmistir. SKKY
standardina gore, sicaklik, pH, toplam ¢6ziinmiis katilar, kloriir, ¢6zlinmiis oksijen, nitrat azotu, siilfat,
sodyum, kalsiyum, krom, ¢inko, arsenik, bor ve deterjan yoniinden I sinif; elektriksel iletkenlik, renk,
biyokimyasal oksijen ihtiyaci, fosfat, demir, kursun, civa ve kadmiyum II. smif; bulaniklik, amonyum
azotu, nitrit azotu, bakir ve yag yoniinden IV. smif yilizeysel sular olarak goriilmektedir. TS 266
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standardina gore, elektriksel iletkenlik, asidaki kat1 madde, bulaniklik, toplam sertlik ve bakir tavsiye
edilen degerleri gectigi, ¢oziinmiis oksijen, potasyum ve magnezyum, tavsiye edilen degerlerin altinda
gozlenmistir.

Tablo 8. Dicle Baraj Aksi istasyonu su kalitesi 6l¢iim sonuglari ve su kirliliginin simiflandirilmast

1996 y1l1 6neesi dlgiimlerin 6zeti 2009 y1l1 su kalitesi degerleri Kalite
Parametreler n Min. Ort. Maks. | Mayis |Haziran| Eylil | Aralik Smifi
T 56 3 15,6 34 - - - - s
pH 40 7,2 8 8,4 7,73 8,62 7,72 8 I°
EC 41 225 433 740 294 209 348 330 I,>
TDS - - - - 200 142 237 224 |
SS 2 14 20 25 - - 4 5 >
Bulaniklik 55 0 38 370 10 1,2 1 6,42 v, >
Renk 64 0 11 30 5 5 5 8 I
Cl 64 0 13,7 35 12,76 | 11,34 14,2 15,6 12
NHs-N 64 0 0,37 9,5 0,038 | 0,038 0 0,08 v
NO2-N 54 0 0,13 1,82 0,009 | 0,0032 | 0,01 0,022 v
NO3z-N 46 0 0,96 2,6 0,65 0,88 2,7 0 |
DO - - - - 7,9 8,65 6,62 8,41 I,<
BOI: i i i i i i 8 3 I
pv 48 0 171 | 133 16 0,9 12 1,28 2
TH 62 113 226 350 158 104 174 175 >
O-PO4 37 0 0,11 1,45 0,09 0,02 0,2 0,325 12
SO4 36 6 36,5 63,4 26 23 26 20 |
Fe 25 0 0,46 5,5 0,05 0 0 0 12
Na 65 0,92 5,38 10,6 7,5 9,37 5,58 8,17 |
K 66 0 0.79 1,66 0,86 3,43 1 0,99 <
Ca 65 22 51,6 88 52,5 35,07 49,9 55,51 s
Mg 65 6 23,4 52,2 6,6 4,01 11,92 8,88 <
Cr 2 0,029 | 0,046 | 0,062 | 0,0003 - 0,00132 | 0,00437 |
Cu 9 0 | 0227 1 |00015| - IV, >
Pb 2 0,008 | 0,016 | 0,024 |0,00063 - 0,00049 | 0,00123 I
Zn 3 0,015 | 0,054 | 0,125 |0,01067 - 0,02863 | 0,00777 |
Hg 2 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 |0,00046 - I
As 2 0 0,004 | 0,007 |0,00065 - 0,00104 | 0,00114 [
B 20 0 0,38 1,7 - 0 - - 12
Cd 3 0,005 | 0,005 | 0,005 |0,00003 - 0,00018 - I
Yag 2 1 1 1 - - - - \Y/
Deterjan 1 0,004 | 0,004 0,004 - - - - |
a) Maksimum degerler belirlenen sinifi agiyor., > TS 266' gore tavsiye edilen degeri gegiyor.
b) 2009 yilinda bazi degerler belirlenen simifi astyor.,<TS 266' gore tavsiye edilen degerin altinda

Dicle baraj aksinda yapilan analizlerde pH degeri 7,2—-8,4 arasinda degismektedir. Bu aralik yiizey sular
standartlarinda verilen araligin iginde kalmaktadir. 2009 yili Haziran ayinda 8,62 deger belirlenen simifi
asmustir. Olgiilen degerlerde sicaklik, pH, toplam ¢oziinmiis katilar, kloriir, ¢dziinmiis oksijen, nitrat
azotu, siilfat, sodyum, kalsiyum, krom, ¢inko, arsenik, bor ve deterjan degerleri standartlarca tavsiye
edilen ve izin verilen maksimum degerlerin altindadir. Elektriksel iletkenlik degeri 225 ila 740 pmhos/cm
arasinda degismektedir. Renk ve bulaniklik degerleri maksimum 30 Pt-Co ve 370 NTU olarak
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Olciilmiistiir. Renk i¢in dl¢ililen deger ham ylizey suyu kalite sinifi i¢in verilen standardin oldukga altinda
kalmaktadir. Bulaniklik degerinin standartlarca tavsiye edilen ve izin verilen maksimum degerlerin
iistiindedir. Bu durum baraj koruma alaninin bitki ortiisiinden yoksun olusu, askidaki kati maddelerin
yiiksek ve erozyon ile taginan sediment miktarindan kaynaklanmaktadir. Sertlik degerinin 113—-350 mg/1
CaCO;j arasinda olmasi, baraj goliiniin sert su 6zelligine sahip oldugunu gostermektedir.

Azot ve fosfor bilesiklerinin dl¢limleri nitrat azotu disinda yiiksek bulunmustur. Amonyum azotu 0-9,5
mg/l, nitrit azotu 0—1,82 mg/1 ve orto-fosfat 0—1,45 mg/l arasinda olup su kalite smiflar1 i¢in belirlenen
standartlarn {istiindedir. Ancak 2009 y1l1 verilerine bakildiginda azot ve fosfor bilesiklerine ait degerler
oldukca diisiik olup baraj goliiniin su kalite parametrelerinin konsantrasyonlarmi dengeledigi
sOylenebilir. Yag ve deterjan olciimleri yapilmig, yag degeri 1 mg/l ile standartlarin oldukca tistiinde
bulunmus, deterjan degeri ise dnemli bulunmamustir.

Dicle baraj aksinda demir 0,46 mg/1, kursun 0,016 mg/1, civa 0,0005 mg/I ve kadmiyum 0,005 mg/1 olarak
Olgiilen ortalama degerler belirlenen II. sinif sular ile uyumludur. Ancak demirin 5,5 mg/1 ile dlgiilen
maksimum degeri kalite limitlerini agmustir. Krom, ¢inko, arsenik ve bor agir metal degerleri tariflenen
standartlarin olduk¢a altindadir. Ancak bakir 0,227 mg/l ortalama ve 1 mg/l maksimum degeri ile
standartlarca belirlenen en yiiksek degerin lizerindedir.

4.5.3 Diyarbakir Ongozlii Koprii Su Kalitesi Analizi ve Siniflandirilmasi

Diyarbakir Ongozlii istasyonunda uzun yillar ortalamalar acisindan ilgili standartlara gore dlgiilen su
kalitesi parametrelerinin siniflandirilmasi yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 9’da verilmistir. SKKY”’
gore sicaklik, pH, toplam ¢6ziinmiis katilar, kloriir, ¢6ziinmiis oksijen, permanganat, siilfat, demir ve
sodyum yoniinden I sinif; elektriksel iletkenlik, renk, nitrat azotu ve fosfat II. sinif; nitrit azotu yoniinden
II1. snif; bulaniklik ve amonyum azotu I'V. sinif yiizeysel sular olarak goriilmektedir. TS 266 standardina
gore, toplam sertlik ve bulaniklik tavsiye edilen degerleri gectigi, asidaki kati madde, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum tavsiye edilen degerlerin altinda gozlenmistir. Krom, bakir, ¢inko, arsenik, bor
biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kursun, civa ve kadmiyum, deterjan ve yag gibi su kalitesi parametreleri
Olgiilmemistir.

Diyarbakir Ongozlii koprii istasyonunda yapilan analizlerde sicaklik, pH, toplam ¢6ziinmiis katilar,
kloriir, ¢6ziinmiis oksijen, permanganat, siilfat, demir, sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
degerleri standartlarca tavsiye edilen ve izin verilen maksimum degerlerin altindadir. Ancak demir 0,41
mg/l ortalama ve 0,88 mg/l maksimum degeri ile belirlenen sinifi agsmistir. Elektriksel iletkenlik degeri
298 ila 525 pmhos/cm arasinda degigsmektedir. Renk ve bulaniklik degerleri maksimum 30 Pt-Co ve 190
NTU olarak dl¢iilmistiir. Bulaniklik degerinin standartlarca tavsiye edilen ve izin verilen maksimum
degerlerin iistiindedir. Sertlik degerinin 153-265 mg/l CaCOs arasinda olup tavsiye edilen tavsiye edilen
degeri gegmektedir.

Azot ve fosfor bilesiklerinin dl¢timleri yiiksek bulunmugtur. Amonyum azotu 0,006-2,8 mg/1, nitrit azotu
0,001-0,052 mg/l ve nitrat azotu 0,09-7,81 mg/l ile orto-fosfat 0,025-0,225 mg/l araliginda
degismektedir. Maksimum degerler su kalite siniflar1 i¢in belirlenen standartlarin oldukga {istiinde
bulunmaktadir. Diyarbakir yerlesim alaninin kanalizasyon sularmin aritilmadan dogrudan Dicle nehrine
verilmesi, tarimsal sulamadan donen sular ve diger atiklarin azot bilesikleri ve fosfor degerlerinin yiiksek
¢ikmasina neden olmaktadir.
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Tablo 9. Diyarbakir Ongdézlii Koprii su kalitesi 6l¢iim sonuglari ve su kirliliginin simiflandirilmast

Parametreler 1996 yil1 6neesi dlglimlerin Gzeti 2009 y1l1 su kalitesi degerleri Kalite
n | Min. Ort. Maks. | Mayis | Haziran | Eylil Aralik Smifi
T 6 3 17 31 20 21 12
pH 6 7,2 8 8,4 8,16 8,15 8,12 8,11 I
EC 6 350 464 525 298 303 352 361 1
TDS - - - - 203 206 240 245 I
SS - - - - 11 <
Bulaniklik 6 7 107 190 1,7 16 3,4 7,5 v, >
Renk 6 5 13 30 5 10 15 17 1
Cl 6 8,5 14,7 21,3 10,64 12,76 17,7 16,31 |
NHs-N 6 | 0,006 | 0,94 2,8 0,44 0,27 0,62 0,132 v
NO2-N 6 | 0,001 | 0,028 0,04 0,01 0,013 0,04 0,052 I
NOs-N 3 0,09 0,24 0,5 1,2 1,5 6,2 7,81 12
DO - - - - 8,19 7,7 7,42 9,88 |
pVv 5 1,3 2,9 4,4 0,96 0,64 1,8 0,8 I
TH 6 200 225 265 153 155 179 180 >
0-PO4 1 0,025 0,2 0,17 0,225 0,3 1
SO4 3 20 45 83 36 33 32 25 |
Fe 3 |0012| 041 0,88 0 0 0 0 12
Na 6 3,6 9,02 15,2 6,9 9,15 9,06 8,4 |
K 6 0,85 1,77 2,69 0,78 2,18 5 1,29 <
Ca 6 30 50,33 66 23,6 31,06 48,3 43,89 <
Mg 6 18,8 | 24,28 30,3 22,9 18,85 14,23 17,15 <
%) Maksimum degerler belirlenen sinifi agiyor., > TS 266' gore tavsiye edilen degeri gegiyor.
) 2009 yilinda bazi degerler belirlenen smifi asiyor.,<TS 266' gore tavsiye edilen degerin altinda

5. Sonuc ve Oneriler

Dicle Nehri’nde su kirlenmesinin 6nlenmesi ve giderilmesi konusunda bugiine kadar yapilan ¢aligmalar
gerekli etkinligi gostermemistir. Dicle Nehri kirliligi ile ilgili olarak yapilan bu galismada evsel,
endiistriyel, nehir boyunca yer alan tarimsal alanlar, dogal araziden kaynaklanan toprak asinmasi ve
sediment kaynakli kirlenmeler incelenmistir. Ayrica nehir boyunca yer alan yerlesim alanlarina yakin
secilen Maden ilge ¢ikisi, Dicle baraj aksi, Diyarbakir Ongozlii Koprii ve Diyarbakir istasyonlarinda
Olgtimii yapilan su kalite parametrelerinin minimum, uzun yillar ortalamasi ve maksimum degerleri ile
2009 yilina aylik Olgiim degerlerine goére ilgili standartlarda tariflenen kalite kriterlerine gore
kargilagtirmalar1 yapilmis ve sularin kullanim amaglarina gore kalite simiflar1 belirlenmistir.

Dicle Nehri ve kollari {izerinde yer alan yerlesim merkezlerinin ¢ogunda yeterli atiksu aritma tesisleri
olmayis1 ve herhangi bir aritima tabi tutulmadan dogrudan veya dolayli olarak nehre verilen evsel atiklar,
nehrin kirlenmesine neden olmustur. Buna gore secilen Diyarbakir, Bismil ve Maden yerlesim alanlarmin
evsel atisu yiikleri hesaplanmis ve toplam olarak Dicle Nehri’ne giinde 261233,8 m? atiksu, 61720 kg
organik madde, 79733,9 kg toplam kati madde, 8831,1 kg azot ve 2650,2 kg fosfor verildigi
belirlenmistir. Olgiim yapilan istasyonlarda azot ve fosfor bilesiklerine iliskin amonyum, nitrit ve nitrat
azotu ile fosfata ait su kalite parametre degerleri standartlarda belirlenen limitleri astig1 goriilmistiir.

Dicle Nehri’nde Maden ilgesinde Maden Cay1 {izerinde Maden Bakir Fabrikasi, Diyarbakir ¢ikiginin 10.
km.’sinde Tekel Icki Fabrikas1 ve yerlesim merkezlerindeki ufak gaptaki endiistriler dogrudan, organize
sanayi bdlgeleri, kiiciik sanayi siteleri ve diger endiistriyel faaliyetler dolayli olarak atiklarini Dicle
Nehri’ne vermektedir. Buna gore endiistriyel kaynakli kirlenme agisindan yapilan analizlerde, Maden
ilge ¢ikisinda demir, krom, kursun, ¢inko, 6zellikle bakir degerleri, belirlenen yiizey suyu standartlarinin
oldukea tizerinde yiiksek bulunmustur. Bu degerler, Maden ilgesinde bulunan bakir fabrikasinin ve
cevrede mevecut maden alanlarinin kirletici etkisi olarak goriilmektedir. Diger parametreler ise tarif edilen
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yiizeysel su kalitesi sinif sular ile uyum icerisinde oldugu gozlenmistir. Dicle baraj aksindaki istasyonda
bakir ve demir disinda kalite limitini asan endiistriyel kirlilik parametrelerine rastlanmamuistir.

Tarimsal alanlardan kaynaklanan atik sular i¢erdikleri fazla miktarlardaki organik maddeler, azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum igeren giibre elementleri ile sulama alanlarindan nehre geri donen akimlardaki
tarimsal miicadele ilaglar1 ve yapay giibre kalintilar1 Dicle Nehri’nin kirlenmesine etki eden unsurlar
olarak goriilmiistiir. Azot ve fosfor bilesikleri ile ilgili su kalite parametre degerlerinin kriterleri agmasi
bunu dogrulamaktadir.

Maden ilge ¢ikisi, Dicle Baraj aksi ve Diyarbakir Ongozlii Koprii istasyonlarinda sirasiyla elektriksel
iletkenlik degeri 100—-1383, 225-740, 298-525 pumhos/cm arasinda; maksimum renk degerleri 45, 30 ve
30 birim olarak 6l¢iilmiistiir. Bu degerler, ham yiizey suyu kalite sinifi i¢in verilen standartlarin altinda
kalmistir. Yine ayni istasyonlarda toplam sertlik degerleri, sirasiyla 75—825, 113-350 ve 113-350 mg/1

CaCO;j arasinda degistigi, kriterlerde belirlenen maksimum degeri astig1 ve suyun asirt sertlikte oldugu
gozlenmistir.

Maksimum bulaniklik degerleri, Maden ilge ¢ikisinda 139,5 NTU, Dicle Baraj aksinda 370 NTU ve
Diyarbakir Ongozli Koprii’siinde 190 NTU olarak 6lgiilmistiir. Bulaniklik degerinin standartlarca
tavsiye edilen ve izin verilen maksimum degerlerin iistiinde olmasi Dicle Nehri’nin ¢ogu zaman bulanik
olarak goriilmiis oldugunu teyit etmektedir. Bu durum nehir havza koruma alanmin bitki ortiistinden
yoksun olmasi, askidaki kati maddelerin yiiksek ve erozyon ile tasinan sediment miktarindan
kaynaklanmaktadir. Dicle Nehri Diyarbakir istasyonunda yillik ortalama tagmnan sediment miktar1
5,275x10° ton/yil olarak tespit edilmis ve akimin en fazla oldugu Ocak ve Subat aylarmda sediment
taginiminin en yiiksek diizeye ulastigi goriilmiistiir.

Dicle Nehri fazla egimli olmayan ova akarsular niteligi tasidig1 i¢in genelde sediment taginimi asilt yiik
halinde olmaktadir. Su i¢inde asili duran sedimentler, Dicle Nehri’nde ¢ozlinmiis oksijen dengesini
bozmakta ve su bitkilerinin ihtiyact olan 15181 azaltmaktadir. Dicle Nehri’nin ¢evresinde ve havzadaki
araziler erozyona ugramstir. Sedimentlerle kirletilmis ve silt yiiklii bir akarsu goriiniimiinde olan Dicle
Nehri goriiniis ve estetik olarak bozulmus ve bdlgenin dinlenme yeri olma niteligini azaltmistir.

Yerlesim alanlarmdan kanalizasyon sistemlerine verilen atik sular, yerlesim merkezlerinin iginde ve
disindaki endiistriyel atik sularmin yan ve kuru dereler vasitasiyla taginmasi, tarim sahalarindan gelen
giibre ve tarim koruma ilaglari, erozyon sonucu taginan toprak materyalleri ve sediment, Dicle Nehri’nin
kirlenme tehdidi altinda oldugunu gostermektedir. Dicle nehrine atilan evsel ve endiistriyel atiklar, insan
yasamii etkilemekte, nehirdeki canli yasam i¢in gerekli oksijen azalmasi su liriinleri ve baliklarin
Olmesine sebep olmakta ve yasam i¢in mutlak gerekli olan su vasitasiyla birgok hastalik kolaylikla
yayilmaktadir. Ozellikle hastalik yapici organizmalarmn su kaynaklarinda daha kolay gelisebildigi sicak
yaz aylarinda, asir1 kullanim ve buharlagma gibi kayiplarin neden oldugu su yetersizligi, hastaliklarin
yayilma hizinda artis meydana getirmektedir.

Yiizeysel ve yeraltt su kaynaklar1 estetik Olgiiler 6tesinde yasamsal ve ekonomik deger tasimaktadir.
Smirli olan tath su kaynaklari hizla artan kentsel igmesuyu, endiistriyel ve tarimsal su talebini
karsilayabilmeleri i¢in, ciddi ve etkili bir bigimde uzun vadeli programlar ¢ergevesinde korunmalari
gerekmektedir. Dicle Nehri’nde su kalitesinin degisik kullanim amaglarma uygun olarak korunmasi ve
gelistirilmesi amaciyla, kirlilik durumu ile ilgili bilgiler giivenilir ve zamaninda elde edilerek, bunlarin
olumsuz etkileri 6nceden tahmin edilmeli ve asagida belirtilen dnlemler ve Onerilere dikkat edilmesi
gerekir.

1. Su toplama havzalarindaki toprak erozyonunun azaltilmasi, bu amagla topraklarn ekolojik kaynaklar
olarak kabiliyetlerine uygun bigimde kullanilmasi, agaglandirma faaliyetlerine 6nem verilmesi, asir1 ve
erken havyan otlatilmasinin 6nlenmesi, agaglandirilmis alanlarin etkili bir egitim ve denetim programi
ile korunmasi, taskin, sulama ve muhtelif amagli ardigik barajlarin insa edilmesi,

2. Tarim alanlarindan akarsu ortamma karisan drenaj sularindaki kalite standartlarmin korunmasi
amaciyla, oncelikle azotlu giibrelerin seciminde daha az yikanan amonyumlu giibrelerin secilmesine
dikkat edilmesi, pestisid kullaniminda yikanmayan ve kalici olmayan kimyasallarin se¢imine 6zen
gosterilmesi, ¢ift¢ilerin bu konuda egitilmesi ve yagmurlama veya damlama sulama sistemine gegilmesi,

3. Her tiirlii endiistriyel atiklarin ¢evre mevzuatina gore kontrolii yapilmali ve kirlenmenin en aza
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indirilmesi amaciyla alict ortam standartlarina uygun atik desarjini temin edebilecek aritma tesisleri
kurulmalidir,

4. Yerlesim yeri evsel ve diger kaynakli kirleticiler denetim altinda tutulmali, 6zellikle kentsel sivi atiklar
uygun aritim tesislerinde yeterince temizlendikten sonra akarsu sistemine bosaltilmalidir.
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