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Abstract

Rheum ribes L. is a medicinally import perennial wild plant species. The aim of this study was to
investigate the effects of some breaking dormancy treatments on R. ribes seeds. Mature seeds were
collected from naturally growing populations in and around Van, Turkey. Seed germination potentials were
tested for scarification, HxSO4 (5%, 10%, 20%, 50% and 75%), stratification period (10, 15, 20, 25 and
30dat4°C), GAs (0, 100, 250, 500 and 1000 ppm), GAs + stratification period (500 ppm GA3 + 4 °C at
10, 15, 20, 25 and 30 d), CaCl, (0, 5, 10, 15 and 20 mM ) and KNOs (0, 5, 10, 15 and 20 mM) in dark and
light conditions. The results showed that the best condition for germination was achieved in light. In dark
conditions, scarification, H,SO4, GA3, CaCl, and KNOs treatments had lower percentage of germination
than light. The highest seed germination percentage (70.0%) was obtained by combinational treatment of
stratification period at 4 C for 25 days and 500 ppm GA;3 in light. The lowest percentages of germination
were obtained in seeds with CaCl, and KNOs (20.3% and 14.7%, respectively) in the dark.
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Ozet

Rheum ribes L. ugkun adiyla bilinen tibbi 6neme sahip ¢ok yillik bir yabani bitki tiiridiir. Bu ¢alismada,
uskun tohumlarmin dormansi durumlari arastirilmigtir. Olgun tohumlar 2017 yilinda Van ili ve ¢evresinde
dogal popiilasyonlardan toplanmistir. Tohumlarin ¢imlenme potansiyelleri, skarifikasyon (testanin
cizilmesi), H2SO4 (%5, %10, %20, %50 ve %75), stratifikasyon (4 °C de 10, 15, 20, 25 ve 30 giin), GA3
(0, 100, 250, 500 ve 1000 ppm), GA3+ stratifikasyon (500 ppm GAsz + 4 °C ‘de 10, 15, 20, 25 ve 30 giin),
CaCl» (0, 5, 10, 15 ve 20 mM) ve KNOs (0, 5, 10, 15 ve 20 mM) igeren ortamlarda karanlik ve aydinlik
kosullarda test edilmistir. Arastirmada aydinlik kosullarin uskun tohumlarinda ¢imlenmeyi daha fazla
tesvik ettigi belirlenmistir. Karanlik ortamda skarifikasyon, H,SO4, GA3, CaCl ,ve KNOj3 uygulamalarinda
¢imlenme orani oldukea diisiik olmustur. Arastirmada en yiiksek ¢imlenme (%70.0) tohumlarin aydinlikta
500 ppm GA3 ve 4 °C’de 25 giin bekletilmesi ile elde edilmistir. En diigiik ¢imlenme yanit1 ise karanlikta
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CaCI2 ve KNOs uygulamalarindan (sirastyla %20.33 ve 14.67) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Rheum ribes, Cimlenme, GA3, Stratifikasyon, Dormansi

1. Giris

Polygonaceae (Kuzukulagigiller) familyasindan ¢ok yillik otsu yabani bir bitki tiirli olan Rheum ribes L.,
fran-Turan bolgesinde ve Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi’'nde dagilim gostermektedir. Tiirkiye’de
Rheum cinsine ait yetisen tek tiir uskun adiyla bilinen Rheum ribes L.’dir (Cullen, 1996). Van ili florasinda
yiiksek daglik kesimlerin (1800-2800 m) kayalik ve ¢akil yamaglarinda ilkbaharda goriilen ve dnemli
endemik tiirlerden biri olan bitkinin salkim bi¢imli ¢igek durumunu tasityan sapim (geng siirgiinlerin) dis
kabugu muz gibi soyularak i¢ kismi ¢ig olarak tiiketilmektedir (Andi¢ ve ark., 2009). Yiiksek yaylalarda
karlarin erimeye basladigi mevsimde filkulagi bigimli genis kaba yapraklarin arasindan yiikselen 40 cm
boyundaki ¢igek durumu sapi, 2-5 adet arasinda uzun sapli, bobrek bigiminde ve kenarlar1 disli yapraklari,
kiiciik ¢icekleri ve iyi gelismis bir kazik koki vardir (Baytop, 1984). Cigekleri hermafrodit yapida olup,
cicek durumu salkim seklindedir. Uskun generatif yolla tohumdan iiremektedir. Haziran-Temmuz
aylarinda ¢igeklenmekte ve riizgar ile tozlasarak oldukca fazla meyve baglamaktadir. Icinde tek tohum
bulunan ve olgunlastiginda agilarak tohumun ¢ikmasina olanak verecek Ozel baglanti yerleri olmayan
meyvesi (tohumu) ii¢ koseli, cok genis kirmizimsi kahverengi kanatli ve 9—-15 mm boyundadir (Baytop,
1984).

Farkli stres kosullarina sahip olan bir ¢evrede biiyliyen yabani bitki tiirlerinde biiylime ve iireme igin
optimum kosullarin en iyi sekilde kullanilmas: ¢ok dnemlidir. Uskun bitkisi de yetistigi ortam itibariyle
taglik, kayalik ve yiikseklik gibi bircok ¢evresel strese maruz kalmaktadir (Munzuroglu ve ark., 2000). Bu
stresler karsisinda ugkun ve benzeri yabani bitkilerin yagamlarini stirdiirmelerinde tohumun rolii ise ¢ok
biiyiik olup genellikle ¢ok sayida tohum olustururlar. Boylece dogada tohumun ¢imlenip gelismesini
Onleyen bircok olumsuz etkenlere karsin yasamlarini devam ettirerek hizla yayilma olanag: bulurlar.
Yabani bitkilerin tohumlar1 morfolojik ve fizyolojik olgunluga erisince ana bitkiden daha kolay ayrilmakta
ve topraga daha kolay dokiilmektedir. Bu nedenle toprak ¢imlenme kabiliyetine sahip tohumlarin depo
edildigi bir ortam haline gelmektedir (Kadioglu, 2007). Yabani bitki tohumlarmin topraktaki dmrii {izerine
ise bitki tiirti, toprak 6zellikleri, toprakta bulundugu derinlik, tohumlarin dormansiye sahip olugu, tohum
kabugu 6zelligi ve yaralanmasi, tohum iizerindeki mum tabakasinin kalinligi, tohumun icerdigi yag ve
protein oranlari etki etmektedir (Bewley, 1997). Tohum dormansisi bitkilerde, bir sonraki neslin hayatta
kalmasi i¢in kosullar uygun hale gelene kadar ¢cimlenmenin gecikmesini saglayici bir mekanizmadir. Uyku
halindeki bir tohum, uygun sicaklik ve yeterli nem gibi spesifik olmayan uyarici ajanlarla kolayca
cimlenebilirken, dormant bir tohum biiyiime i¢in normal olarak uygun olan sartlar altinda dahi
¢imlenememektedir (Leopold, 1996). Dormansinin ortaya ¢ikisi, hem sinerjik hem de rekabet etkileri ile
birlikte ¢evresel ve i¢sel sinyallerin birlesmesiyle diizenlenir (Finkelstein ve ark., 2008). Uskun bitkisinde
ise tohum yas1 ve tohum ¢imlenme &zellikleri arasinda negatif bir iligki olup tohum dormansisi bulunmasi
(Nabaei ve ark., 2011; Darrudi ve ark., 2015) ve 6zellikle tohumlarinin taze iken yiiksek oranda dormant
olmasi nedeniyle olgunlasarak topraga dokiilen uskun tohumlarinin hepsi genellikle ¢imlenmemektedir
(Sepeher ve Ghorbanli, 2010).

Gecmisten glinlimiize bir¢ok farkli yabani bitki tiirlerin tohumlarinda g¢esitli dormansi kirma ¢aligmalari
yapilmig ve bu ¢aligmalarda tohum dormansisinin 151k, sicaklik, nem ve rakim gibi ¢evresel faktorlerden
onemli Olciide etkilendigi bildirilmistir (Turner ve ark., 2006; Demirezen Yilmaz ve Aksoy, 2007; Okay
ve Giindz, 2009; Conversa ve Elia, 2009; Oliva ve ark., 2009; Stastn ve ark., 2010; Eser ve Gegit, 2010).
Konu ile ilgili olarak diinyada yapilan ¢alismalar ile Polygonaceae familyasina ait diger Rumex,
Fagopyrum, Emex, Polygonum ve Rheum cinslerinde tohum dormansisinin oldugu ortaya konulmustur
(Metzger, 1992; Samimy, 1994; Sepeher ve ark., 2010; Stastn ve ark., 2010). Ancak uskun tohumlarinda
dormansi kirma ydntemlerine iliskin calismalara yeni baslanmis olup Iran florasinda bulunan uskun
tiirlerinde yapilmistir (Sepeher ve Ghorbanli, 2010; Nabaei ve ark., 2011; Darrudi ve ark., 2015). Tohum
bankalarinin olusturulmasmda veri olarak dormansi galismalar1 6nem tasimakta olup iilkemizde ve Van
florasinda uskun (Rheum ribes L.)’da yapilmis bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisgmada Van ilinin
kayalik ve ¢akil yamaglarinda yayilis gosteren yabani uskun bitkisinde tohumlarin dormansi ve ¢gimlenme
potansiyelleri; karanlik ve aydinlik kosullarda skarifikasyon (testanin ¢izilmesi), asitle muamele (H,SO4),
stratifikasyon (nemli soguk muamelesi), hormon (GAj3) uygulanmasi, GAs+ stratifikasyon, CaCl, ve
KNO; iceren ortamlarda arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki materyali

Bu ¢aligmada, Van yoresi ile biitiinlesmis uskun (Rheum ribes L.) bitkisinin tohumlar1 materyal olarak
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kullanilmistir (Sekil la). Olgun tohumlar, Van ili ve gevresinde 1750-2300 m arasinda degisen
yiiksekliklerden Temmuz-Agustos aylar1 arasinda toplanmustir (Sekil 1b).

2.2. Yontem

2.2.1. Tohumlarm sterilizasyonu

Arastirmada dolgun, saglam goriiniislii ve benzer biiyiikliikte olan tohumlar (Sekil 1¢) segilerek iki asamali
bir yiizey sterilizasyonu uygulanmistir. Oncelikle tohumlar fungal hastaliklarmn &nlenmesi amaciyla
benomil soliisyonunda (%0.3) 10 dakika kadar bekletilmis ve saf suda ¢alkalanarak iyice yikanmustir.
Sonrasinda ise %10°luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 5 dakika kadar ¢alkalanan tohumlar, 3-5 kez 3’er
dakika saf suyla yikanarak sterilizasyon iglemi tamamlanmistir (Akin, 2004).

2.2.2. Tohum ¢gimlendirme yontemi

Sterilizasyonu yapilmis tohumlar dnceden 115 C° etiivde sterilize edilen petri kutular1 igerisinde (10
tohum/petri) ¢imlendirilmis ve tiim uygulamalarda petri kutularima 5 ml saf su ilave edilmistir (Akin,
2004). Ekimi yapilan tohumlar 4 hafta siireyle daha onceki ¢aligmalar ile optimum ¢imlenme sicakligi
olarak belirlenmis olan 10 °C sicaklikta (16/8 gilindiiz/gece) bitki biiylitme kabininde karanlik ve aydinlik
kosullarda (Sekil 1d) ¢imlendirilmistir (Nabaei ve ark 2011; Darrudi ve ark., 2015). Karanlik kosullar
saglamak i¢in petriler aliiminyum folyo ile sarilmistir (Sekil 1e). Her giin petri kutular1 ayn1 saatte kontrol
edilerek ¢imlenen tohumlar sayilmis ve 2 mm koékgiik uzunluguna sahip olan tohumlar ¢imlenmis (Sekil
1f) olarak kabul edilmistir (ISTA, 2012). Cimlenme giicii %: Cimlenen tohum sayisi/Toplam tohum sayis1
x 100 formiilii ile yiizde olarak hesaplanmistir Her bir deneme serisi kendi igerisinde 3 tekerriirlii olarak
yapilmugtir.

2.2.3. Tohumlarda dormansiyi kirmada kullanilan yontemler

Tohumlarda dormansiyi kirma amaciyla uygulanan 7 farkli yontem igerisinde ¢imlenme ortami olarak,
HSO04 (%5, %10, %20, %50 ve %75), GA3 (0, 100, 250, 500 ve 1000 ppm), CaCl (0, 5, 10, 15 ve 20
mM), KNOs (0, 5, 10, 15 ve 20 mM) ¢ozeltileri kullanilmig, tohumlar skarifikasyon, stratifikasyon/ nemli
soguk (10, 15, 20, 25 ve 30 giin) ve GAsz+stratifikasyon (500 ppm GAsz + 10, 15, 20, 25 ve 30 giin)
uygulamalarina tabi tutulmustur (Sekil 2). Tohumlarin skarifikasyonu testanin igne ile ¢izilmesi (Sekil 2a)
suretiyle gergeklestirilirken (Akin, 2004), H>SOs uygulamasinda tohumlar %95°lik H>SO4dan farkli
konsantrasyonlarda hazirlanan ¢ozeltiler ile 15 dakika muamele edilmis (Sekil 2b) ve daha sonra 3 kez
10ar dakika saf sudan gecirilmistir (Akin, 2004; Nabaei ve ark., 2011). Arastrmada GA3; uygulamasinda
petri kutular1 i¢ine yerlestirilen kurutma kagitlarina 5 ml GAj; farkli konsantrasyonlarda (100, 250, 500 ve
1000 ppm) ilave edilerek tohumlar bekletilmis (Sekil 2¢) ve oda sicakliginda bekletilerek kurutulmustur
(Darrudi ve ark., 2015). Daha sonra kurutulmus tohumlar yeni petri kutularina aktarilarak ¢imlendirilmek
iizere bitki biiyiitme kabinlerine yerlestirilmistir. Stratifikasyon uygulamasmda tohumlar H>O iceren
ortamda (Rutherford ve Ali, 1977), GAststratifikasyon uygulamasinda ise 500 ppm GA3 igeren ortamda
10, 15, 20, 25 ve 30 giin siireyle 4 °C’de bekletilmis (Sekil 2e), stratifikasyonu takiben aydinlik ve karanlik
ortamlarda ¢imlenme durumlari arastiridmistir (Darrudi ve ark., 2015). Arastrmada CaCl, ve KNOs
uygulamalarinda ise, tohumlar farkli konsantrasyonlarda hazirlanan c¢ozeltilerde oda sicakliginda ve
karanlikta 2 saat siiresince bekletilmis (Sekil 2d ve 2f) ve sonrasinda 3 kez 10’ar dakika saf su ile
temizlenmistir (Fujikara ve ark., 1993; Singh ve Rao, 1993; Darrudi ve ark., 2015). Tiim uygulamalarda
yapilan iglemler sonrasinda tohumlar oda sicakliginda 1 giin bekletilerek kurumalari saglanmis ve daha
sonrasinda petri kutularinda ¢imlendirilmistir.

2.3. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Deneme serileri 3 tekrarlamali olarak gergeklestirilmis ve bu serilerden elde edilen verilerin ortalamalar1
arasindaki varyasyonun saptanmasi Costat versiyon 6.3 istatistik programi (ANOVA) ile yapilmustir.
Varyans analizi sonucunda elde edilen F degerlerinin 6nemli oldugu noktalar arasindaki fark LSD testi
kullanilarak ¢oklu karsilastirma yapilmistir.
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Sekil 1.
toplanmasi, (c) kanatl yapidaki tohumlari, (d) aydinlik ortam, (e) karanlik ortam, (f) ¢cimlenmis tohumlar
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Sekil 2. Rheum ribes L. ugkun bitkisinin tohumlarinda (a) testanin ¢izilmesi (Skarifikasyon), (b) asitle
muamele (H,S04), (¢) GAs uygulanmasi, (d) CaCl, uygulamasi, (¢) GAs+stratifikasyon uygulamasi (f)
KNOs uygulamasi

3. Bulgular ve Tartisma

Van ili dogal florasindan toplanan taze Rheum ribes L. tohumlarinin ¢imlenme davranislari, uygulanan
dormansi kirma yontemleri ve aydinlanma durumuna gore farklilhik gostermistir (Cizelge 1). Tohum
kabuguna uygulama yapilmayan ve saf su ile nemlendirilmis petrilere ekilen kontrol grubu tohumlarda
hem karanlik hemde aydinlik kosullarda ¢imlenme olmamistir. Bu durum taze tohumlarin dormant
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oldugunu gostermektedir. Aragtirmada dormant tohumlara uygulanan 7 adet dormansi kirma yontemi ve
ortam faktorlerine gore yapilan 2 faktorlii istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, uygulamalar
arasinda ¢imlenme orani bakimindan olusan farkin istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugu,
uygulanan yontemler ile dormansinin kirildig1 ve aydinlik kosullarin uskun tohumlarinda ¢imlenmeyi
daha fazla tesvik ettigi belirlenmistir (Cizelge 1). Aydinlik ortamda %36.7 ¢imlenme saglanirken,
karanlikta tohumlar %26.8 oraninda ¢imlenmistir. Dormant tohumlar karanlikta sadece stratifikasyon
uygulamasinda daha fazla ¢imlenmistir. Karanlik ortamda skarifikasyon, H,SO4, GAs3, CaCI2 ve KNO3

uygulamalarinda ¢imlenme orani oldukg¢a diisiik olmustur (Cizelge 1).Arastirmada dormansiyi kirma
yontemleri igerisinde ¢imlenme ortaminda bulunan GAj’in stratifikasyon ile birlikte uygulandiginda
dormansinin kirtlmasinda en etkili yontem oldugu belirlenmistir. Bu uygulamay1 %40.7 ile stratifikasyon
uygulamasi izlemis, H,SO4, GA3 uygulamalar: ise %33.3-35.3 arasinda degisen bir oranda ¢imlenme
saglamistir. Arastrmada ortamdaki CaCI2 ve KNO;s ile testanin cizilmesinin (skarifikasyon) uskun

tohumlarinda gdriilen dormansinin kirilmasinda daha az etkili oldugu gozlenmistir. En yiiksek ¢imlenme
orant %52.0 ile GAs+stratifikasyon uygulamasindan elde edilirken, en diisiik degerleri KNO3 ve CaCI2

(swrasiyla %14.7 ve 20.3) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 1). Tohum igerisinde ¢imlenmeyi
Onleyen bir¢cok inhibitor kimyasal maddeler diisiik sicaklik ve nemli ortamlarda parcalanmakta ve bunun
sonucunda tohum ¢imlenmektedir (Vandelook ve ark., 2009; Yasar ve ark., 2018). Stratifikasyon tek
basina kullanilabildigi gibi diger uygulamalarla birlikte de kullanilabilmektedir. Nitekim konu ile ilgili
yapilan ¢alismalarda da GA3 uygulamasi ile yabani bitki tohumlarinda yiiksek ¢cimlenme oranina ulagildigi
ve dormansiyi kirmada en etkili olan yontemlerden birisi oldugu belirlenmistir (Ulukap1 ve ark., 2008;
Olivia ve ark., 2009; Okay ve Giindz, 2009). Bununla birlikte Aconitum lycoctonum tohumlar1 ile yapilan
calismada GAj3 uygulamasmin sogukta katlama yerine gegmedigini bildirilmistir (Vandelook ve ark.,
2009). Iran florasindan toplanan Rheum khorasanicum B. Baradaran & A. Jafari ve Rheum ribes L.
tohumlarinda dormansinin 6zellikle embriyodan kaynakli oldugu belirtilmis ve GA3 ve 2 °C’de 25-30 giin
stratifikasyon uygulamasimin en etkili dormansi kirma yontemi oldugu bildirilmistir (Speher ve Ghorbanli
,2010; Nabaei ve ark., 2011; Darrudi ve ark., 2015).

Arastirmada dormansi kirma yontemleri ve ortam interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmamig
ve ortalama ¢imlenme degerleri %13.3-57.3 arasinda degismistir (Cizelge 1). En yiiksek ortalama
¢imlenme orani %57.3 ile aydmnlik ortamda GAs+Stratifikasyon uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
orant (%13.3) karanlik ortamda skarifikasyon uygulamasmdan elde edilmis ve ¢imlenme ile ilgili grafik
Sekil 3’de gosterilmistir.

UYGULAMA

60— w2

507 @7

1. Siilfiirkk asit
40 2. Katlama
3. GA3
4. GA3+Soguk
5. CaClz
6
7

CciMYuz

7 KNO3

Skarifikasyon
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1 2
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Sekil 3. Uygulama (U) x Ortam (O) interaksiyonu
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Arastirmada dogadan toplanan uskun tohumlarmin ¢imlenme davranislari, ortama, dormansi kirma
yontemlerine ve bu yontemlerin uygulama dozlarina gore istatistiksel olarak ¢cok 6nemli (p<0.01) bir
farklilik gosterdigi ve %0.0-70.0 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirmada en yiiksek
¢imlenme oran1 %70.0 ile tohumlarm aydinlikta 500 ppm GA3z ve 4 °C’de 25 giin bekletilmesi ile elde
edilmistir (Cizelge 2). Bununla birlikte karanlik ortamdaki en yiiksek ¢imlenme yanitt GAs+stratifikasyon
uygulamasinda dormant tohumlarm nemli ve soguk bir ortamda en az 25-30 giin bekletilmesi (%60.0) ile
alinmig, bunu yalniz olarak 20 giin siireyle stratifikasyona tabi tutma islemi (%56.7) izlemistir. Cimlenme
ortaminda sadece GA3z bulunmasi tohumlarda ¢imlenmeyi her iki ortamda da tesvik etmesine ragmen,
aydmlik ortamda ¢imlenme oran1 GA3 uygulama dozlariin artmasi ile karanlikta ¢imlenmeye gore daha
fazla artiy gostermistir. Aydinlik ortamda en yiiksek ¢imlenme yaniti %63.3 ile 500 ppm GA3
uygulamasindan alinirken, karanlikta en yiiksek ¢imlenme yanit1 %33.3 ile 250 ppm GA3 uygulamasindan
elde edilmistir. Karanlikta GAs+stratifikasyon uygulamasinin 1sik ihtiyacini ortadan kaldirmasi ile birlikte
uskun tohumlarinda goriilen ¢imlenme orani %60.0’a kadar ulagsmigtir. Tohum ¢imlenmesinde bir¢ok
fizyolojik faktoriin etkili oldugu ve bu faktorlerden bazilarinin dormansiyle dogrudan iligkili oldugu
bilinmektedir. Bu faktorlerden biri olan GAz’in bir¢ok fizyolojik etkisi yaninda ¢imlenmeyi engelleyen
kimyasal maddelerin etkinliklerini azalttig1 bilinmektedir (Leopold, 1996). Ayrica dormansiyi siirdiirmede
etkili olan Absisik asit (ABA) hormonu dormant tohumlarda ¢ok yiiksek olup, dormansinin kirilmasi ile
birlikte azalmakta ve GAsz hormonu ise ABA ile antogonist etki gostermektedir (Kadioglu, 2007). Yapilan
caligmada da ¢imlenme ortaminda sadece GAz bulundugunda bile uskun tohumlarinda ¢gimlenmenin arttig1
ve %63.3e ulast1g1 goriilmiistiir (Cizelge 1). Giberellin gibi ajanlar uygulanarak ¢imlenme engelini agmak
ve fizyolojik dormansiye sahip tohumlar1 uyarmak genellikle miimkiin olup (Hoyle ve ark., 2008), farkl
tirler ile yapilan birgok calismada cok farkli konsantrasyonlarda GAsz uygulamalari yapilmistir.
Chaerophyllum temulum tohumlarinda sicaklik ve GAgs etkisini arastiran Vandelook ve ark. (2007), biitiin
sicaklik kosullarinda son ¢imlenme yiizdesinin artan GAsz konsantrasyonu ile arttigini belirtmis,
maksimum ¢imlenmenin ise 1000 mg L' GAz konsantrasyonunda oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde dormansi periyodunda endemik bir tiir olan Centaurea tchihatcheffii Fisch. Et Mey. tohumlarina
GAs uygulanmasmin ¢imlenmeyi arttirarak dormansiyi kaldirdig: bildirilmistir (Okay ve Giindz, 2009).
Bununla birlikte Lolium rigidum bitkisinin karanlik ve aydinlik ortamlarda stratifikasyona tabi tutulan
dormant tohumlarda, ¢imlenme siireci ve oraninin ABA metabolizmasiyla ve hassasiyetiyle fazlasiyla
etkilendigi ve dormansiyi siirdiiren ABA seviyesinin diismesi i¢in GAgz sentezi gerektirdigini ortaya
koymustur (Goggin ve ark., 2009).

Cizelge 1. Aydinlik ve karanlik ortamlarda R. ribes tohumlarmnimn farkli dormansi kirma yontemlerine
gore ortalama ¢imlenme (%) degerleri *

Uygulama (U) Ortam (O) CG (%) Uygulama Ort
1,50 Aydnlik 38.0 353BC
2o Karanlik 32,7 '

A lik 7

Stratifikasyon ydml 313 40,7B
Karanlik 44,0

GA; Aydmnlik 44,7 333BC
Karanlik 22,0 '
Aydinlik 57,3

GAs+ Stratifikasyon yamt 52,0 A
Karanlik 46,7
Aydinlik 26,0

CaC|2 Karanlik 14,7 203D
A lik 15,3

KNOs ydml 147D
Karanlik 14,0

- Aydinlik 36,7

Skarifikasyon Karanlik 133 25,0CD
Aydinhk 36.7 A

Ortam Ort
Karanhk 26.8B

*Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir. CV (%): 14.41, LSDo.os (U):11.11, LSDo.05 (O): 5.85
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Arastirmada H>SO4 uygulamasi yabani ugskun tohumlarinda ¢imlenmeyi arttirmig ve en yiiksek ¢imlenme
cevabi aydinlik kosullarda alinmistir. Tohumlarda ¢imlenme orani, HoSO4uygulama dozlart ile ters orantili
olarak azalmis, en yiiksek ¢gimlenme yanit1 aydinlikta %5 H>SO4’den (%60.0), karanlikta ise %10 H>SO4
(%46.7) uygulamalarindan elde edilmistir. Aragtirmada ker iki ortamda da H»SOs’in konsantrasyonu
arttikca tohumlarin ¢imlenmesi azalmistir. Nitekim yapilan diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde
edilmis ve sorunun H,SOs’in tohum embriyosuna ulasarak tohuma zarar vermesinden kaynaklandigi
bildirilmistir (Akm, 2004). Farkli tiirler ile yapilan dormansi ¢aligmalarinda da tohum kabugunun
embriyonun karsisindan kesilerek yada gizilerek gaz ve suya karsi gegirgen hale getirilebildigi ve benzer
sekilde H»SO4 uygulamasi ile dormant tohumlar1 ¢izmenin genellikle dormansiyi ortadan kaldirdigi
belirtilmistir (Akin, 2004; Vandelook ve ark., 2009). Tanaka-Oda ve ark. (2009), diisiikk ¢cimlenme oranina
sahip olan Sabina vulgaris Ant. bitkisinin tohumlarinda ¢imlenmeyi gelistirmek icin denedikleri H>SO4
uygulamasmin tohum ¢imlenmesini %60 oraninda arttirdigini, uygulama yapilmayan tohumlarda hig¢
¢imlenme olmadigini ve S. vulgaris tohumlarinin sert tohum kabugundan kaynaklanan fiziksel dormansiye
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirmada ¢imlenme ortamindaki CaCl ,ve KNO3’m ise dormansiyi kirmadaki etkilerinin diisiik oldugu,

her iki uygulamada da aydinlik ve karanlikta 10 mM uygulama dozunun en iyi sonucu verdigi tespit
edilmigtir. Sepeher ve Ghorbanli (2010), Iran florasindan toplanan Rheum ribes L. tohumlarinda ¢imlenme
optimum sicakligmin 10 °C oldugunu ve ¢imlenme ortamindaki CaCI2 uygulamasimin KNOs’a gore

dormansiyi kirmada daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2. Aydmnlik ve karanlik ortamlarda R. ribes tohumlarinin farkli dormansi kirma yontemlerine ve
uygulama doz&giinlerine gore ortalama ¢imlenme (%) degerleri *

Uygulama (V)

Ortam Dozlar & Giinler (D&G) Ox D&G U
(0) %5 %10 %20 %50 %75 Ort Ort
Aydinlik  60.0a-c  40,0c-g 33,3e-h 30,0 fi 26,7fj 38.0ad

H2804 Karanlhk  40,0c-g  46,7b-f 30,0fi 233g-k 233g-k 32.7be 33C
10 giin 15 giin 20 giin 25 giin 30 giin
. Aydnlk 20,0h-k  36,7e-g 400c-g 500b-e 400c-g 373ad
Swaifikasyon ik 267fj 400c-g 567bc 533b-d 433cf 440abc 0B
100 250 1000
0 ppm 500 ppm
PP ppm  ppm PP ppm
Aydmlik 01lm 433 c-f 56,7 bc 63,3ab  60,0a-c 44,7 abc
GAs _ 333C
Karanlhk 0Im 300fi 333fh 233g-k 2339k 220def
10 giin 15giin 20 giin 25 giin 30 giin
GAs+ Aydmnlik  500b-e  533b-d 533bd 70,0a 600ac 573a
. 52,0 A
Stratifikasyon  garanik  36,7e-g  36,7e-g 40,0c-g 600ac 60,0ac 46,7 ab
0 Mm 5Mm 10mM 15mM  20mM
CaCl Aydnlik om 233¢-k 333fh 333fh 333fh 260cf 203D
2 Karanlik om 13,3i-k 20,0h-k 20,0h-k 200h-k 14,7 f ’
0mM 5Mm 10 mM 15 mM 20 mM
Aydnlik om 233g-k 300fi 133jk 10,0kl 153 ef
KNO: Karanhk  Om  200hk 267gj 133jk 100k 140f 147E
gft‘G 19,4 C 339B 378A 378A  347B
*Harfler 0.05 diizeyinde farkl gruplar1 gostermektedir.
CV (%): 13.79 LSD,, (U):2.97, LSD, _ (0): 1.71, LSD, , (D): 2.71, LSD_ , (OXD): 21.54, LSD . (UXOXD):

21.54, Not: Skarifikasyon uygulamasi analize dahil edilmemistir.
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4. Sonug¢

Uskun bitkisinin genig kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle bitkinin gerek sebze gerekse tibbi
amaclt olarak iiretilmesi gerektiginde tohumlarini ekerek gogaltmak en uygun ve pratik yoldur. Bunun
icinde dormansinin kirilmasi sarttir. Arastirma sonucunda yiiksek oranda ¢imlenme i¢in hem 151k hem de
GAs+4 °C’de 25 giin stratifikasyona tabi tutulmasi gerektigi i¢in Rheum ribes L. bitkisinin tohumlarinda
fizyolojik dormansi oldugu diisiiniilmektedir. Van ilinin kayalik ve ¢akil yamaglarinda yayilis gosteren
yabani uskun bitkisi heniiz tehlike kategorisinde yer almamakla birlikte tohum g¢imlenmesinde ¢ok
sorunludur. Bu nedenle arastirmanin gerek doku kiiltiirii ¢caligmalarinda ele alinmasi gerekse bir gen
kaynagi olarak habitati yok olursa bu tiiriin dagiliminda nasil bir strateji uygulanabilecegi yoniinde
bilimsel caligmalara yol gosterecegi diistiniilmektedir.
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