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Abstract

Nowadays a lot of enviromental problems are created by shanty settlements. Structures, raw materials of
the structures are the main reasons of these enviromental problems.

The reasons for these problems are using natural resources and energy, also creating and throwing waste
materials away. Structure’s effect on the enviroment depends on their positive and negative features.
Studies about sustainability tell us that an ideal structure's features are being built by natural resources,
consuming small energy and receiving that energy from the sun and being easy and economic to care. A
construction and the materials that are used in it should contain materials that is suitable and healthy for
human life more than toxic and industrial materials.

Sustainable materials are: adobe, wood, straw bale, steel, sandstone, plaster, ytong and natural rocks.

As a construction material soil started to dissappear when concrete entered the construction market. That’s
why we should reconsider soil and combine old methods with the needs of our current life's requirements
to rehabilitate and raise consciousness about soil. Soil’s natural structure and the comfort it provides to
the construction process and also soils's being recycleable and contribution of sustainability to the
environment creates new goals for new researches about modern construction culture.
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Ozet

Giliniimiizde ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasinda yapilagsmanm 6nemli bir rolii vardir. Yapilar, yapi
malzemesi hammaddesinin elde edilisinden itibaren, ¢evresel sorunlarin olusumuna katkida bulunurlar.
Bunun nedeni, siire¢ boyunca dogal kaynak ve enerjinin kullanilmasi, zararli maddelerin ve diger atiklarin
iretilmesi ve cevreye birakilmasindandir. Yapilarin gevresel etki seviyesi, olumlu ve olumsuzluk
durumlar1 sahip olduklar1 6zelliklerine gore degismektedir.

Stirdiiriilebilirlik bagliginda yapilan caligmalara gore; bu tiir bir yap1 dogal malzemelerin kullanildigi, az
enerji tiiketen ve bu enerjiyi de dogal giines 15181 ile elde eden, bakimi kolay ve ekonomik olan yapidir.
Konstriiksiyonun ve kullanilan malzemenin, toksit maddeler igeren, sanayi malzemelerinden ¢ok insanin
dogasina uygun saglikli malzemelerle yapilmasi esasina dayanmalidir.

Stirdiriillebilir malzemeler; kerpig, ahsap, saman balyasi, ¢elik, kumtasi, alg1, ytong ve dogal taslardir.
Yap1 malzemesi olan toprak, betonun yap1 piyasasina girmesiyle beraber hizla yok olmaya baslamistir. Bu
nedenle topragin yeniden ele alinmasi ve g¢ok eskilerden beri bilinen yontemlerin giincel yasam
gerekliligini karsilayacak iyilestirme ve bilinglendirme caligmalarinin yapilmasi dnemlidir. Topragin
dogal yapisinin sundugu yapisal konfor sartlari ve en dnemli dzelliklerinden olan geri doniisim ve
stirdiiriilebilirligin ekolojik ¢cevreye katkisi, modern yapi kiiltiiriinde yeni arastirmalarla 6nemli bir mesleki
hedef olarak ortaya ¢ikmaktadir / ¢ikarilmalidir.

Anahtar Kelimeler; Kerpi¢, Mekan, Uygulama.

1. Diinya ve Tiirkiye’de Toprak Yapilar
Dogu, Uzakdogu, Amerika ve Afrika gibi kitalarda rastladigimiz tarih 6ncesi toprak yapilarm bélgenin
sartlarma bagli olarak farkl tekniklerde insa edildigini gérmekteyiz.
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-“Adobe” teknigi, yani giineste kurutulmus toprak yapilar,

-“Pise” veya Afrika’da “Banco” olarak adlandirilan tiir ise, agag kaliplar ile birlikte topragin y1g1lip,
kurutularak katmanlar olusturmasi teknigidir.

Tarih 6ncesi toprak yapilarda doviilmiis toprak duvar ya da ilerlemis tekniklerde tonoz, kubbe ve kemer
yapimina rastlannustir. MO 1. Yiizyilda Roma yap1 temellerinde veya yakin déneme kadar saman, tas ve
killi toprak karisimi binalar1 Avrupa ve Britanya’da gorebilmek miimkiindiir.

(ol iklimi ve mimarisinde ise kiiltiirel ve cografi farkliliklar bulunsa da yapim tekniginde benzerlikler
vardir. Arizona ve New Mexico arasindaki bolgelerdeki pueblo olarak adlandirilan ¢ift¢i koylerinde XIII.
ve XIV. yiizyilda agag kirislerin destekledigi terasl ¢at1 ve pigsmemis kil tuglalardan insa edilen binalara,
Fas, Yemen ve Ozbekistan’da da rastlanmaktadir

Islam kiiltiiriiniin egemen oldugu kentlerde ibadet yerleri olan camilerin kare bigiminde bir form ile
baslayip iist kistmlara dogru yuvarlak forma doniisen toprak mimari drneklerini gérmek miimkiindiir.
Islam kiiltiiriiniin yogun oldugu topraklarda mimarlik kendi kiiltiirel yapisii koruyarak tasarim ve
malzeme siirekliligini de saglamistir.

Fas’ta “ksar” ad1 verilen saraylarda tas temelli, kil, ¢akil tas1 ve saman karigimi1 malzeme kullanimini
gormek miimkiindiir. Yine benzer bir 6rnek olan Yemen kent evlerinde pismemis kilden insa edilen
yiiksek yapilar mevcuttur. Giiney Yemende Sibam kentinde 8 kat yiiksekligindeki evler bu mimari
teknigini sergiler.

Toprak yapilarin ingasina Aydinlanma doneminde de devam edildigini, Milton Abbas (1773), Gourna
koyii Karga Vahast Kooperatifi (1950 — 1980) Le Corbusier (Murondin Evleri — 1941), Ravereau (Mopti
Binasi, 1976), Wright’in 1942 yilindaki pigsmemis kilden ev iiretim projesi 6rneklerinde gérmekteyiz (
Sekil 1 ve 8 arasu., http://www.ozerdem.com/makaleler/tarih-oncesi-mimarlik-toprak-yapilar.html).
Tirkiye’de agirlikli olarak kerpic kullanimi Orta Anadolu bolgesinde goriilmektedir. Toprak damli, kerpi¢
duvarli evlerin Hititlerden beri kullanildigi bilinmektedir. Killi toprak, saman veya talas gibi katki
malzemeleri ve su ile karilarak yapilan kerpig, kaliplanip giineste kurutulduktan sonra kullanilmistir.

Is1 gegirmeyen ve kolay iiretilen bir malzeme olan kerpi¢ bugiin de kullanima uygundur. Topraktan yapilan
bir bagka yapim malzemesi de tugladir. Ortii sistemlerinde de genellikle kiremit uygulanir.

Geleneksel kerpic yapilar, Tirkiye‘de 1980 yilinda yapilan 3. Uluslararas1 Kerpi¢ Koruma
Sempozyumu’ndan sonra ICOMOS’un aldig1 kararla eski eserler kapsamina girmistir. Diizenli bakim
gerektiren bu sistem, genellikle sicaklik, su ve ¢esitli biyolojik etkenlerle tahrip olmaktadir.

Kerpicin sudan ve nemden etkilenmesi malzemenin en zayif yoniinii olusturmakta, yapisal sorunlar ise su
ile kil iliskisi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Genelde kirsal alanda yapilmis olan yigma kerpi¢ yapilar, yapisal ozelliklerinden (gati ve zeminle
iliskilerinden) dolay1 kent merkezlerinde yapilmis ahsap iskelet arasi kerpi¢ dolgulu yapilara gére sudan
ve nemden daha ¢ok etkilenmektedir.

Geleneksel kerpi¢ yapilar i¢in diger 6nemli bir sorunda deprem olgusudur. Kerpi¢ yapilarin yapisal
sistemlerinin yeterince gelismemesi, bu duruma bir baska boyut katmaktadir. Bu baglamda, Anadolu’nun
diiz damli toprak yapilarinda, yenilenme i¢in eklenen topragin désemeleri agirlastirmast sonucu duvarlarin
ve ahsap konstriiksiyonun statik dengesi bozulmakta ve depreme karsi olumsuz bir durum ortaya
¢ikmaktadir.

Anadolu’da uzun bir siiregle gelismis kerpic yap1 kiiltiirii, olumsuz birgok etken sonucu kaybolmaya
baslamistir. Tiirkiye’de onemli bir alana yayilmis olan geleneksel kerpi¢ konutlarin ¢agdas kosullara
uygun hale getirilmesi i¢in malzeme, yapisal sistem tasiyiciligi agisindan giiglendirilmesi ve bununla ilgili
olarak icinde bulunduklar1 ortam ve ydresel kosullara uygun miidahalelerle desteklenmesi gerekmektedir.
Boylece, gegmise tanklik eden kerpi¢ malzemenin siirekliligi saglanacaktir.

Sekil 1 Pise
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Sekil 3 Ozbekistan

Sekil 6 Gourna
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Sekil 8 Mopti M. Mali

2. Donemsel Calisma Ornegi

201718 bahar 6gretim doneminde Mersin Universitesi Mimarlik boliimii 3. smif 6grencileri her sene
farkli bir temann agirlik kazandig1 ve Geleneksel Yapim Tekniklerinin irdelendigi ders igeriginde, bu tiir
bir yaklagimdan yola ¢ikarak “kerpi¢ malzeme iiretimi, geleneksel ¢akil doseme ve camur vs. dogal
malzemeler ile mekan olusturma” uygulamalar1 {izerinde asamali ¢aligmalar yapmuslardir. Ogrenciler
kendi iginde galigma grubu olusturarak tasarim agamasi 6ncesinde iilkemizdeki ve diger {ilkelerdeki kerpig
malzeme iiretimi ve yapilar ile ilgili bilgi toplamis, malzeme ve tasarim dzelliklerini incelemistir. ikinci
adimda kerpi¢ imalati lizerine ¢aligma yapilarak; toprak cinsi, su, baglayici malzeme ve giines etkisi
birebir deneyimlenmistir (Bkz. Resim 1 ). Uygulama sirasinda yerinde imalat niteliginde caligilmus,
kirmizi toprak+ samant+ su karigimi homojen olarak karistirilmig ve ardindan hazirlanan kaliplara
alimmistir. Her asamada karsilasilan zorluklar 6gretici olmustur. S6z konusu zorluklar i¢cinde yer alan;
bdlgenin nemli olmasi, kirmiz1 toprak kullanilmasi, karisimmn homojen olmamasi gibi etkenler kuruma
stirecinde ¢atlaklara neden olmustur.

Donem i¢indeki ikinci uygulamay: ise, geleneksel cakil ddseme (pebblestones) olusturmustur.
Pebblestones; giiniimiizde uygulama orani olduk¢a azalmig olan ancak tarihsel siiregte 6rneklerine gok
fazla rastladigimiz bir diizenleme olarak dikkati gekmektedir. Geleneksel yapim tekniklerinin devamlilig1
baglaminda uygulama i¢in kullanilacak malzeme tiiriine uygun 1/1 6lgekte tasarim yapilmis ve 30/50 cm.
boyutlarindaki zemine (Bkz. Resim 2 ve 16 arasi ) ve bu tasarimlara uygun olarak malzeme temini ile
birlikte yerine aplikasyon islemi tamamlanmigtir (Bkz. Resim 2 ve 16 aras1). Uygulama siirecinde yaganan
zorluklar tasarim asamasindan itibaren baslamis, tasarlanan zeminde malzeme boyutunun dikkate
alinmamasi uygulama agamasinda tasarimin kendiliginden degismesine neden olmus, (Bkz. Resim 8-11-
12-13-14 ) tasarlanan zeminin 1/1 uygulanmasi amaglandigindan bu anlamda tam basar1 saglanamamastir.
Cakil taslarinin zemine aplikasyonu sirasinda kullanilan malzemenin kirmizi toprak olmasi ¢atlamalara
neden olmus, i¢inde kil kullanilan &rneklerde ise ¢abuk kuruma saglanarak catlama onlenmistir. Bazi
orneklerde taslar arasindaki boslugun fazla olmas1 zeminde kot farklarina neden olmus, kirmizi topragin
da kullanimzt ile ¢atlama ve ¢okmeler yasanmustir. Bir 6rnekte ise (tercih edilmemesine karsin) alg1 igine
gdmme yapilarak iistii derz dolgu ve vernik ile gecilmistir (Bkz. Resim 15 ).

Donemin son uygulamasi ise dogada yalniz kalinmasi durumunda olusturulabilecek mekan tasarimi ve
buna bagli kullanilabilecek malzeme alternatiflerini kapsamaktadir. Bu amagla ahsap malzeme
boyutundan yola c¢ikilarak 3m.x3m. ve h.3m. kabul edilerek mekanin 1/10 dlgcekte maketi dogal
malzemelerle yapilmis, makete ek olarak anlatimli perspektif ¢izimi ve yapim agsamasindan fotograflarla
hazirlanan poster destekleyici olmustur.

Uygulanan mekanlarda tagiyici sistem malzemesi, cephe yiizey malzemesi ve cati malzemesi olarak
kullanilacak elemanlarda tamamen dogal malzemeden yararlanilmasi 6n goriilmiistiir. Bu baglamda
tastyici striiktiir agac, bambu, kamis olarak c¢esitlilik gostermis, dolgu malzemesi olarak kerpic tugla veya
agac lifi ile olusturulan hasir 6rgii uygulanmistir. Mekanin cephesi toprak siva ile kaplanmig veya hasir
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orgii bicimiyle ¢iplak birakilmistir. Cat1 sistemi ve malzemesi, ahsap kirigsler ve toprak dolgu / agag
yapraklari uygulamasi ile sonlandirilmistir ( Bkz. Resim 17 ve 24 arasi ).

3. Sonugclar ve Ogrenim Ciktilart

Tim uygulamalar sonucunda Ogrencilerin birebir yaptiklari ¢alismalar ¢ok sayida geri donisler
saglamustir.

-Dogal malzemenin davranisi ve kullanim alanlari,

-Uygulanabilirlik-malzeme boyutuna ve dzelliklerine bagli olarak-

-Temel ve yardimc1 malzemeler, birlikte ¢calisma bigimleri,

-Birlesim detaylar1 / tahliye ( su ) detaylari,

-Tagtyict sistem ve Ortii sisteminin birlikteligi, birlesim detaylari, kaplama malzemesi detaylarinin
¢oziimlenmesi, tiirlindeki ¢alismalar, yapilar ve malzeme iizerinde analitik diislinme sistemini
gelistirmistir.

Sonug olarak; dogadan alinip oldugu gibi kullanilan kerpig; kullanim sonunda herhangi bir atik malzeme
birakmamakta boylece ¢evre korumanm 6n planda uygulama malzemesi olmaktadir. Uretim sirasinda
enerji kullanimi en aza indiginden konfor kosullarini da saglayan bir malzemedir.

Diger yandan teknolojinin gelismesi yap1 malzemelerinde ¢esitlilige ve bu pazarda hizla yer almalarina
neden olmakta, ancak cevre kirliligini de beraberinde getirmektedir. Sadece iiretim asamasi ile sinirl
kalmayan olumsuzluk, kullanim agamasinda da devam etmektedir.

Baglayicist dogada olan killi toprak hem tasiyict hem de siva malzemesi olabilme &zelligine sahip
elemandir. Maliyeti az, 1s1 yalitim degeri yiiksek, iiretim i¢in tesis kurma ve ek yalitim malzemesi
kullanma ihtiyacin1 ortadan kaldirmaktadir. Topragin yapi malzemesi olarak kullanilmasi kolay elde
edilebilmesinin de bir sonucudur. Olumsuz yonleri olsa da iyilestirme caligmalar1 kolay ve hizlidir.
Ozellikle yasadigimiz siiregte dogal dengelerin her gecen giin olumsuz anlamda degistigini gérmekteyiz.
Pozitif yaklagim olarak gelecek kusaklara birakacagimiz ¢evre konusunda cesitli meslek gruplarmin ve
her bireyin kisisel sorumlulugunu iistlenmesi toplumsal gérevimiz olmalidir.

Resim 2 Resim 3

Resim 4 . Resim 5
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