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Abstract

Rainwater collection systems are an alternative water supply method that provides environmental and
economic benefits according to traditional water supply methods in arid and semi-arid climates.
Rainwater harvested in greenhouse roof by rain gutters can be used to irrigate and grow the plants
cultivated in greenhouses. However, rain gutters and storage tanks in greenhouses should be of sufficient
size to collect rainwater. Water consumption of plants in the greenhouse should be calculated correctly
to determine the storage size in greenhouses. In this study, daily water consumption of tomatoes
cultivated in greenhouses not regularly heated in Kumluca district of Antalya province is calculated
according to FAO Penman Monteith method. Then, the storage capacity of the remaining part of the
falling monthly rainfall used in the greenhouse was determined. As a result of the study, the amount of
annual irrigation water harvested from rainfall in Kumluca district where total rainfall is 734.44 I/'m? was
determined as 661.00 I/m* based on rainfall factor of 0.9. In the period between September and June
when single crop was grown in the year, the total amount of irrigation water needed by the plants in the
not regularly heated greenhouse was calculated as 569.86 1/m?. Accordingly, it was determined that it is
possible to meet all of the irrigation water to be provided to the plant with rainwater harvesting.
Depending on the amount of rainwater harvest obtained, it was determined that the storage capacity of
0.40 m’/m? in greenhouse is needed. In the study, it was determined that rainwater harvesting may
contribute to the development of agricultural activities in areas suffering from water scarcity.
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Sera Isletmelerinde Yagmur Suyu Hasad1 ve Sulama Suyu
Olarak Kullanim

Ozet

Yagmur suyu toplama sistemleri, su sikintist olan kurak ve yar1 kurak iklimlerde geleneksel su saglama
yontemlerine gore cevresel ve ekonomik faydalar saglayan alternatif bir su temin yontemidir. Seralarda
yapilan yetistiricilikte, sera ¢atisindan yagmur oluklar1 yardimiyla toplanacak yagmur suyu hasadi ile
yetistiriciligi yapilan bitkilerin sulanarak yetistirilmesi miimkiindiir. Ancak yagmur sularmin
toplanabilmesi igin seralarda yagmur oluklarmin ve depolarin yeterli biiyiikliikte olmasi gereklidir.
Seralarda depolama biiyiikliikklerinin belirlenebilmesi igin ise serada bitki su tiiketiminin dogru
hesaplanmasi gerekmektedir. Yapilan bu ¢caligmada, Antalya ili Kumluca ilgesi iklim kosullarinda diizenli
olarak sitilmayan seralarda yapilan domates yetistiriciliginde aylara bagl giinliik su tiiketimi FAO
Penman Monteith yontemine gore hesaplandiktan sonra diisen yagisin serada kullanilan aylik
miktarindan arta kalan kisminin depolama kapasitesi belirlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda toplam
yagis miktarmin 734.44 1/m? oldugu Kumluca ilgesinde yagis faktdriiniin 0.9 alinmasi durumunda
yagmur suyu hasadmdan elde edilecek yillik sulama suyu miktarmin 661.00 I/m? oldugu belirlenmistir.
Y1l igerisinde tek Uriin yetistiriciliginin yapildig1 Eyliil-Haziran aylar1 arasindaki dénemlerde diizenli
1sitma yapilmayan serada bitkinin ihtiyaci olan toplam sulama suyu miktar1 569.86 /m? olarak hesap
edilmigtir. Buna gore bitkiye verilecek sulama suyunun tamammin yagmur suyu hasadi ile
kargilanmasmin miimkiin oldugu belirlenmistir. Elde edilen yagmur suyu hasadi miktarma bagl olarak
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serada 0.40 m*/m’ lik depolama kapasitesine ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma ile su
kithgr c¢eken bolgelerde yagmur suyu hasadmin tarimsal faaliyetlerin gelistirilmesine katkida
bulunabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sera, su hasadi, bitki su gereksinimi, depolama sistemleri.

1. Giris

Su hasadi, akarsu veya kuyular gibi yaygin olarak kullanilan kaynaklarin kit oldugu kurak ve yar1 kurak
bolgelerde cesitli amaglar igin yiizey akisa gegen yagmur sularinin toplanmasi ve depolanmasi anlamina
gelir. Insan, hayvan ve vahsi yasam icin igme suyu saglamanm yani sira, su hasad1 sistemleri, bitkisel
tiriinleri yetistirmek icin ek su saglayabilir (Frasier, 1980). Yar1 kurak ve kurak bdolgelerdeki su
kaynaklari, bitki yetistiriciligi i¢in en biiyiik sinirlayic1 faktordiir. Bu nedenle yagmur suyunun etkin
kullanimi, su kaynaklari iizerinde yapilan arastirmalarin odak noktalarindan biridir (Gao ve ark., 2009).
Sera c¢atisindan gelen yagmur suyu, iyi hasat edilmis ve depolanmigsa, sera igindeki bitkileri sulamak
icin kullanilabilir. Hasat edilen yagmur suyu igin yeterli depolama tesisi saglanmalidir. Serada
yetistiriciligi yapilan ve sulama suyu ihtiyaci bilinen bitkiler hasat edilen yagmur suyuyla birlikte
yetistirilebilir (Olaifa, 2015). Sulama suyu birgok bolgede kit bir faktordiir. Bu nedenle, yetistirilecek
iriiniin su ihtiyaci hesaplanmali ve sulama sistemleri dikkatle tasarlanmalidir. Sera igerisindeki
evapotranspirasyon bilgisi, basarili bitki gelisimi, sulama suyu tiikketiminin hesaplanmasi, yagmur
suyunun biriktirilmesi ve depolanmasi i¢in 6nemlidir (Zabeltitz, 2011). Akdeniz iklim kusaginda
stirdiiriilebilir tarim agisindan gelecekte ortaya c¢ikacak en biiyiik sorun temiz su kithigi olacaktir. Farkli
iklim 6zelliklerine sahip bolgelerde yagisli donemlerde su fazlasi ortaya ¢ikarken, kurak donemlerde
sulama i¢in yeterli su bulunamamaktadir. Serada iiretim yapildiginda yagislarin meydana geldigi
donemlerde sera catisina ulagsan yagmur sularinin su oluklari yardimi ile toplanarak depolanmasi
miimkiindiir. Yagmur sularinimn toplanabilmesi i¢in seralarda yagmur oluklarmm ve depolarin yeterli
biiyiikliikte olmasi gereklidir. Seralarda depolama biiyiikliiklerinin belirlenebilmesi igin serada bitki su
tiketimi dogru hesaplanmalidir (Baytorun, 2016). Yagmur suyu hasadi, su kithgindan etkilenen
bolgelerde etkili alternatif bir su saglama ¢6ziimii olabilir. Son zamanlarda kurak ve yar1 kurak alanlarda
su temininde bir¢ok faydasi ve uygun maliyetleri nedeniyle 6nemli bir segenek haline gelmistir (Liuzzo
ve ark., 2016). Kiiresel istnmaya bagli olarak gelecek on yillarda Akdeniz sahil seridinde temiz su kitligi
ciddi bir problem olarak ortaya ¢ikacaktir. Giiniimiizde Mersin Antalya arasindaki dar sahil seridinde
yapilan diisiik teknolojiye sahip seracilikta ortaya ¢ikan en biiyiik sorun sulama suyu yetersizligidir. Sera
tireticisi cok uzak mesafelerden su borulari ile gerekli suyu temin etmek i¢in biiyiik ¢aba harcamaktadir.
Diisen yagisin hasat edilerek sera sulamasinda kullanilmasi iireticiyi rahatlatacagi gibi iiretim maliyetini
azaltacaktir (Baytorun ve ark., 2019). (Saltuk, 2019) su kaynaklar1 ve yagis yetersizliginin iireticinin gelir
olanaklarmni smirlandirdigmi bildirmisti. Bu nedenle sulama icin potansiyel yeni kaynaklarin
aragtirilmasi, masrafli kamu sulari, asir1 derecede kirlenmis olabilecek kuyulardan, nehirlerden veya
kanal gibi tesislerden elde edilen sulama suyu miktarini azaltarak daha verimli tarimsal faaliyetlerin
gelistirilmesine katkida bulunabilir (Lupia ve ark, 2017). Su varligina gore iilkeler yilda kisi basina diisen
kullanilabilir su miktar1 (<1000 m?: su fakiri, 1000-2000 m®: su azhig1, >8000-1000 m*: su zengini) olarak
siiflandirilmaktadir (DSI, 2019). Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Kisi basmna diisen yillik su
miktarina gore iilkemiz su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Kisi basma diisen yillik kullanilabilir
su miktar1 1519 m® civarindadir. Ulkemizin yillik ortalama toplam 112 milyar m*’liik kullanilabilir su
potansiyelinin %16’smm igme ve kullanmada, %12’sinin sanayide ve %72’sinin ise tarimsal sulamada
tiiketildigi goriilmektedir (DS, 2019). Su kaynaklarmin ydnetiminde en dnemli unsur tarimsal sulama
olmaktadir. Sulamada su kullanim etkinliginin arttirilarak su tasarrufu saglanmasi biiyiik Oonem
tagimaktadir (Cakmak ve ark., 2008). Su kaynaklar1 miktarinin ve kalitesinin g¢esitli sebeplerle azalryor
olmasi alternatif su arayigini arttirmig ve bu alternatiflerin basinda aritilmis atiksular ile yagmur suyu
hasadi yoluyla elde edilen sularin tarimda kullanimi gelmektedir (Ahi ve Giiltag, 2018). Su hasadi
yapilari, yetersiz yagis ve bu yagisin diizensiz dagilimi nedeniyle su eksikliginin yaygin oldugu kurak ve
yart-kurak alanlarda {irtin alamama riskini diiglirerek ve iiriin artigini saglayarak islenebilir alanlarin
iiretkenligini artirma potansiyeline sahiptirler (Ors ve ark., 2011).

Bu caligmada seracili§in yogun olarak yapildigi Antalya ilinin Kumluca ilgesinin iklim degerlerinden
yararlanilarak diizenli olarak isitilmayan seralarda FAO-Penman-Monteith yontemine gore domates
bitkisinin su tiiketiminin belirlenmesi, yagmur suyu hasadinin bitkinin sulama suyu ihtiyacini
kargilayabilme potansiyeli ve ihtiya¢ duyulan depolama hacminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiigtiir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Kumluca ilcesinin cogarafik ve ortiialti tarimi agisindan acidan genel ozellikleri

Ulkemizin giineyinde yer alan Antalya ili Kumluca ilgesi 36.3646 enlem ve 30.2978 boylamlari arasinda
yer alir ve deniz seviyesinden yiiksekligi 60 m’dir. Ulkemizde niteliklerine gore ortii alt1 tarim alanlarma
bakildiginda toplam 772091 dekar alanin 283283 dekar1 Antalya ilinde bulunmaktadir (TUIK, 2019).
Ortiialt1 tariminin yogun olarak yapildigi Kumluca ilgesinde toplam &rtiialt1 varhigi 42500 dekar dir.
Ortiialt1 faaliyetleri bakimindan iilkemiz ve Antalya ili agisindan énemli bir pay1 bulunan Kumluca ilgesi
Tiirkiye’deki toplam ortiialt1 alaninin %5.5’ini, Antalya ilinin ise %15’ini olusturmaktadir. Solanaceous
familyasina ait tiirler (domates, biber ve patlican) seralarda yetistirilen {irlinlerin yaklasik %60’m1
olusturmaktadir. Bu tiirler arasinda ise {izerine en ¢ok arastirma yapilan tiir domatestir (Katsoulas ve
Kittas, 2008). Diinyada ve iilkemizde oldugu gibi Antalya ili Kumluca ilgesindede yetistiriciligi en fazla
yapilan iiriin domatestir. {lgede iiretimi yapilan iiriinler igerisinde toplam 42500 dekar &rtiialt1 alaninin
29850 dekarmda (%70.24) domates iiretimi yapilmaktadir.

2.2. Bitki Su Tiiketiminin Belirlenmesi

Isitilmayan serada domates bitki su tiiketiminin hesaplanmasi i¢in referans evapotranspirasyon (ETo)
degeri adapte edilmis FAO Penman-Monteith yontemine gore 1 nolu esitlik yardimiyla hesaplanmigtir
(Allen ve ark., 1998).

900
ET 0.408XA(GRN—ARG) +Yg— ——-=XVx(es—ea)
) =

A+y(1+0.34v)

(M

Esitlikte: Et,: Referans evapotranspirasyon (mm/giin), A: Buhar basinci egrisinin egimi (kPa/°C), y=
Psikometrik sabite (kPa/°C), qrn= Bitki yiizeyindeki net radyasyon (MJ/m?/giin), qrg: Toprak 1s1s1 ak1
yogunlugu ¢ok kiigiiktiir ve normalde ihmal edilebilir (MJ/m?/giin), v= Hava hiz1 (m/s), es= Doygun
buhar basinci, (kPa), e,= Gergek buhar basinci, (kPa)

Yagmur sularmin toplanabilmesi i¢in gereksinim duyulan depolama yapilarinin yeterli bitytikliikte olmasi
gerekmektedir. Planlanacak depolama yapilarinin hacminin belirlenebilmesi i¢in gerekli olan bitki su
tikketimi ve yagiglardan kazanilan su miktarlarinin belirlenebilmesi amaciyla Kumluca ilgesinin uzun
yillik (2007-2018) iklim verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarindan alinmig ve Cizelge 1 de
verilmistir.

Cizelge 1. Kumluca ilgesinin uzun yillik iklim degerleri

Parametre Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
?}g')kort's'cak"k 100 11 131 161 201 245 27.6 281 246 199 153 115
%fnyu"seks'cak“k 163 17.1 194 226 259 304 337 34 307 266 223 18
8g')e”du§0ks'°ak"k 55 61 75 101 144 182 21.1 22 184 142 103 7
%‘bag””em 802 79.1 743 719 706 638 59.6 603 63.8 683 754 80.6
(Tnﬁﬂ?myag'g’ 151.83 117.93 51.63 29.34 17.05 3.97 1.83 1.80 16.08 77.57 92.74 172.67
(c;:t/'ssizgarh'z' 22 20 22 22 21 21 21 21 21 20 20 21

Sera i¢c ortamindaki sicaklik degerleri, olusturulan sera etkisi nedeniyle dis ortamdaki sicaklik
degerlerinden yiiksektir. Buna gore seradaki referans evapotranspirasyonun hesaplanmasi igin gerekli
olan giinliik en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri 2 ve 3, ortalama sicaklik degeri ise 4 nolu esitlik
yardimiyla hesaplanmisti. Bunun yaninda hesaplamalarda gereksinim duyulan ortalama bagil nem
degeri giin icerisinde havalandirilan serada %80, seraya ulasan giines radyasyonu ise tek katli polietilen
ortli malzemesinin gegirgenligine bagli olarak (t) 0.70 olarak kabul edilmistir (Zabeltitz, 2011).
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Tgmax= Tmax +4 (2)
Tgmin: Tmin + 2 (3)
Tgmean: (Tgmax + Tgmin)/ 2 ( 4)

Esitliklerde; Tgmax: Serada ortaya ¢ikan maksimum sicaklik (°C), Tmax: D1 ortamdaki maksimum sicaklik
(°C), Tgmin: Serada ortaya ¢ikan minimum sicaklik (°C), Tmin: D1s ortamdaki minimum sicaklik (°C),
Temean: Serada ortaya ¢ikan ortalama sicaklik

Serada referans evapotranspirasyon belirlendikten sonra, gercek evapotranspirasyon (AET.) yalnizca
iklimsel etmenlerin degil ayn1 zamanda toprak ve bitkiye iliskin 6zelliklerde dikkate alinarak 5 nolu
esitlik yardimi ile hesaplanmigtir (Zabeltitz, 2011). Esitlikteki bitki katsayist (k) bitkinin farkli evreleri
icin degisim gdstermektedir. Buna gore serada yetistirilen domates bitkisinin degisik yetisme evrelerine
bagl k. katsayilar1 baslangic, gelisme, son olmak iizere sirasiyla 0.6-1.2-0.8 olarak almmustir (Allen ve
ark., 1998). Hesaplamalarda diizenli olarak isitilmayan plastik serada iiretime Eyliil ayinda baslanip,
Haziran ayinin sonunda son verildigi kabul edilmistir.

AET~ ET, x k &)
Esitlikte; AET.: Gergek evapotranspirasyon (mm/giin), k¢: Bitki katsayisi

Serada yetistirilen domates bitkisinin giinlik su tiiketimi (CWRy4) 6 nolu esitlikten yararlanilarak
hesaplanmistir. Sulama sistemlerinde 0.03-0.1 arasinda degisen sulama sistemi kayip faktori (1) damla
sulama i¢in 0.04, bitki ortii faktori (Acrop/ AG) ise 0.9 olarak kabul edilmistir (Zabeltitz, 2011). Bitkinin
giinliik su gereksinimi (CWRy) belirlendikten sonra, aylik su gereksinimi (CWR,) hesaplanan aymn giin
sayisina (dm) bagli olarak 7 nolu esitlik yardimi ile hesaplanmustir.

CWR¢=AET, x (1 + L) X Acrop/ AG (6)
CWRy= CWRy % dp, @)

Esitlikte; CWRg: Bitkinin giinliik su gereksinimi (mm/giin = I/m*/giin), I Damla sulama sistemi igin
kayip faktorii, Acop/AG: Bitki ortii faktorii, CWRy: Bitkinin aylik su gereksinimi (I/'m%/ay), dm:
Hesaplamanin yapildiga ayn giin sayisi (giin/ay)

2.3. Depolama Havuzu Kapasitesinin Belirlenmesi

Depolama kapasitesinin belirlenmesi icin gerekli olan hasat edilen aylik yagis miktar1 (CV ) aylik yagis
miktar1 ve diisen yagis miktarmin toplanan su miktarina oranina bagli olarak 8 nolu esitlik yardimm ile
hesaplanmistir (Zabeltitz, 2011).

CVu=Pre x f; (®)
Esitlikte; CVyy: Hasat edilen aylik yagis miktar1 (I/m?/ay), Pre: Aylik yagis miktar1 (mm/ay = /m?/ay), fi:
Diisen yagis miktarmin toplanan su miktarma orani (plastik sera i¢in 0.9 olarak alinmistir)
Depolanabilir aylik yagis miktar1 (STPm) 9 nolu esitlik yardimi ile hesaplanmistir. Yapilan
hesaplamalarda depolama havuzundan olusacak buharlagma kayiplari (EV g0 ) havuz yiizeyi PE plastikle
ortiilmiis kabul edilerek sifir alinmistir. Hesaplamalar sonucunda depolanabilir aylik yagis miktar:

(STPy) pozitif oldugunda depodaki su miktar1 artacak, STPy, negatif oldugunda ise depodaki su miktar1
azalacaktir.

STPw= CVin — CWRyy — EViepo ©)

Esitlikte; STPy: Depolanabilir aylik yagis miktar1 (/m*/ay), EVaepo: Depolama havuzundan olusan
buharlasma kayb1 (I/m?*/ay)

Depolanan yillik yagis miktar1 (STBy) 10, 11 ve 12 nolu esitlikler yardimiyla belirlenmistir.

STB,= STP, — Def; (10)
STPy= (+)STP, (11)
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Def,= X(—)STPy (12)

Esitliklerde; STBy: Depolanan yillik yagis miktar1 (/m?/yil), STPy : Depolanabilir yillik yagis miktar
(Vm?/y1l), Defy: Yillik agik miktar1 (I/m*/y1l)

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Kumluca iklim kosullarinda diizenli olarak 1sitilmayan seralarda FAO Penman Monteith yontemine gore
hesaplanan aylara bagli domates bitkisi su tiiketimi ve depolanan yagis miktar1 degerleri Cizelge 2’de,
referans evapotranspirasyon degerleri (ET,) Sekil 1 de ve aylik su tiikketimi ve aylik yagis miktarlar1 Sekil
2’de verilmistir.

Kumluca kosullarinda seraya ulasan radyasyona bagli olarak en diisiik evapotranspirasyon Aralik, en
yiikksek Temmuz ayinda ortaya ¢ikmaktadir. Isitma yapilmayan seralarda domates bitkisinin ihtiyag
duydugu sulama suyu miktarma bakildiginda, ETo degerlerinin 0.78-3.96 I/m*/giin arasinda degistigi
Cizelge 1 ve Sekil 2 de goriilmektedir. Kumluca kosullarinda tek iiriin yetistiriciliginin yapildig1 diizenli
olarak sitilmayan seralarda iretime Eylil ayinda baglandigi ve Haziran ayinda sonlandirildigi
varsayillmistir. FAO Penman Monteith yontemine gére hesaplanan aylara bagli giinlik ve aylik su
tiiketimleri bakildiginda en yiiksek su tiiketimi Mayis aymda ortaya ¢ikarken (120.47 /m?/ay) Temmuz
ve Agustos aylarinda serada ortaya ¢ikan yiliksek sicakliklarm bitki gelisimini olumsuz etkilemesi
nedeniyle tiretim yapilmadigidan, su tiikketimi bu aylar igin sifir olarak hesap edilmistir.

Cizelge 2. Kumluca kosullarinda aylara bagli domates bitkisi su tiiketimi ve depolanan yagis miktari

Avlar Yag1$ cVv dm ETo Etc CWRm STPm STP
Y (Um?fay)  (Um%ay)  (giin)  (Um%gin) (/m%gin) (/m%ay)  (I/m?ay) depolama
Ocak 151.83 136.65 31.00 0.86 1.04 3341 103.24 323.29
Subat 117.93 106.14 28.00 121 1.46 42.44 63.69 386.99
Mart 51.63 46.47 31.00 1.78 214 68.94 -22.48 364.51
Nisan 29.34 26.41 30.00 2.45 2.94 91.88 -65.47 299.04
Mayis 17.05 15.35 31.00 311 3.74 120.47 -105.12 193.92
Haziran 3.97 3.57 30.00 3.78 2.27 70.71 -67.14 126.78
Temmuz 1.83 1.65 31.00 3.96 0.00 0.00 1.65 128.43
Agustos 1.80 1.62 31.00 3.64 0.00 0.00 1.62 130.05
Eyliil 16.08 14.47 30.00 2.85 1.71 53.38 -38.91 91.14
Ekim 7757 69.81 31.00 1.92 1.15 37.22 32.59 32.59
Kasim 92.74 83.47 30.00 1.13 0.68 21.19 62.27 94.86
Aralik 172.67 155.40 31.00 0.78 0.94 30.21 125.19 220.05
7
= 6
s
¥ I
L
1 1 i | E
i=—E= E EE="E
¥ @ D> SN P R S S W
& F ¥ & LN E D
SRR R\ & & VT
Aylar

Sekil 1. Kumluca kosullarinda aylara gore hesap edilen referans evapotranspirasyon degerleri

Sekil 2’ye bakildiginda serada iiretimin yapildig1 yagish sonbahar ve kig donemlerinde su fazlasi ortaya
cikarken, ilkbahar ve iiretimin sonlandirildig1 yazin ilk ay1 olan Haziran aymda diisen yagislar bitki
sulamasi i¢in yeterli olmadig1 goriilmektedir. Kumluca kosullarinda Ekim — Subat aras1 donemde diisen
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yagislar serada yetistirilen domates bitkisinin su ihtiyacini fazlasiyla karsilarken, Mart ayindan Eyliil
ayma kadar gecen donemde ise diisen yagislar serada yetistirilen domates bitkisinin su tiiketimine yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle, Kumluca bolgesinde yagish donemlerde sera ¢atisina ulasan yagmur sularinin
su oluklar1 yardimiyla toplanarak depolanmasi ve bitki su tiiketiminin hasat edilen yagmur sulari ile
kargilanabilecegi miimkiin goriilmektedir.
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Sekil 2. Kumluca kosullarinda 1sitilmayan serada domates bitkisinin aylik su tiiketimi ve diigen aylik
yagis miktarlari

Cizelge 2 ye gore Ekim-Mart donemlerinde seralarda yagmur suyu hasadi yapilmasi durumunda 386.99
I/m? lik bir suyun depolandigi goriilmektedir. Buna gore depolama hacmi 1 m? sera alanma
VST=STPy=386.99 (I/m?)=0.40 m’/m? dir. Serada Mart ve Eyliil aylar1 arasinda bitkinin ihtiya¢ duydugu
su mktarmin yagmur suyu hasadi ile karsilanacagi goriilmektedir.
Toplam yagis miktarinin 734.44 /m? oldugu ilde yags faktoriiniin 0.9 alinmasi durumunda yagmur suyu
hasadindan elde edilecek yillik sulama suyu miktarmm 661.00 I/m? oldugu goriilmektedir. Isitma
yapilmayan serada bitkinin ihtiyac1 olan toplam sulama suyu miktar1 ise 569.86 I/m? dir. Buna gére
bitkiye verilecek sulama suyunun tamammm yagmur suyu hasadi ile karsilanmasi miimkiin
goriilmektedir.
Pek ¢ok bolgede yagislit mevsimlerde bitkilerin sulanmasi i¢in yiiksek su fazlasi ve kurak mevsimlerde
su ag1g1 vardir. Seralarda bitki yetistirirken, seralarin ¢atilarindan akan yagmur suyu toplanip sulama i¢in
kullanilabilir. Tuzlu su varsa, yagmur suyu ile karistirilabilir ve daha sonra sulama suyu olarak
kullanilabilir. Yagmur suyunun toplanmasi i¢in yeterince biiyiik oluk ve depolara sahip seralar insa etmek
gereklidir. Yagmur suyuna ve sulama sistemlerine yonelik depolamayi hesaplamak i¢in bitki sulama suyu
ihtiyacinin bilinmesi gerekmektedir (Zabeltitz, 2011). Yagmur suyu hasadi, kirsal toplumun ve kiigiik
hanelerin yerli kaynaklarina ve ihtiyaclarina uyarlanabilen nispeten ucuz, kii¢iikk 6l¢ekli bir su temini
yontemidir. Cin'in yar1 kurak bazi bolgelerinde verimli, siirdiiriilebilir ve yiiksek verimli bir tarim elde
etmek i¢cin yagmur suyu toplama tariminin gelistirilmesinin esas oldugu bildirilmistir (Li, 2003).
Aragtirmacilarm yapmis olduklari ¢alismalara bakildiginda, (Boyaci ve Kartal, 2019) tarafindan Kirgehir
ili i¢in yapilan ¢alismada, toplam yagis miktarinm 388.3 I/m? oldugu ilde yagis faktoriiniin 0.9 alinmasi
durumunda yagmur suyu hasadindan elde edilecek yillik sulama suyu miktarmin 349.57 I/m? oldugu
bildirmistir. Y1l igerisinde Nisan-Eyliil aylar1 arasindaki donemlerde 1sitma yapilmayan serada bitkinin
ihtiyact olan toplam sulama suyu miktar1 ise 568.33 /m? dir. Buna gore bitkiye verilecek sulama
suyunun %61.49 unun yagmur suyu hasadi ile karsilanmasi miimkiin goriiliirken y1l boyunca 1sitma
yapilan serada ise bitkinin ihtiyac olan toplam 732.05 I/m? lik sulama suyu ihtiyacinin ise %47.74 {iniin
yagmur suyu hasadi ile karsilanacagi bildirilmistir. (Baytorun ve ark., 2019) tarafindan Mersin iklim
kosullarinda FAO-Radyasyon yontemine gore hesaplanan su tiiketimi ve yagis miktarindan gidilerek
depolama kapasitesi 0.25 m*/m? olarak belirlenmis ve depolanan bu su ile ile Kasim-Mayis doneminde
7 ay boyunca bitki su ihtiyacinin karsilanabilecegi belirlenmistir. Serada Bitki su tiikketiminin FAO-
Blaney-Criddle yontemine gore hesaplanmasi durumunda depolama kapasitesi 0.19 m3/m? olacak ve
Kasim-Nisan donemindeki 6 aylik siirede bitki su tiiketimi karsilanabilecegi belirlenmistir.
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Yapilan ¢aligmada da arastirmacilarin yapmis olduklar1 ¢aligmalara benzer olarak Antalya ili Kumluca
ilcesinde uzun yillik iklim verilerine gore ilgeye diisen yillik yagis miktarmmn planli bir sekilde
depolanmasi halinde domates bitkisinin ihtiyag¢ duydugu sulama suyu miktarinmn tamaminin
kargilanmasmin miimkiin oldugu goriilmektedir. (Saltuk 2018) sera kurulumunda yasanan bilgi
eksikliginin seralar1 kotii tasarlanmig tarimsal {iretim yapilarina doniistiirdiigiinii bildirmistir. Bu nedenle
yapilacak yagmur suyu hasatinda seralara yagmur oluklarinin yerlestirilmesinde, depoya suyu tastyan
oluk ve borularin uygun boyutlarda olmasi, depolanacak su miktarinin uygun yontemler ile tahmin
edilerek depolama kapasitesinin belirlenmesi, insa edilen depo tabanindan kaynaklanacak sizma ve depo
yiizeyinden meydana gelecek buharlagma kayiplarini dnlemek i¢in deponun uygun malzemeler ile
kaplanmasina dikkat edilmelidir. Bu hususlar yagmur suyu hasadinin basarisini etkileyeceginden
sistemin dogru ¢alisabilmesi i¢in seralarin plan ve projeleme agamasinda dikkat edilmesi gerekmektedir.

4. Sonuc¢

Yapilan caligma sonucunda, Antalya ili Kumluca ilgesinde bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda
isitilmayan serada adapte edilmis FAO Penman Monteith yontemine gdre birim alan i¢in gereksinim
duyulan depolama hacmi 0.40 m?/m? olarak belirlenmistir. Bitki su ihtiyact ve yagis miktar1
kargilagtirildiginda ise yagmur suyu hasadi ile bitkilere verilecek suyun tamaminin karsilanabilecegi
belirlenmistir. Ancak bu sularin dogru yontemler ile hasat edilebilmesi amaciyla sera catisindan akisa
gecen yagmur sularinin planh bir sekilde depolanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in seralarda yagmur
oluklarinin ve depolarin yeterli biiyiiklikte olmasi gereklidir. Serada yagmur oluklarmmn insa
asamasindaki ilk yatirim maliyeti diginda bakim ve isletme maliyetleri oldukca diisiik olmasi, gelisen
teknolojiler ile yagmur oluklarmin temini ve montajmnin kolayligi, elde edilen yagmur sularinin serada
kullanilacak sulama sistemi ile biitiinlestirilebilir olmast ve mevcut su kaynaklarmin korunmasina
yardimc1 olmasi sistemin avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda depolanan sularin igerisinde
bulunabilecek sediment ve depolama esnasinda olusacak kirletici risk faktorlerinin en aza indirilmesi
gerektiginden sulama sitemine verilmeden dnce bu sularin filtre edilmesi gerekmektedir.
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