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Abstract

Plant growth regulator as chemical stopper application which is the most common practice in nurseries
is practical in order to regulate height control and development on seedlings. However, the problems
experienced after application of chemicals and the fact that the application is not organic brought up
alternative control methods. This study was conducted in order to investigate the effect of different types
of root pruning and chemical regulator application on cucumber (cv. Murat F1) seedling quality.
Cucumber seeds were sown on 25.07.2017 in peat (vermiculite was used as only the cover) in styrofoam
tray with 128 holes at a commercial seedling company under polyethylene covered greenhouse. After the
germination room, seedlings were put in the seedling adaptation greenhouse and growth there until
transplanting. When the seedlings reached 1-2 true leaves, applications were performed. In the
experiment (1) 1/3 of the root was pruned from bottom, (2) 1/3 of root was pruned from side and they
were compared with (3) the chemical regulator with paclobutrazol active ingredient (Cultar, Sygenta)
which used very common by commercial seedling companies. Seedlings with (4) no application were
tested as control. For each treatment, 3 styrofoam trays were used, and each tray was considered as 1
repetition. 16 days after the seed sowing, when seedlings were ready for transplanting stem and root
length, leaf numbers, stem diameter, leaf color, fresh and dry weight of root and shot were measured.
Obtained results show that the number of leaves, L, a*/b* and h° values did not changed with treatments,
however, compared with chemical regulator, root pruning decreased root length, stem diameter, root and
shoot fresh and dry weights. Chemical regulator application thickened the stem and increased plant
biomass. It can be concluded that root pruning can be an alternative to the use of chemical regulator, the
root pruning from side part can be used as a regulator because it creates a lower seedling biomass but the
root pruning from bottom can be used because of its ease of application.
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Kok Budamasinin Hiyarda Fide Gelisimine Etkisi

Ozet

Fideliklerde boy kontrolii ve gelisimi diizenlemek i¢in kimyasal durdurucu uygulamasi pratik olmasi
nedeni ile en ¢ok yapilan uygulamadir. Ancak durdurucu uygulanmig fidelerde dikim sonrasi yaganan
sorunlar ve uygulamanin organik olmamasi alternatif kontrol yontemlerini giindeme getirmistir.
Yiriitiilen bu ¢aligmada farkl sekillerde yapilmis kok budamasinin hryarda (cv. Murat F1) fide kalitesine
etkisi aragtirilmigtir. 2017 yilmin yaz doneminde 6zel bir hazir fide firmasina ait polietilen ortiilii serada
gergeklestirilen galismada, hiyar tohumlar1 128 gozlii viyollerde torf ortamina ekilmis (25.07.2017) ve
vermikulit kapak olarak kullanilmistir. Cimlendirme odasindan sonra fide serasina alinan fidelerde 1-2
gercek yaprakli donemde uygulamalar yapilmistir. Denemede (1) kokiin alttan 1/3’{iniin budanmasi, (2)
kokiin yandan 1/3’liniin budanmasi uygulamalar1 kullanilmis, (3) ticari fide firmalarinin uyguladig:
paclobutrazol etkili maddeli kimyasal durdurucu (Cultar, Sygenta) uygulamasi ile kiyaslanmigtir. Higbir
uygulamanin yapilmadig: fideler (4) kontrol olarak denemeye almmistir. Fideler firmanm bakim isleri
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prosediiriine gore gore yetistirilmistir. Her konu i¢in 3 viyol kullanilms, her viyol 1 tekerriir olarak kabul
edilmistir. Tohum ekiminden 16 giin sonra dikim biiyiikliigiine gelen fidelerde fide ve kok boyu, yaprak
sayisi, govde capi, yaprak rengi, yas ve kuru agirliklarinin dlgimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar
yaprak sayisi, L, a*/b* ve °h degerleri lizerine uygulamalarin bir etkisi olmadigmni; kok budamasinimn
durdurucu uygulamasima gore fide ve kdk boyunu, govde capini, kok ve iist aksam yas ve kuru
agrliklarmi azalttigni, yaprak rengini ise koyulastirdigini géstermistir. Durdurucu uygulamasi kok
budamasi yapilan fidelere gore govdeyi kalinlastirmis, bitki biyomasini arttrmistir. Kk budamalarinin
fideliklerde kimyasal durdurucu kullanmina alternatif olabilecegi; yandan kok budamasmin daha
diisiik fide biyomasi olusturmasi, alttan kok budamasmin ise uygulama kolayligi nedeni ile durdurucu
olarak kullanilabilecegi sonucuna varimistir.

Anahtar kelimeler: Cucumis sativus, Bitki Gelisim Diizenleyici, Paclobutrazol, Kok Budamasi.

1. Giris

Fide firmalar1 tarafindan modern tesislerde, gelismis teknolojilerle, 6zel kosullarda ve yogun bakim
altinda viyoller icerisinde iiretilen fideye “viyol fide” veya “hazir fide” adi verilmektedir. Hazir fide
kullanim1 ile tohum sarfiyati azalmakta, yazlik sebzelerin fideleri erken ilkbahar déneminde diisiik
sicaklik risklerinden korunmakta, erkencilik saglanmakta, diisiik ve diizensiz ¢imlenme ve ¢ikislar
onlenmekte, toprak kosullarmin tohumla ekime uygun olmadigi kosullarda dikim yapilabilmekte ve
saglikli bitki materyali ile iiretime baslanabilmektedir (Balkaya ve ark., 2015). Hazir fide kullaniminin
avantajlarinin anlasilmasi ile birlikte sebze iiretiminde dogrudan tohum ekimi yapmak yerini hazir fide
ile iiretime birakmustir. Ulkemizde hazir fide kullamimi her gegen giin artmakta olup, 1994 yilinda
Antalya’da 1 isletme ile 10 da alanda 10 milyon hazir fide {iretimi yapilirken; 2017 yilinda birgok ilde
kayitl 150 adet fide firmas ile 2125 da alanda 2.8 milyar sebze fidesi iiretimi yapilmaktadir (ipek, 2019).
Sebze tariminda yetistiricilige saglikli ve kaliteli fide kullanarak baglamak verim ve kalite agisindan
bityiik bir 6nem arz etmektedir. Kaliteli bir fide tiir ve ¢eside gore degismekle birlikte 10-15 cm boyda,
yaklasik 0.5 mm kalinliginda, kotiledon ve 4-5 gercek yaprakli, esnek, tac ve kok gelisimi dengeli, kok
ortamini ¢epecevre cevreleyen beyaz-krem renkte bol sagak koklii, biiyiime ucu zarar gérmemis,
viriisten-hastalik ve zararlilardan ari, yapraklarmda sararma ve nekroz icermeyen, ¢iceklenmemis, tiire
zgii koku ve renge sahip piskinlesmis ve kuvvetli olmalidir (Eksi, 2015; Oztekin, 2019).

Ticari sebze fidesi yetistiriciliginde fideler genellikle yukarida tanimlanan kalitede olup, en biiyiik sorun
boy kontroliinde yasanmaktadir. Birim alanda sik ve daha kiigiik kok hacminde yetistirilen fideler, iklim
kosullarmin da etkisi ile boyuna uzama egilimindedirler. Piskinlesmeden bu sekilde uzayan fideler ciliz
kalmakta, hastalik ve zararlilara mukavemetsiz olmaktadwr. Bu durum verim kayiplarma neden
olmaktadir. Pigkinlesmemis fide ile dikim yapildiginda dikim soku daha fazla yasanmaktadir (Vavrina,
1998). S6z konusu nedenlerden dolay: fide firmalar1 her kosulda fidenin ciliz (ince ve boylu) bliylimesini
engellemek ve fideyi piskinlestirmek i¢in fide biiylimesini baski altinda tutmaktadirlar. Fideliklerde boy
kontrolii ve gelisimi diizenlemek i¢cin kimyasal veya kimyasal olmayan (kiiltiirel) uygulamalar
yapilmaktadir. Kimyasal olmayan kiiltiirel uygulamalar arasinda sera i¢i iklim degerleri (sicaklik, nem,
golgeleme, havalandirma) ile oynama, giibreleme (EC degistirme), viyol veya viyol yoniinii degistirme,
sah-mat (viyolde bir dolu-bir bos g6z birakma) yapma ve tistten firgalama yer almaktadir. Bitki geligimini
baskilayan ve “durdurucu” olarak tabir edilen kimyasallarin yapraklara piskiirtiillmesi kimyasal
uygulama olarak bilinmektedir. Fidelerde boy kontrolii i¢in kimyasal durdurucu uygulamasi ekonomik,
hizli ve pratik olmasi nedeni ile en ¢ok tercih edilen uygulamadir. Bu amagla en ¢ok uygulanan kimyasal
durdurucular paclobutrazol, ethrel, uniconazole, cycocel (CCC) ve bakirli preparatlardir (Ugur ve Eser,
2000).

Durdurucu kimyasallarin uygulandigi fidelerde dikimden sonra sorunlar yasanabilmekte, fidelerde
biiyiime gecikmekte, bitki ge¢ biiyiidiigii icin ilk hasatlar gecikmektedir. Ozellikle dikimden 15-20 giin
sonra hasat edilen hiyar bitkisinde, kimyasal durdurucu uygulanmis fideler dikildiginde hasat zamani ¢ok
gecikmekte, bogum aralar1 kisalmakta, bitki boyuna uzamadan oldugu boyda siirekli ¢icek-meyve
vermektedir. Bitkilerde biiylimenin saglanmasi i¢in var olan c¢igekler siirekli toplanmakta, boylece
erkenci verim azalmaktadir. Ureticin erkenci verimi ve bu verimden elde edecegi kar1 kagirmaktadir.
Bununla birlikte, kimyasal durdurucularm organik iiretime uygun olmamasmdan dolayi alternatif
biiytime kontrol uygulama arayislar: giindeme gelmektedir.

Yiiriitiilen bu ¢galigmada organik fide iiretimine uygun, fide boy kontroliinde alternatif bir uygulama olan
kok budamasinin (yandan ve alttan budama) kimyasal durdurucu uygulamasi ile kiyaslanarak hiyar
fidelerinde fide biiylime ve gelisimine etkisi aragtirilmastir.
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2. Materyal ve Yontem

Calisma 25.07.2017-10.08.2017 tarihleri arasinda 6zel bir hazir fide firmasma (izmir Fide, Menemen-
Izmir) ait yay ¢atili plastik serada yiiriitiilmiistiir. Caligmada bitkisel materyal olarak Murat F1 hiyar
¢esidi (Vilmoril, Bursa Tohumculuk) kullanilmigtir. Tohum ekimi 25.07.2017 tarihinde 128’lik strofor
viyollere (665 x 328 x 67 mm, 43 cc g6z hacmi) ithal torf ortamina makine ile yapilmis, kapak olarak
vermikulit kullanilmigtir. Tohumlar 2 cm derinlige ekilip can suyu verilmistir. Ekim islemi yapildiktan
sonra viyoller, nem kaybini 6nlemek i¢in stre¢ filmle sartlip ¢imlendirme odasina alinmigtir. Tohumlar
¢imlendirme odasinda 24°C sicaklik ve %72 nemde, karanlik ortamda 2 giin tutulmustur. Cimlenmelerini
tamamlayan hiyar fideleri, ¢imlendirme odasindan ¢ikarilip ve fide tiretim serasina alinmistir. Fideler
serada 24-28°C sicaklik ve %60 nemde tutulmustur. Fidelerin sulama, giibreleme ve ilaglama gibi bakim
islemleri zamaninda ve eksiksiz yapilmistir (Sevgican, 1999).

Deneme (1) kimyasal durdurucu uygulamasi, (2) alttan kok budamasi, (3) yandan kok budamasi ve (4)
kontrol konularindan olusmustur. Kimyasal durdurucu olarak fideliklerde en ¢ok kullanilan %23
paclobutrazol etkili maddeli, Cultar (Sygenta, izmir) ticari preparat1 100 ppm dozunda yapraklara
spreylenmistir. Alttan kok budamasmnda kok ortami uzunlugunun 1/3°lik kismi dezenfekte edilmis
makas ile alt kismindan kesilmistir. Yandan kdk budamasinda ise kok ortamimin 1/3’liik kismi1 yandan
budanmistir (Sekil 1). Her {i¢ uygulama da kotiledon yapraklarm yere paralel oldugu ve 1-2 adet gergek
yapragin ¢ikmaya bagladigi zaman bir kez yapilmigtir. K6k budamasi iglemi bittikten sonra fideler tekrar
ayn1 viyoldeki yerlerine yerlestirilip sulamalar1 yapilmistir. Kontrol fidelerinde ise herhangi bir kimyasal
uygulamasi veya kdk budamasi yapilmamistir. Her bir konu igin 3 viyol kullanilmis, her viyol (n=128)
bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

n
L7

Sekil 1. Kok budamasi yapilmis fideler.

Fideler 4-5 tam agilmis gercek yaprakli oldugu dikim biiytikliigli asamasina gelene kadar her iki giinde
bir olmak tizere Potasyum Nitrat (13-0-46) ve Sequestrene-Fe (%6 metalik demir, EDDHA Na Fe)
giibrelerini igeren besin soliisyonu ile giibrelenmis ve her giin sulanmistir. Fidelere hastalik riskine kars1
erken donemde bir kez %1°lik bordo bulamaci atilmustir. 10.08.2017 tarihinde dikim biiyiikliigline gelen
fidelerden 6rnek almarak (20 fide/tekerriir) dl¢limleri yapilmistir. Laboratuvarda kdk ortami yikanarak
temizlenen fidelerde fide boyu, kok boyu, yaprak sayisi, gévde kalinligi, yaprak rengi, kok ve yesil aksam
yas ve kuru agirligi 6l¢iilmiistiir. Fide boyu (cm) koklerin baslangic noktasindan biiyiime ucuna kadar
cetvel ile; kok boyu (cm) koklerin bagladigi noktadan en u¢ noktasina kadar cetvel ile; govde kalinligi
(mm) dijital kumpas ile gdvdenin orta yerinden Ol¢iiliip ortalama degerleri alinmigtir. Yaprak sayisinda
(adet) tam a¢gmis ve yeni gelen gergek yapraklar sayilmistir. Yaprak rengi renk dlgerle (Minolta CR 300)
L, a*, b* olarak Ol¢iilmiistiir. Rengin temel bilesenlerini belirleyen hue agisi (h°) (0°: kirmizi-pembe,
90°: sar1, 180°: yesil ve 270°: mavi) ve rengin doygunlugunu, canliligini belirleyen kroma (C*) degerleri
a* ve b*’den hesaplanarak elde edilmistir (McGuire, 1992). Olgiimleri biten fide drneklerinin yesil
aksami (yaprak + govde) ve kokleri ayrilmis; hassas tartida ayri ayri tartilarak kok ve yesil aksam yas
agirliklar (g) belirlenmistir. Ornekler etiivde 65°C’de sabit agirliga gelene kadar tutulmus ve siire
sonunda kuru agirliklar: da hassas terazide ol¢iiliip (g) kaydedilmistir.
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Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore tek faktorlii (biiyiime kontrol uygulama) ve 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriirde 20 fideden elde edilen verilere JMP programinda (Siiriim
5.0) ANOVA testi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farklihk TUKEY testine gore
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Fide morfolojisi

Uygulamalarin fide boyu, kok boyu ve govde ¢api iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur
(Sekil 2). Kontrol, alttan budama, yandan budama ve kimyasal durdurucu uygulamalarinda fide boyu
sirast ile 15.6, 14.1, 14.6 ve 14.9 cm; kok boyu 9.98, 8.14, 8.20 ve 9.22 cm; gdvde ¢ap1 3.28, 3.19, 3.01
ve 3.58 mm olmustur. Bitki boyu kdk budamalar1 ile azalmistir. En uzun bitki boyu kontrol
uygulamasindan alinirken, bunu kimyasal durdurucu ve kok budamalar1 izlemistir. Alttan kok budamasi
bitki boyunu kontrol etmede diger uygulamalara gére daha etkin olmustur. K6k boyu kontrol ve kimyasal
uygulamasinda yiiksek bulunmus; kok budamalar1 ile azalmistir. En kalin govde capi, kimyasal
durdurucu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢ap yandan kék budamasi yapilan fidelerden elde
edilmistir. Kok budamalari ile fide gdvde ¢apmin azaldigi goriilmiistiir. Uygulamalarin yaprak sayisi
iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Tam ac¢ilmig yaprak sayist ortalama 3 adet olarak belirlenmistir
(Sekil 2).

Fide Boyu (cm) Kok Boyu (cm)
16 12
a a
155 —| 10 ab
ab b b
15 — || 8 — S
b

145 — | 6 — ]

c
14— | 4 ]
135 — — 2 — E—
13 0 —

Kimyasal ~ Yan budama Altbudama  Kontrol Kimyasal ~ Yan budama Altbudama  Kontrol
Govde Cap1 (mm) Yaprak Sayis1 (adet)
3,8 5
a

3,6 4
34 |— ab

ab 3
32 [— —

b 2 |— |
3 I
28 (— 1 1
2,6 0
Kimyasal ~ Yan budama Alt budama Kontrol Kimyasal ~Yan budama Altbudama  Kontrol

Sekil 2. Kimyasal durdurucu ve kdk budamasi uygulamalarin fide boyu, kdk boyu, gévde cap1 ve
yaprak sayisi iizerine etkileri

3.2. Fide biyokiitlesi

Kok yas ve kuru agirliklar: uygulamalardan etkilenmis, kok budamalari ile birlikte kok biyokiitlesinin
azaldig1 goriilmiistiir. Kok yas agirligi uygulamalara gore 21.85-14.79 g arasinda; kuru agirligi 0.45-0.57
g arasinda degismis, en diisiik kok biyokiitlesi yandan kok budamasindan elde edilmistir (Sekil 3). Benzer
sekilde yesil aksam yas ve kuru agirliklar1 da uygulamalardan etkilenmis; en yiiksek yesil aksam yas
agirligi 52.67 g ile kimyasal durdurucu uygulamasindan elde edilirken, en diisiik yesil aksam yag agirligi
43.63 g ile yandan kok budamasmdan elde edilmistir. Kimyasal durdurucu uygulamasi, kontrol
uygulamasi ve alttan k6k budamasi uygulamasinda farklilik olmamustir. Yesil aksam kuru agirligmin da
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kok budamalar ile azaldigi, kimyasal uygulamasi ve kontrol uygulamasi arasinda yesil aksam kuru
agirlig1 bakimindan farklilik olmadig1 gortilmiistiir (Sekil 3).

Kok Yas Agirhigi (g) Kok Kuru Agirligi (g)
25 a 0.6 a
' b ab
h
20 b ab 05 b
b
15 0,4
0,3
10
0,2
S 0,1
0 0
Kimyasal ~Yan budama Altbudama  Kontrol Kimyasal Yan budama Alt budama  Kontrol
60 Yesil Aksam Yas Agirligi (g) a5 Yesil Aksam Kuru Agirhg (g)
a ab ' a
50 b ab 3 b ab
h
40 2,5 1)
2
30
15
20
1
10 0,5
0 0
Kimyasal Yan budama Altbudama  Kontrol Kimyasal Yan budama Altbudama  Kontrol

Sekil 3. Kimyasal durdurucu ve kok budamasi uygulamalarin kok ve yesil aksam (yaprak+govde) yas
ve kuru agirhigina etkileri.

3.3. Fide yaprak rengi

Yaprak parlakligi (L), a*/b* oran1 ve h° degeri lizerine uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunurken; a*, b*
ve C° degeri uygulamalardan istatistiksel olarak etkilenmistir (Tablo 1). Yesil rengi nitelendiren a*
degeri yandan budama uygulamasmda en yiiksek ¢ikmis, en koyu ve doygun yesil renk yandan kok
budamasi yapilan fidelerden elde edilmistir. Diger uygulamalar arasinda renk agisindan farklihik smirlt
olmustur.

Tablo 1. Uygulamalarin yaprak rengine etkileri

Uygulamalar L a* b* a*/b* h° c*
Kimyasal 34.55 -14.67 a 19.01 b -0.77 127.66 | 24.01b
Yan budama 38.53 -16.77 b 22.88 a -0.73 126.29 28.37a
Alt budama 37.35 -15.59ab | 20.88 ab -0.75 126.77 | 26.06 ab
Kontrol 36.69 | -1594ab | 21.36ab -0.75 126.76 | 26.65ab

P | 0.0661 0.0225 0.0640 0.2501 | 0.2554 0.0490

4. Tartisma ve Sonug¢

Fide boy kontroliinde kimyasal durdurucu uygulamasina alternatif uygulama olabilecek kok budamasimin
(yandan ve alttan budama) etkilerinin arastirildigi ¢alismada; kok budamasinin kimyasal durdurucu
uygulamasina gore fide ve kok boyunu, govde ¢apini, kok ve yesil aksam yas ve kuru agirliklarini
azalttig1; yaprak rengini koyulastirdigi belirlenmistir.

Fide boyu gerek kimyasal bitki gelisim diizenleyici ve gerekse kék budama uygulamalari ile kontrol
fidelerine gore 6nemli bir azalig gdstermistir. Kok budamalar igerisinde alttan kok budamasinin en kisa
fide boyunu verdigi goriilmiistiir. Benzer sekilde kok boyu da kok budamalar: ile azalmigtir. Kok
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sisteminin budanmas1 su (Hameed ve ark., 1987) ve mineral madde (Hanson ve ark., 1987; Bar-Tal ve
ark., 1994) alimlarmin azalmasma ve dolayisi ile iistte vejetatif aksamin biiylimesinde azalmaya neden
olmustur. Kok budamasmin veya kisitlandirilmasinin gesitli tiirlerde yaprak alani, yaprak sayisi, bitki
boyu ve biyokiitle gibi biiyiime parametrelerini azaltarak bitki biiylimesini baskiladig1 bir¢ok aragtirmada
ortaya konmustur. (Carmi ve Heuer, 1981; Robbins ve Pharr, 1988; Peterson ve Krizek, 1992). Bu
baskilamanin kaliteden 6diin vermeden fide boyunu dengelemede avantaj olabilecegi unutulmamalidir.
Kokii kesilmis fide, kdk ve siirgiin dengesi saglanana kadar depolanmis karbonhidratlarmi kok
biiyiimesinde kullanma egilimindedir (Wien, 1997). Bu nedenle kok kesimlerinde baslangicta fide
gelisim ve biyokiitlesinin azaldig1 goriilmektedir (Balliu ve ark., 2012). Kokleri budanmis ve kok
uzunlugu kisalmis fide hizla yeni kokler olusturma ve kok ve siirglin dengesini saglama c¢abasindadir.
Bar-Tal ve ark. (1994), kok budamasmin N ve su alimi {izerindeki etkilerini inceledikleri
arastirmalarinda, budamanin kok {iretimini arttirdigini ve aktif geng koklerin sayisinin artmasina neden
oldugunu; bu geng koklerin kok hacmi lizerinde pek bir etkisi olmadigini, ancak kok birim hacmi bagina
su ve besin maddesi alinim oraninin artmasina neden olduklarmi belirtmiglerdir.

Yiiriitiilen ¢alismada kokleri budanmus fidelerin biyokiitlesi uygulama yapilmamis kontrol fidelerinden
ve kimyasal durdurucu uygulanan fidelerden daha diisiik kalmistir. Gerek kokte ve gerekse yesil
(gbvdetyaprak) aksamda kuru agirlik degerleri kok budamalari ile azalmistir. Benzer sonug Bar-Tal ve
ark. (1994) tarafindan domateste su kiiltiiriinde yiiriitiilen kok budamasi ¢alismadan da elde edilmistir.
Fideler budanan kdkleri yeniden olusturmak i¢in enerjisini harcarken, vejetatif gelismeyi baskilamistir.
Ancak kok gelisimi tamamlandiktan sonra fidelerin hizlica biiyiidiigii ve fide kalitesi bakimindan diger
uygulamalar1 yakaladigi gozlemlenmistir. Paralel sonuglar Balliu ve ark. (2012) tarafindan da elde
edilmistir. Arastirmacilar domates fidelerinde 2/3 oraninda kok budamasi uygulamasinin tuzlu kosullarda
fide biiylimesine ve kalitesine etkilerini arastirdiklar: ¢aligmalarinda, budanmamus fidelerin toplam bitki
kuru maddesinin budanmis fidelere gore 6nemli 6lglide daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ancak,
kokleri budanmig fidelerin nispi biiyiime oraninin daha yiiksek oldugunu ve kontrol fidelerine gore daha
hizli biiyiidiikleri de belirtilmistir. Ayn1 aragtirmacilar, budanmayanlara kiyasla kok budamasi yapilan
fidelerin dikim sonrasinda da iyi tepki vermelerini daha yiiksek nispi biiyiime orani ve fide giiciine
baglanmiglardir. Bu etkilerin ise geng kdkler tarafindan artan sitokinin iiretiminin bir sonucu olabilecegi
belirtilmistir (Saure, 2007). Kok budamasi sonucu olusan yeni kokler muhtemelen bol miktarda sitokinin
ireterek fide gelisimini arttrmig ve baskilanan vejetatif gelismeyi kisa siirede gidermislerdir. Bu
varsayim, giiclii kok sistemine sahip bitkilerin, fazla sitokinin irettikleri ve bunun da siirgiin / kok
dengesinin kontroliinde, bitki biiyiime ve gelisiminde gesitli siireclerde 6nemli rol oynadigini belirten
Lee ve Oda (2003) ile Sakakibara (2006) tarafindan da desteklenmektedir.

Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde, kok budamalarmin vejetatif gelismeyi baskilamasi nedeni ile
bitki boyunu dengelemede 6zellikle kimyasal durdurucu kullanimina alternatif olabilecegi; yandan kok
budamasmin daha diisiik fide boyu ve biyokiitlesi olusturmasi nedeniyle durdurucu olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Ancak mekanik igslemlerde uygulama kolayligi nedeni ile alttan
kok budamasinm tercih edilebilecegi de unutulmamalidir. Arastirmanm farkl tiirlerde de denenmesi,
degisik besleme sekli, yetistirme kab1 ve ortamlarda ¢aligmalara devam edilmesi 6nerilmektedir.
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