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Abstract

This study is aimed to determine the effect of varying doses of humic acid and zinc applications on the
N, P, K contents of chickpea plants in grain and stem components. In trials, 0 and 40 kg da-1 humic acid
and 0, 2, 4 kg da-1 zinc doses were applied. The study was carried out in the research and application
field of Van Yuzuncu Yil University, Faculty of Agriculture. The experiment was divided into divided
plots according to the experimental design. As the basic fertilization, 5 kg da-1 nitrogen as ammonium
sulfate and 6 kg da-1 phosphorus as TSP doses were applied. Before starting the experiments, soil
textures, soil reaction, lime, organic matter, salt content, total nitrogen, phosphorus and useful potassium
analyzes were made in the soils where the experiment will be carried out. In the light of the data obtained
from the experiment, it was observed that humic acid and zinc doses increased the content of N and K in
the chickpea plants in grain and stem components, while a decrease in the content of P was observed.
However, the effect of different doses of humic acid and zinc on the N, P and K content of chickpea was
statistically insignificant. As a result of the study, it was proposed to use 4 kg da-1 Zn dose and 40 kg
da-1 humic acid application in chickpea cultivation for local conditions.
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Farkh Dozlarda Humik Asit ve Cinkonun Nohut Bitkisinde
N, P ve K I¢eriklerine EtKisi

Ozet

Caligmada, yetistirme ortamina degisen dozlarda humik asit ve ¢inko uygulamasinin, nohut bitkisinin
tane ve govde aksamlarinda N, P, K iceriklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Humik asit 0 ve 40
kg da”! dozlarinda, ginko 0, 2, 4 kg da™! dozlarinda uygulanmugtir. Deneme Van Yiiziincii Y1l Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama alaninda kurulmus ve ti¢ tekerriirlii, boliinen béliinmiis parseller
deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Temel giibreleme olarak 5 kg da azot olacak sekilde amonyum
siilfat ve 6 kg da’! fosfor olacak sekilde TSP seklinde uygulanmistir. Denemeye baslanmadan 6nce
denemenin yliriitiilecegi topraklarda toprak tekstiirii, toprak reaksiyonu, kireg, organik madde, tuz igerigi,
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toplam azot, fosfor ve yarayisl potasyum analizleri yapilmistir. Deneme sonucunda elde edilen bilgiler
1s181nda, humik asit ve ¢inko dozlarmin nohut bitkisinin tane ve gévdede N ve K, iceriklerinde genel
anlamda bir artma kaydedilirken, P iceriginde azalan bir seyir izlenmistir. Fakat farkl1 dozlarda humik
asit ve ¢inko uygulanmasmin nohudun N, P ve K icerigine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Calisma sonucunda, yore kosullar1 i¢in nohut yetistiriciliginde 4 kg da! ¢inko dozunun ve 40 kg da’!
humik asit uygulanmasinimn kullanilmasi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), Cinko, Humik asit, Van Ili

1. Giris

Bitkisel tiretimde kalite ve iiriin miktarmdaki artisin temel kosulu, toprak verimliliginin yiiksek olmasidir.
Topraklarin verimliligini belirleyen en 6nemli faktorlerden olan toprak reaksiyonu, basta bitki besin
maddelerinin yarayisliliklar1 ve toprak canlilarinin faaliyetleri olmak iizere verimliligi belirleyen pek ¢ok
faktorii Onemli derecede etkilemektedir. Bitki besin maddelerinin alinabilirlikleri ve toprak
organizmalarmin faaliyeti icin en uygun toprak pH’s1 6-7 araligindadir. Bu arali§in altinda veya
iizerindeki degerlerde bazi besin maddelerinin almimi yoniinden problemler ortaya ¢ikmaktadir (Ozbek,
1973).

Toprak humik maddeleri, bitkilerin beslenmesinde dogrudan ve dolayli olarak dnemli bir rol oynar.
Dolayli etkiler, suyun tutulmasi, drenaj ve havalanma gibi, topraklarm fiziksel &zelliklerinin
iyilestirilmesi ve topraktaki besin elementlerinin yarayighiligimi degistirerek, kokler tarafindan besinlerin
absorbsiyonu ile ilgilidir. Humik maddeler metalik iyonlar ile metalik hidroksitler olusturarak suda
¢oziinebilir formlar1 meydana getirirler. Bu elementlerin bircogunun ¢oziiniirliigiinii de kontrol ederler.
Bitkilere dogrudan etkisi, kok gelisimi ve bitkiler tarafindan absorbe edilen besin elementlerinin
metabolizmalarini etkilemesi ile meydana gelmektedir (Lobartini et al., 1997).

Bernardino et al. (1990), Dona ¢ilek ¢esidi ile yapmis olduklari ¢alismada N, P, K’Iu giibreler ile humik
asit uygulamalarinin etkisini arastirmiglar ve uygulanan N’lu giibreye bagh olarak {iriin miktarinin
azaldigini; humik asit artigina paralel yonde {iriin miktarinin arttigini saptamislardir.

Yer kabugunun Zn konsantrasyonu; ortalama 80 mg kg civarindadir (Goldschmidt, 1954). Birgok
mineralin yapisinda olmak {izere 10-300 mg kg civarinda bulunan ¢inkonun % 90’indan fazlasi
minerallerin yapisinda ¢6ziinmez halde bulunur. Kiregli ve pH’s1 yiiksek topraklarda Zn ¢oziiniirligi
oldukea diisiiktiir. Yiiksek pH’larda Zn-hidroksitler ve kiregli topraklarda Zn-karbonatlar olusturarak
cokelir. Topraklarda kil, katyon degisim kapasitesi, organik madde, pH ve kire¢ miktar1 arttikca Zn
adsorbsiyonu da artar. Dolar ve Keeny (1971), toprak pH’st arttikga degisebilir ¢inko miktarinin
azaldigini belirtmislerdir.

Tiirkiye topraklarmin yaklasik % 50’sinin yarayisl ¢inko kapsamu kritik deger olarak kabul edilen 0.5
mg kg’m altindadir. En diisiik ortalama ginko degerlerinin elde edildigi 5 il arasinda Van ili 0.26 mg kg~
Uile ilk siray1 almaktadir (Eyiiboglu ve ark., 1998).

Bu calismada, alkali toprak sartlarda 0 ve 40 kg da™! dozlarinda humik asit ve 0, 2, 4 kg da™! dozlarinda
¢inko uygulamasmin nohut bitkisinin (Cicer arietinum L.) tane ve govdede azot, fosfor ve potasyum
igeriklerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmuistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda yiiriitiilmiistiir.
Van, Dogu Anadolu Bélgesi’nde karasal iklimin hiikiim siirdiigi, etrafi daglarla gevrili, batisinda Van
Goli’niin bulundugu bir ildir. Bolgede sicakligin diisikk ve buna bagli olarak yeterli buharlagsmanin
saglanmadig1 karasal iklim 6zelligi goriilmektedir.

Deneme alaninin toprak 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir. Toprak biinyesi hydrometre yontemine, kireg
miktar1 Scheibler Kalsimetresi yontemine, organik madde Walkley-Black yas yakma ydntemine gore
belirlenmistir. Toprak reaksiyonu saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmig ve potansiyometrik olarak elde
edilmigstir (Chapman and Pratt, 1961). Tuz igerigi kondaktivite aleti ile dlgiilerek eriyebilir tuz igerigi
olarak hesaplanmistir. Topraklarda toplam azot; Kjeldahl yontemine gore, yarayish fosfor; Olsen
yontemine gore (Olsen et al., 1954), yarayishi potasyum; Absorbsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir. Van Bdlgesi’nin topraklar: organik madde orani diisiik regosol biiyiik toprak grubuna
girmektedir (Anonim, 1971). Denizden yiiksekligi 1750 m olan Van ili 38° 29’ 39” kuzey enlemi ve 43°
22’ 48” dogu boylami1 koordinatlarinda yer almakta olup, uzun yillar iklim verileri Tablo 2’de verilmistir
(Anonim, 2015; Yerli et al., 2016). Tablo 2’deki iklim verileri dikkate alindiginda; Cakmakc1 ve ark.
(2016), ozellikle yogun yetistiriciligin yapildig1 Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yagislarin
yetersiz olmasmdan dolay1 sulamanin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Caligmada, bitki materyali
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olarak bolgeye adapte olmus Ak¢in 91 nohut ¢esidi kullanilmistir.

Tablo 1. Deneme alani topraklarmin 6zellikleri.

Biinye pH | OM | Tuz | CaCOs N P K Zn
(%) | (%) (%) | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg")
Kumlu-killitm | 8.1 | 0,96 | 0.04 | 12.25 0.08 | 6.42 474 0,64

Tablo 2. Deneme alaninin iklim 6zellikleri.

Aylar Uzun yillar nispi nem (%) | Uzun yillar sicaklik ortalamasi (°C) Uzun yillar yagis (mm)
Mayis 52.1 14.6 452
Haziran 384 19.9 14.1
Temmuz 30.7 23.8 5.7
Agustos 352 242 22.0
Eyliil 37.8 18.3 12.9

Caligma ¢ tekerriirli boliinen bolinmiis parseller deneme desenine gore diizenlenmistir. Parsel
biiyiikliigii 1.5 m x 5 m = 7.5 m?’dir. Azot kaynag1 olarak amonyum siilfat, 5 kg da™! N olacak sekilde,
fosfor kaynagi olarak TSP, 6 kg da™! P,Os kullanilmustir (Ulgen ve Yurtsever, 1984). Humik asit 0 ve 40
kg da”! dozunda uygulanmistir. Ug farkli ¢inko dozu (0, 2 ve 4 kg Zn da™) kullanilmustir. Parseller 30 cm
sira aralif1 olacak sekilde 5 sira olarak diizenlenmis, bloklar arasi mesafe 2 m olarak ayarlanmistir.
Tohumlar m?’ye 60 bitki diisecek sekilde ekilmistir.

Denemeye baslanmadan 6nce pullukla siiriilen arazide kazag1 ile yabanci otlar temizlenmistir. Parsellerde
olgunlagsma dénemi siiresince yabanci otlara karsi tarimsal savas uygulanmus, parsellerin kenar etkisini
gidermek amaciyla, ortadaki ii¢ sira degerlendirmeye alinmis, bunlarmn ikiger yanlarindan birer bitki
c¢ikarilarak kalan siralardan el ile hasat yapilmustir.

Bitki tane ve gdvdesinde yapilan N, P ve K analizleri; bitki besin maddesi igeriklerini belirlemek iizere
tarla denemesinden alman Ornekler etiketlenerek Ogiitiilmils, analize hazirlanmis, Kacar (1984)’in
belirttigi esaslara gore yapilmistir.

Azot igerigi: Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde Kjeldahl yontemi kullanilarak hesaplanmuistir.

Fosfor icerigi: Vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemine gore, yakma islemi sonucunda elde edilen
¢ozeltideki fosfor miktari kolorimetrik olarak belirlenmistir.

Potasyum icerigi: Kuru yakma islemi ile elde edilen siiziikklerin Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde okunarak bitkideki miktar1 belirlenmistir.

Elde edilen veriler SPSS (versiyon 21) programi kullanilarak istatistiksel analize tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 3’de humik asit ve ¢inko dozlarinin nohut bitkisinin tane ve gdvde de N igerigine etkisi
incelendiginde, artan humik asit ve ¢inko uygulamasi ile tane ve gévdede N’un arttigi belirlenmistir.
Tablo 4’de humik asit dozlarinin nohut bitkisinin tane ve govdede P igerigine etkisi incelendiginde, artan
humik asit dozlari ile tanede P igeriginde artis olmazken, govdede 6nemsiz bir artig goriilmiistiir. Artan
¢inko dozlarmin tane ve gévdede P icerigine etkisi incelendiginde, ¢inko dozlarmin artisi tanede P
icerigine etki etmezken, artan ¢inko miktari ile govdede P igerigi azalma gostermistir. Tablo 5°de humik
asit dozlarmin nohut bitkisinin tane ve gévdesinde K icerigine etkisi incelendiginde, artan humik asit
dozlari ile tanede K igerigi 6nemsiz diizeyde artis gosterirken, govdede K igeriginde daha 6nemli bir artig
goriilmiistiir. Artan ¢inko dozlarmm bitki aksamlarinda K igerigine etkisine bakildiginda, tane ve
govdede artan ¢inko dozlarm K igerigine etkisi diizenli olmamustur.
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Tablo 3. Humik asit ve ¢inko dozlarmnmn nohut bitkisinin tane ve gdvdesinde N icerigine etkisi

Humik asit dozlari Cinko dozlari
Bitki aksami 0 kg dat 40 kg da! Bitki aksami 0 kg da! 2 kg da! 4 kg dat
Tane 2.918+0.052 3.067+0.082 Tane 2.7654+0.045 3.194+0.072 3.018+0.034
Govde 5.668+0.238 5.813+0.168 Govde 5.185+0.147 5.773+0.175 6.263+0.307

Tablo 4. Humik asit ve ¢inko dozlarinin nohut bitkisinin tane ve gévdesinde P igerigine etkisi

Humik asit dozlar1 Cinko dozlar
Bitki aksami 0 kg da* 40 kg da! Bitki aksam1 0 kg da! 2 kg da! 4 kg da*
Tane 0.338+0.005 0.32140.005 Tane 0.335+0.008 0.331£0.007 0.324+0.007
Govde 0.247+0.002 0.249+0.003 Géovde 0.252+0.003 0.249+0.003 0.243+0.002

Tablo 5. Humik asit ve ¢inko dozlarinin nohut bitkisinin tane ve gévdesinde K igerigine etkisi

Humik asit dozlar1 Cinko dozlar1
Bitki aksami 0 kg dat 40 kg da! Bitki aksami 0 kg dat 2 kg da?t 4 kg da?
Tane 0.401+0.002 0.40340.003 Tane 0.404+0.002 0.409+0.006 0.408+0.002
Govde 0.468+0.003 0.473+0.002 Govde 0.4714+0.003 0.469+0.004 0.472+0.001

Arastrmadan elde edilen sonuglar, Oktay ve ark. (1998)’nin patates yetistiricilifinde ZnSOj4
giibrelemesinin iriin miktar: ve bazi kalite dlgiitlerine etkisini arastirdiklar1 ¢aliymada, artan diizeyde
uygulanan Zn dozlar1 ile azot igeriginde artis saglandigini belirttikleri sonuglar ve Balwant ve et al.
(1984)’nin Rhizobium asilamasi, molibden, humik asit ve ¢inko uygulamalarmin nohut ¢esitlerinin de
azot icerigi iizerine etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklari saksi denemelerinde asilama ile ¢inko ve
humik asit uygulamalarinin bitkinin azot igerigini artirdigmi rapor ettikleri sonuglar ile paralellik
gostermektedir. Caligmadan elde edilen sonuglar humik asit ve ¢inko dozlarmin bitkinin gévde ve
tanesinde N igerigine etki ettigi ve artis gosterdigi yoniindedir.

Yapilan farkli denemelerde de benzer sonuglar elde edilmis, ¢inko ve humik asit uygulamalarmin bitkinin
azot icerigini artirdig1 genel olarak kabul gérmiistiir. Senesi et al. (1990), topraga veya besin ¢6zeltisine
uygulanan humik asidin bitki besin elementlerinin alinimi ve tohumlarin ¢imlenmesi {izerine olumlu etki
yaptigini belirtmislerdir. Tiirkmen ve ark. (2004), domates fideleri iizerine humik asit uygulamasinin
koklerde ve govdede N igeriklerini arttirdigini bildirmiglerdir. Elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin
belirttigi sonuglar ile paralellik igerisindedir.

Kacar ve ark. (1993), Nallihan, Kizilcahamam ve Corum ydrelerinde geltik tarimi yapilan topraklari ile
kurduklar1 sera denemesinde, topraga artan miktarlarda verilen Zn’nun ¢eltik bitkisinin fosfor icerigini
azalttigin1 bildirmiglerdir. Taban ve Turan (1987), misir bitkisine farkli seviyelerde uygulanan ¢inko ve
demirin bitkinin gelisimi ve mineral madde igerigine etkisini belirlemek {izere yapmis olduklari
calismada artan Zn dozlarinda bitki P konsantrasyonunun azalma gosterdigini belirtmislerdir.
Caligmadan elde edilen sonuglar, arastirmacilarin verileri ile paralellik sergilemekte ve bu sonucun Zn
ve P arasindaki antagonistik iliskiden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Tan ve Nopamombodi (1979), genel olarak humik asit uygulamastyla, misirin kok ve filizlerinin gelistigi,
orta dozlarda uygulanmasiyla gelisimin arttig1, bitki tarafindan alinan N ve Zn’nun artmasina zit yonde
P almimmin azaldigini rapor etmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda artan dozlarda uygulanan Zn
dozlarinin P alinimini azalttig1 izlenmis, elde edilen bu sonuglar yapilan ¢alismalar ile desteklenmis ve
paralel oldugu gézlemlenmistir.

Turqure (2003), yiiksek dozlarda humik asit uygulamalarinin K aliminda artmaya neden oldugunu
bildirmistir. Yapilan ¢alismada da elde edilen sonuglar Turqure (2003) tarafindan belirtilen humik asit
uygulamalarinin K aliminda azalmaya neden oldugu sonucu ile farklilik gdstermistir. Bunun nedeni
olarak, kullanilan bitkinin ¢esidi, toprak yapis1 ve iklim deseninin farklilig1 yorumuna varilmistur.
Calisma sonucu elde edilen bulgular, Oktay ve ark. (1998), tarafindan yapilan caligma sonucu gozlenen
verilerle uyum i¢indedir. Arastirmacilar, patates yetistiriciliginde ZnSO4.7H,O giibrelemesinin {iriin
miktar1 ve bazi kalite Olgiitlerine etkisini arastrmak tiizere yaptiklart ¢alismada ZnSO4.7H,O
uygulamasinin makro ve mikro besin elementleri kapsami iizerine dnemli bir etkisinin olmadigini
bildirmiglerdir.
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4. Sonug¢

Humik asitin 40 kg da’' uygulandig1 kosullarda tane ve govdede en yiiksek N ve K degerleri elde
edilmistir. Humik asit dozlarmin P icerigine etkisi artan dozlar ile artig gostermemis bitkinin tanesinde
humik asit kullanilmayan durumda en yiiksek P icerigi degerini alirken, gévdede tam tersi bir durum
goriilmiistiir. Cinko dozlarinm 2 kg da’!' uygulandigi kosullarda bitki tanesinde N ve K igerikleri en
yiiksek degeri alirken, govdede 4 kg da’' uygulamasinda en yiiksek deger elde edilmistir. Cinko
dozlarmin tane ve govdede P igerigine etkisi incelendiginde, ¢inko kullanilmayan kontrol parsellerinde
ki nohudun tane ve gévdesinde en yiiksek P icerigi elde edilmistir.

Yiriitiilen caligma sonucunda, elde edilen 6nemli bulgulara dayanarak, nohut bitkisinde ¢inko dozlar1 ve
humik asit uygulamalari ile ilgili olarak su 6nerilerin yapilabilecegi yargisina varilmistir:

Tanede bulunan besin elementleri igerigi bakimindan incelendiginde azot ve potasyum elementleri icin
40 kg da! humik asit uygulanan ve 2 kg da™! Zn uygulanan dozlar daha iyi sonug vermistir. Tane besin
elementleri incelendiginde fosfor hari¢ azot ve potasyumun ¢inko dozlarma dogrusal yonde 6nemli
iliskiler vermis olmasi, beslenme programinin hazirlanmasi ve bu amagla toprak analizlerine dayanan
detayli 6neriler sunulmasi gerektigini diigiindiirmektedir.

Govdede besin elementi igerikleri incelendiginde, farkli Zn dozlar1 kargisinda humik asit uygulamalar1
ile farkli yonelimler sergilenmis, elde edilen verilerin ileride yapilacak olan ¢alismalara 1sik tutabilecegi
yargisina varimistir. Cinko ve humik asit uygulamalarina bagli olarak degisimler gézlemlenmistir. Nohut
cesidinin govde ve tane de N, P ve K igeriklerinde degiskenlik gosterdigi sonucu sdylenebilir.

Y ére kosullar i¢in nohut yetistiriciliginde 4 kg da™! Zn dozunun ve 40 kg da™! humik asit uygulanmasmin
kullanilmasi 6nerilebilir. Calismanin, farkli ¢inko dozlar1 ve humik asit uygulamalarinin yéreye uygun
olan nohut gesitleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilacak caligmalara 11k tutabilecek bir
aragtirma olmakla beraber bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalara alt yap1 olusturabilecek bir nitelikte
oldugu diisliniilmektedir.
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