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Abstract

Of ovine breeding has a special importance in Turkey's economy. In this sector to date, there have been
major problems from production to consumption. Among these, animal husbandry and disease problems
have always been up to date. Some of the most important factors that negatively affect sheep breeding
are the decrease in yield characteristics, medical inputs for treatment, and diseases caused by viruses that
can cause significant economic losses resulting in mortality in animals. Blue Tongue virus infection also
causes great economic losses in sheep, cattle and goats. In this study, blood samples were collected from
clinically healthy not vaccinated 460 sheep by random sampling method in some closed livestock model
applied in and around Konya. The presence of blue tongue virus antibodies in the prepared sheep blood
sera was investigated by competitive ELISA(c-ELISA) technique. All samples were run in duplicate,
with known positive and negative controls included in each test plate. The optical density (OD) of each
plate well was determined at 620 nm wavelength. As a result of the study, 46 (10%) of 460 sheep sera
had BT V-specific antibodies. The study is important in terms of revealing the seroprevalence of the
infection investigated by c-ELISA in blood serum taken from sheep in and around Konya.
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Konya Bolgesindeki Koyunlarda Mavidil Virus
Enfeksiyonunun Enzyme Linked Immunosorbent Assay ile
Serolojik Arastirilmasi

Ozet

Koyun yetistiriciliginin Tiirkiye ekonomisinde 6zel bir dnemi vardir. Bu sektdrde giliniimiize kadar,
iiretimden tiiketime biiyiik sorunlarla karsilasiimistir. Bunlar arasinda, yetistiricilik ve hastalik sorunlari
daima giincelligini korumustur. Koyun yetistiriciligini olumsuz ydnde etkileyen faktorlerin en
o6nemlilerinden bazilari, verim &zelliklerinde azalma, sagaltim i¢in medikal girdiler, hayvanlarda
mortalite ile sonuglanan 6nemli ekonomik kayiplara neden olabilen viruslarin yol agtig1 hastaliklardir.
Mavi Dil (Bluetongue virus, BTV) virus enfeksiyonunun koyunlarda, sigirlarda ve kegilerde biiyiik
ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir. Bu c¢aliymada, Konya ve ¢evresinde kapali igletme
modeli uygulanan bazi 6zel hayvancilik isletmelerinde bulunan klinik olarak saglikli, agilanmamis, 460
adet koyundan tesadiifi 6rnekleme metodu ile kan ornekleri toplandi. Hazirlanan koyun kan serumlar1
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kompetitif ELISA (c-ELISA) teknigi ile mavidil virusu antikorlar1 yéniinden kontrol edildi. Her bir test
pleytine bilinen pozitif ve negatif kontroller dahil edilerek biitiin 6rnekler iki gézde ¢aligildi. Her bir
gbziin optik dansitesi (OD), 620nm dalga boyunda belirlendi. Arastirma sonucunda, 460 koyun
serumunun 46’simda (%10) BTV’ye 6zgii antikor varligi saptandi. Caligma, Konya ve g¢evresindeki
koyunlardan alman kan serumlarinda c-ELISA ile arastirilan enfeksiyonun, bdlgedeki seroprevalansini
ortaya koymasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mavidil Virusu, Koyun, Seroloji, c-ELISA

1.Giris

Hastalik ilk kez 18.yy’in sonlarmma dogru Fransiz biyolog Francois Vaillant tarafindan, koyun ve
sigirlarda goriilen, ‘tong-sikte’ olarak adlandirilirken (Gutsche 1979, Mellor ve ark. 2009) 40 y1l sonra
Duncan Hutcheon, hastaligi koyunlarda goriilen ‘malarial catarrhal fever’ olarak adlandirmigtir
(Hutcheon 1902 Mellor ve ark. 2009). 1905 yilinda ise Spreull, hastaligin yiiksek atesle basladigmni, 7-
10 giin sonra agizda belirgin lezyonlarin goriildigii ve dilin renginin koyu maviye dondstiigiinii
gozlemleyerek hastaligin adinin ‘bluetongue’ olarak degistirilmesi gerektigini one siirmiistiir (Spreull
1905, Mellor ve ark. 2009). BTV her ne kadar Afrika hastaligi olarak nitelendirilse de, virus 1943 yilinda
Kibris’ta 2500 koyunun oliimiine neden olmustur. Hemen akabinde 1944, 1946 ve 1947 yillarinda
Filistin, Tiirkiye ve Israil’de hastalik patlak vermistir (Gambles 1949, Komarov ve Goldsmit 1951,
Mellor ve ark. 2009). 20. yiizyilin baglarinda ise hastalik hemen hemen tiim kitalara yayilmistir (Mellor
ve Boorman 1995). 1996 yilinda koyunlardaki mortalite oraninin artmasiyla mavidil virusunun etkeni
oldugu hastalik diinya c¢apinda 3 milyar dolar kayba neden olan enzootik bir hastalik olarak
tanimlanmistir (Tabachnick 1996).

Mavidil virusu (Bluetongue virus, BTV) Reoviridae familyasindan Orbivirus cinsi igerisinde yer alir
(Barros ve ark. 2007). Virus 10 segmentli ¢ift iplikli RNA genomundan olugur (Wilson ve Mellor 2009).
RNA  segmentleri, 7 yapisal protein (VP1-VP7) ve 5 yapisal olmayan protein
(NS1,NS2,NS3,NS3/A,NS4) kodlar (Van Dijk ve Huismans 1988, Belhouchet ve ark. 2011). D1s kapsid
proteinlerindeki, 6zellikle VP2’deki varyasyon farkli serotiplerin ortaya ¢ikmasima neden olur ve virusun
giiniimiizde 26 serotipi tanimlanmustir (Huismans ve Erasmus 1981, Maan ve ark. 2011, Coetzee ve ark.
2012). BTV, o6zellikle baz1 sokucu sinekler (Culicoides spp. — Diptera: Ceratopogonidae) araciligi ile
biyolojik olarak memeli konakgilar1 arasinda nakledilmekte ve tiim ruminant tiirlerini de enfekte
edebilmektedir. 1944 yilinda Giiney Afrika’da infekte koyunlardan hastaliga karsi duyarli koyunlara
yayabilme yeteneginde olan bir Culicoides tiirii ilk kez kesfedilmistir (Culicoides imicola). Bundan
dolay1 virusun diinyadaki dagilimi, sokucu sinek vektor tiirlerinin bulundugu bédlgelerle sinirliyken,
bulagma bu ergin vektorlerin aktif oldugu yilin belirli dénemleriyle sinirhidir (Mellor 2001). BTV,
¢ogunlukla koyunlarda ara sira sigirlarda ve bazi geyik tiirlerinde hemorajik hastaliga neden olmaktadir
(Mertens ve ark. 2004). Ayrica, belirli koyun irklar1 ve bazi geyik tiirlerinde hastalik, siddetli ve ekseriya
fetal olabilirken, diger bir¢ok ruminant tiirlinde enfeksiyon genellikle anlasilamaz. Aslinda, klinik
hastalik derecesinin, hayvan wrkina ve tiiriine, virusun serotipi veya susu ile ¢evrenin iyi tanimlanmamis
belirli Ozelliklerine (6rnegin yiiksek seviyede solar radyasyona maruz kalan koyunlarin, bdyle
muameleye maruz kalmayanlara gore daha siddetli lezyon gelistirdikleri bilinmektedir) bagh oldugu
goriilmektedir (Mellor 2001).

2. Materyal-Metot

2.1. Kan ornekleri

Bu arastrmada Konya bolgesindeki 6zel hayvancilik isletmelerinde bulunan klinik olarak saglikli
astlanmamug 460 adet koyundan, serum hazirlamak amaciyla kan 6rnekleri toplandi.

2.2. Kan serum érneklerinin hazirlanmasi

Kan 6rnekleri, koyunlarm kuyruk venlerinden alinarak katkisiz vakumlu sistem kan alma tiiplerinde
(vacutainers) muhafaza edildi. Ornekler bir gece boyunca +4°C” de tutuldu ve her bir 6rnek 30 dk, 2500-
3000 rpm’ de santrifuj edildi. Santrifuj edilen kanlarin serumlar1 alind1 ve 30 dk siireyle 56°C’ de bir su
banyosuna konuldu, sogumaya birakildi ve daha sonra ihtiya¢ duyuluncaya kadar —20°C’ de sakland:.

2.3. Kompetitif enzyme linked immunosorbent assay (c-ELISA)

Hazirlanan koyun kan serumlar1 kompetitif ELISA (c-ELISA) teknigi ile mavidil virusu (Bluetongue
virus, BTV) antikorlar1 yoniinden kontrol edildi. Bu amagla, VMRD Inc. (Pulman, ABD) firmasi
tarafindan gelistirilmis ticari c-ELISA kiti kullanildi. Test, kit prosediiriine gére uygulandi. Her bir 6rnek
96 gozlii pleytlerde test edildi ve her bir pleyte bilinen pozitif ve negatif kontroller dahil edildi. Biitiin
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ornekler iki gbzde ¢alisildi. Her bir goziin optik dansitesi (OD), ELISA mikropleyt okuyucu (Anthos 1,
Anthos Labtec Instruments GmbH, Austria) kullanilarak 620 nm dalga boyunda belirlendi. Test edilen
serum orneklerinin OD’si negatif kontroliin OD degerinin %50° sinden daha diisiikkse pozitif, serum
orneklerinin OD’si negatif kontroliin OD degerinin %50’ sine esit veya daha biiyiikse negatif olarak
kabul edildi.

2.4. c-ELISA icin 6n hazirhk ve test prosediirii

Teste baslamadan 6nce, serum 6rnekleri, ayraglar ve 96 gozlii kiiltiir kaplar1 oda sicakligina getirildi. Kit
komponentleri; A: antijenle kaplanmus pleyt (5 pleyt), B: pozitif kontrol (4mL), C: negatif kontrol (4mL)
D: antikor-peroksidaz konjugat (16mL), E: 50X yikama soliisyonu konsantre (60mL), F: substrat
soliisyonu (30mL), G: durdurma soliisyonu (30mL) olarak ayarlanmistir (Katalog No:287-5). Her bir
kuyucuga kontroller ve serum drnekleri dahil 25’er pl eklendikten sonra, pleytler kapaklar1 kapatilmadan
oda sicakhiginda 15dk inkiibe edildiler. Inkiibasyondan sonra her bir goze 25’er ul antikor-peroksidaz
konjugat (D) ilave edildi ve pleytler kapaklar1 kapatilmadan oda sicakhiginda 15dk inkiibasyona
birakildilar. inkiibasyondan sonra biitiin kuyucuklara her seferinde 1X yikama soliisyonu konarak
pleytler 3’er kez yikand1 ve yikama ile kontroller ve serumlar uzaklastirildi. Yikama isleminden sonra
her bir kuyucuga 50’ser pl substrat soliisyonu (F) eklendi. Substratin kuyucuklarin dibini kapladigindan
emin olacak sekilde oda sicakliginda (21-25°C) 15 dk inkube edildi. Kuyucuklar bosaltilmadan her bir
kuyucuga 50’ser pl durdurma soliisyonu (G) eklendi ve icerigi karistirildi. Kuyucuklar bosaltilmadan
620 nm’de ELISA okuyucuda kuyucuklarin optik dansitesi belirlendi. Testin gegerliligi i¢cin negatif
kontrollerin ortalamasi, 0.300’den daha biiyiik ve 2.000’den daha kiiciik bir optik dansitede saglarken
pozitif kontrollerin ortalamasmin da, negatif kontrollerin ortalamasindan daha kii¢iikk ya da negatif
kontrollerin ortalamasinin % 50 (yaris1)’ne esit bir optik dansitede oldugu gozlemlendi.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Konya bolgesinde kapali igletme modeli uygulanan, 6zel hayvancilik isletmelerinde bulunan klinik
olarak saglikli, BTV’ye karsi asilanmamis 460 adet koyundan tesadiifi 6rnekleme metodu ile kan
ornekleri alindi. Toplanan kan serumu 6rnekleri, ticari kompetitif-ELISA ile BTV ye kars1 antikor varligi
yoniinden incelendi (Sekill). Arastirma sonucunda, 460 koyun serumunun 46’sida (%10) BTV ye 6zgii
antikor varlig1 saptandi (Tablo1).

Sekil 1. ELISA sonuglari (reaksiyon durdurulduktan sonra)
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Tablo1. Orneklenen koyun serumlar1 ve c-ELISA test sonuglari

Isletmeler Toplam Orneklenen Seropozitif | Seropozitif oram

hayvan sayisi | koyun sayisi’ | koyun sayisi (%)
1 200 20 0 0.00
2 250 25 1 4.00
3 250 25 1 4.00
4 280 28 2 7.14
5 300 30 3 10.00
6 500 50 10 20.00
7 280 28 2 7.14
8 360 36 4 11.11
9 230 23 0 0.00
10 290 29 3 10.34
11 340 34 4 11.76
12 260 26 0 0.00
13 260 26 0 0.00
14 300 30 4 13.33
15 500 50 12 24.00

Toplam 4600 460 46 10

79410 tesadiifi 6rnekleme metodu

Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda SN (serum neutralization), AGID (agar gel immunodiffusion) ve c-
ELISA yontemlerinin BTV antikorlarinin arastirilmasinda daha hizly, hassas ve dogru sonuglar verdigi
bulunmustur (Chander ve ark.1991, Patton ve ark.1994). c-ELISA ve AGID testleri serogrup-spesifik
iken SNT ise tip-spesifiktir (Hamblin 2004). AGID testinin sensitivite eksikligi (Gustafson ve ark. 1991,
Pearson ve ark. 1992) ve ayrica diger Orbivirus serogruplariyla, 6zellikle de epizootic haemorrhagic
disease virusu (EHDV) ile gosterebildigi kross-reaksiyonlar nedeniyle (Pearson ve ark. 1992), testin
gecmisten giinlimiize kadar gelen kullanimmi tartigmaya agik kilmaktadir (Hamblin 2004). Son
zamanlarda arastirmalarda BT (Bluetongue) serotipine 6zgli antikorlar1 tespit etmede siklikla SNT
yontemi kullanilmakta, bu testin diger Orbivirus serogruplariyla kross-reaksiyon gostermedigi i¢in son
derece hassas ve spesifik oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu test, zaman alici, ayiraglarin pahali olmasi
ve test serumlarinin kalitesinin hiicreleri etkileyebilmesi nedeniyle rutin denemelerde genellikle
kullanilmamaktadir (Hamblin 2004). Bu testin yerine, BT nin kontrol amach teshisinde kullanilmas1
tavsiye edilen c-ELISA’nin (OIE 2000) ise, AGID testinde oldugu gibi, EHDV ile kross-reaksiyon
gostermeksizin, virusa karsi duyarli ve spesifik oldugu bildirilmistir (Osburn 1994). Bundan dolay1 c-
ELISA’nin daha hizli ve ekonomik olmasi, bu testi, bir iilke veya bdlgedeki asilanmamis sigir ve
koyunlarda BTV nin dagilimini belirlemede ve enfekte olmayan hayvanlarda bir agilama kampanyasinin
etkinligini 6lgmede arastirmacilar tarafindan tercih edilen bir metot haline getirmistir (Hamblin 2004).
BTV’nin Konya bolgesindeki koyunlarda c-ELISA ile seroprevalansini ortaya koymak amaci ile yapilan
bu ¢alismada, asilanmamis koyunlar orneklendigi i¢in, tespit edilen bu seropozitivite orani (%10)
enfeksiyonun dogrudan gostergesi olarak kabul edilebilir.

Ekonomik etkisi yiiziinden Office International des Epizooties (OIE) A listesine kaydedilmis bir hastalik
olan BT (OIE 2000), Hindistan (Bandyopadhyay ve Mallick 1983, Mehrotra ve ark. 1991, Ravishankar
ve ark. 2005), Pakistan (Akhtar ve ark.1997), iran (Jafari Shoorijeh ve ark. 2008), Arnavutluk (Di
Ventura ve ark. 2004),Bosna-Hersek (Veli¢ ve ark. 2004), Kazakistan (Lundervold ve ark. 2004), ABD
(Brako ve ark. 1984, Goyal ve ark. 1988), Meksika (Stott ve ark. 1989), Karayip ve Giiney Amerika
tilkeleri (Gibbs ve ark. 1983) gibi diinya iilkelerinde oldugu kadar, Tiirkiye’de de (Burgu ve ark. 1984,
Bolat 1986, Oztiirk ve ark. 1987, Girgin ve Yongug 1988, Burgu ve ark. 1992, Yavru ve ark. 1999, Bulut
ve ark. 2006, Giir 2008) 6zellikle koyun popiilasyonunda olduk¢a yaygindir.

Tiirkiye’de BT enfeksiyonu ile ilgili ilk veriler 1944 yilina aittir (Anonymous1980). Daha sonraki
yillarda uzun bir siire Tiirkiye’de varlig1 bilinmeyen BT enfeksiyonu 1977 yilinin ekim ayinda Aydin ve
cevresinde bulunan 7 ildeki koyunlarda goriilmiistiir (Yongug ve ark. 1982). BTV enfeksiyonuyla ilgili
daha sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda (Burgu ve ark. 1984, Bolat 1986, Oztiirk ve ark.1987, Girgin
ve Yongug 1988, Burgu ve ark. 1992, Yavru ve ark. 1999, Bulut ve ark. 2006, Giir 2008) koyunlarda
seropozitiflik oraninin %0 — 46 arasinda oldugu saptanmistir. Burgu ve ark. (1984), Tahirova Devlet
Uretme Ciftligi’ndeki 52 koyunda MNT ile gergeklestirdikleri serolojik taramada, biitiin serumlarin BTV
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antikorlar1 yoniinden seronegatif oldugunu rapor etmislerdir. Bolat (1986), Tiirkiye’de Dogu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerindeki 1290 koyundan elde ettigi kan serumu orneklerini SNT ve AGID
testleri ile inceleyerek, 273 koyunu (%21) BTV ye kars1 seropozitif olarak belirlemistir. Oztiirk ve ark.
(1987), Konya Ciftlik Hayvanlar1 Arasgtrma Merkezi’'nden elde ettikleri 86 koyun serum o6rnegini
incelemiglerdir. Arastrmacilar, SNT yontemi ile bu serumlar1t BTV SAs tipine karsi ndtralizan
antikorlarin varligini belirlemek i¢in kullanmiglardir ve %36.04 seropozitiflik tespit etmislerdir. Girgin
ve Yongug (1988), SNT ile Bat1 Anadolu bdlgelerindeki koyunlarin %46’sinda ve kegilerin %44 ’tinde
BTV’ye karsi notralizan antikor varligi tespit etmislerdir. Burgu ve ark. (1992), Tirkiye nin giiney,
giineydogu ve ege bolgelerindeki illerden 6rnekledikleri koyun ve sigirlarda, BT seropozitiflik oranini,
koyunlarda %25.5 sigirlarda ise %15.5 olarak belirlemislerdir. Yavru ve ark. (1999), Bala Tarim
Isletmesinden 115 adet saglikli koyundan topladiklari serum drneklerini MNT ile incelemisler ve 29 unu
( %25.21) seropozitif bulmuslardir. Bulut ve ark. (2006), Tiirkiye’nin Konya, Burdur illeri ve bu illerin
civarlarindaki ¢iftlik hayvanlarindan topladiklar1 toplam 562 adet koyun ve kegi kan serumu 6rnegini
ELISA ve SNT ile mavidil virus antikorlar1 yoniinden incelemislerdir. Konya’dan elde edilen 315 koyun
serum orneginden 54nii (%17.1) ve Burdur’dan elde edilen 66 koyun serum 6rneginden 1’ini (%1.5)
seropozitif olarak belirlemiglerdir. Giir (2008), Tiirkiye’ nin giineydogusundaki 82 adet ceylan, 684 adet
koyun ve 100 adet sigirda BTV’ ye spesifik antikorlarin varligmi ortaya koymak amaciyla
gerceklestirdigi ¢aliymada; ceylan, koyun ve sigirlarda seropozitivite oranlarini, sirasiyla, %40.2, %29.5
ve %88 olarak saptamustir. Bu ¢alismada, Konya bolgesindeki 6zel hayvancilik igletmelerinde bulunan
klinik olarak saglikli, agilanmamis koyunlarda BTV ye kars1 c-ELISA ile %10 oraninda bir seropozitiflik
tespit edilmistir. Elde edilen bu oran (%10), Bandyopadhyay ve Mallick’in (1983), Brako ve ark.’nin
(1984), Stott ve ark.’nin (1989) Ravishankar ve ark.” nin (2005) sirastyla %11.6, %13.3, %9 ve %8.25
oraninda saptadiklar1 pozitif antikor varligina yakin bir deger olarak goriilmekle birlikte, diinyada (Gibbs
ve ark. 1983, Mehrotra ve ark. 1991, Akhtar ve ark. 1997, Lundervold ve ark. 2004, Jafari Shoorijeh ve
ark. 2008) ve Tiirkiye’ de (Bolat 1986, Oztiirk ve ark. 1987, Girgin ve Yongug 1988, Burgu ve ark. 1992,
Yavru ve ark. 1999, Bulut ve ark. 2006, Giir 2008) yapilan ¢aligmalarla elde edilen seropozitiflik
oranlarindan diisiik, bazilarindan ise (Burgu ve ark. 1984, Goyal ve ark. 1988, Di Ventura ve ark. 2004,
Veli¢ ve ark. 2004, Bulut ve ark. 2006) yiiksektir. Lundervold ve ark. (2003), vektor dagilimi ve
¢oklugunun, enfeksiyon oranlari ve yeterliliginin ayrica vektoériin konake1 tercihlerinin, farkli
seropozitivite oranlar1 tespit edilmesinde Onemli olabilecegini bildirmislerdir. Diger yandan, bu
calismada elde edilen %10 seropozitiflik oraninin, ¢aliymanin yapildig: Konya bolgesindeki koyunlarda
onceden yapilan arastirmalarda (Oztiirk ve ark. 1987, Yavru ve ark. 1999, Bulut ve ark. 2006) belirlenen
seropozitivite oranlarindan (sirastyla %36.04, %25.1 ve %17.1) diisiik oldugu gozlenmistir. Oztiirk ve
ark. (1987), bir yetistirme ¢iftliginden elde ettikleri kan serumlarini 6rneklemisler ve bizim ¢alismamizda
ayn1 bolgedeki koyunlardan elde edilen seropozitiflik oranindan (%10) daha yiiksek bir seropozitiflik
orant (%36.04) bulmuslardir. Ancak, bizim orneklerimiz Konya bolgesindeki kapali isletme modeli
uygulanan 6zel hayvancilik isletmelerinde bulunan g¢iftlik hayvanlarindan alinmistir. Diger taraftan
arastirma bdlgesinde belirledigimiz seropozitivite oraninin ayni bolgede Yavru ve ark. (1999) ile Bulut
ve ark.” nm (2006) swrasiyla %36.04 ve %?25.1 olarak belirledikleri seropozitiflik oranlarindan diigiik
¢ikmasmin nedeni, 6zellikle son birkag yildir Tarim Bakanligi Konya 11 Miidiirliigii’niin BTV’ nin
eradikasyonu kapsaminda bolgede uyguladig siki1 kurallara (hayvan hareketlerinin smirlandirilmasi ve
bir siiriiye hayvanlarm girisinin kontrol altina alinmasi, koyunculuk igletmelerinin enfeksiyona rezervuar
teskil eden sigircilik igletmelerinden uzak yerlerde yiiksek rakimlarda tesis edilmesi, hijyen kurallarina
titizlikle uyulmasi, hastalik semptomlar1 gosteren koyunlarin saglikli olanlardan ayr1 tutulmasi, vs. gibi)
ve bu bolgedeki 6zel koyunculuk isletmelerinin bu kurallara titizlikle uymasi bagli olabilir.

Mavidil virus enfeksiyonunun Konya bolgesindeki koyunlarda, seroprevalansini belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢aliymada, enfeksiyonun bolgedeki prevalansinin azalmakta oldugu sonucuna varilmistir.
Enfeksiyonun yaygin olup olmamasi; mevsimsel duruma, Culicoides’lerin ugma zamanina, agilamaya
baglidir. Teste tabi tutulan koyunlarin agilanmis olmamasina ragmen bolgedeki koyunlarda saptanan
enfeksiyon prevalansindaki bu azalma; Tarim ve Koyisleri Bakanligi Konya Il Miidiirliigii’ niin son
birkag y1ldir BTV’ nin eradikasyonu kapsaminda 6ngoérdiigii uygulamalara ve bolgedeki 6zel hayvancilik
isletmelerinin bu uygulamalara siki sikiya uymasina baglh olabilir. Asil 6nemlisi, Tarim ve Kdyisleri
Bakanlhig1 Konya {1 Miidiirliigii’ niin KKKA’ nin eradikasyonu kapsaminda ngdriilen ilaglama programi
sonucunda kullanilan insektisitlerin, kenelerin yaninda BTV’ nin vektorii olan Culicoides tiirlerinin de
sayica azalmasina yol agmasimna ve dolayisiyla BTV enfeksiyonunun yayilimi {izerinde direkt olarak
etkili olabilmesine de bagli olabilir. Bolgede kaydedilen enfeksiyon prevalansindaki bu azalmaya
ragmen, bolgede ve iilkemizde enfeksiyonun tamamen eradike edilebilmesi igin, yukarida bildirilen
uygulamalarin devam ettirilmesi yaninda, bir an once uygun asi serotipinin belirlenerek agilama
kampanyalar1 baglatiimalhidir. Ulkemizde uygulanan asilama programlarina ragmen hala enfeksiyonun
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tekrar tekrar ortaya ¢ikmasi, kullanilan as1 serotipinin uygunlugu konusunda siiphe olugturmaktadir. Bu
nedenle tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bir bolgedeki viral enfeksiyonlarla miicadele
programinda, etiyolojik ajanin tanis1 yapilirken saha izolatlarinin tespit edilmesi, tiplendirilmesi ve as1
susunun buna gore secilmesi biiyiilk 6neme sahiptir. Bu nedenle, PCR gibi ileri teknikler kullanarak
sahadan mavidil virusunun identifiye edilmesi ve tiplendirilmesi yapilmalidir ki, bunun as1 susunun
hazirlanmasinda biiyiik 6nemi vardir.

References

Akhtar, S. Djallem, N., Shad, G., Thieme, O. (1997). Bluetongue virus in sheep flocks in North West
Frontier Province, Pakistan. Prevent. Vet. Med., 29, 293-298.

Anonymous, (1980). Epizootiology, diagnosis and control of bluetongue in Turkey. Bull. Off. Int.
Epiz., 92 (7-8), 567-574.

Bandyopadhyay, SK., Mallick, BB. (1983). Serological prevalence of bluetongue antibodies in India.
Ind. J. Anim. Sci., 53(12), 1355-1356.

Barros, S.C., Ramos, F., Luis, A.V., Duarte, M., Henriques, M., Cruz, B., Fevereiro,M.( 2007).
Molecular epidemiology of bluetongue virus in Portugal during 2004-2006 outbreak. Vet.
Microbiol., 124,25-34.

Belhouchet, M., Mohd, J.F., Firth, A.E., Grimes, J.M., Mertens, P.P., Attoui, H. (2011). Detection of
a fourth orbivirus non-structural protein. PLoS One 6, €25697.

Bolat, Y. (1986). Elaz1g, Diyarbakir ve Sanlwrfa illerinde koyunlarin mavidil hastaligmin yayilmasi
iizerine serolojik arastirmalar. S. U. Vet. Fak. Derg., 2, 103-112.

Brako, E.E., Fulton, R.W., Nicholson, S.S., Amborski, G.F. (1984). Prevalence of bovine
herpesvirus-1 bovine viral diarrhea, parainfluenza-3, goat respiratory syncytial, bovine leukemia
and bluetongue viral antibodies in sheep. Am. J. Vet. Res., 45 (4), 813-816.

Bulut, O., Yavru, S., Yapkig, O., Simsek, A., Kale, M., Avci, O. (2006). Serological investigation of
bluetongue virus infection by serum neutralization test and elisa in sheep and goats. Bull. Vet.
Inst. Pulawy, 50, 305-307.

Burgu, 1., Oztiirk, F., Akca, Y. (1984). Tahirova devlet iiretme ciftligi koyunlarinda viral
enfeksiyonlar {izerine serolojik arastirmalar. A. U. Vet. Fak. Derg., 31, 167-179.

Burgu, I., Urman, HK., Akca, Y., Yonguc A. D., Mellor, P. S., Hamblin, C. (1992). Serological
survey and vector surveillance for bluetongue in southern Turkey. Proceedings of the 2nd
International Symposium Bluetongue, African Horse Sickness and Related Orbiviruses. Walton,
T. E., Osburn, B. I. (eds.), pp. CRC Press, Boca Raton, FL., 168-174,

Chander, S., Prasad, G., Jain, N.C. (1991). Dot immunobinding assay for the detection of bluetongue
virus antibodies in sheep experimentally inoculated with bluetongue virus type-1. Vet Microbiol,
28, 289-294.

Coetzee, P., Stokstad, M., Venter, E.H., Myrmel, M., Vuuren, M.V. (2012). Bluetongue: A historical
and epidemiological perspective with the emphasis on South Africa. Virology Journal, 9,198

Di Ventura, M., Tittarelli, M., Semproni, G., Bonfini, B., Savini, G., Conte, A., Lika, A. (2004).
Serological surveillance of bluetongue virus in cattle, sheep and goats in Albania. Vet. Ital., 40
(3), 101-104.

Gambles, R.M. (1949) Bluetongue of sheep on Cyprus. J. Comp. Path. 59, 176-90.

32| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/5-7-04 l's.i.l
Vol.5, No.7, 2019 IIS'E

Gibbs, E.P., Greiner, E.C., Alexander, F.C., King, T.H., Roach, C.J. (1983). Serological survey of
ruminant livestock in some countries of the Caribbean region and South America for antibody to
bluetongue virus. Vet. Rec., 113 (19), 446-448.

Girgin, H., Yongug, A.D. (1988). Tiirkiye’deki koyunlarin mavidil hastaliginin serolojik, etiyolojik
ve patolojik durumu tizerinde arastirmalar. Etlik Vet. Microbiol. Derg., 6, 13-24.

Goyal, S.M., Khan, M.A., McPherson, S.W., Robinson, R.A., Boylan, W.J. (1988). Prevalence of
antibodies to seven viruses in a flock of ewes in Minnesota. Am. J. Vet. Res., 49 (4), 464-467.

Gustafson, G.A., Pearson, J.E., Moser K.M. (1991). A comparison of the bluetongue competitive
ELISAto other serologic tests. In Bluetongue, African horse sickness and related orbiviruses (T.E.
Walton & B.I. Osburn, eds). Proc. Second International Symposium, Paris, 17-21 June (1991)
CRC Press, Boca Raton 570-574.

Gutsche, T. (1979) There was a Man. Cape Town: Timmins, p. 4.

Giir, S. (2008). A serological investigation of bluetongue virus (BTV) in cattle, sheep and gazella
subgutturosa subgutturosa in southeastern Turkey. Trop. Anim. Health Prod., 40 (3), 217-21.

Hamblin, C. (2004). Bluetongue virus antigen and antibody detection, and the application of
laboratory diagnostic techniques. Vet. Ital., 40, 538-45.

Huismans, H., Erasmus, B.J. (1981). ldentification of the serotype-specific and group-specific
antigens of bluetongue virus. Onderstepoort J Vet Res., 48,51-58.

Hutcheon, D. (1902) Malarial catarrhal fever of sheep. Vet. Rec., 14, 629-33.

Jafari Shoorijeh, S., Ramin, A.G., Maclachlan, N.J., Osburn, B.l., Tamadon, A., Behzadi, M.A,,
Mahdavi M., Araskhani, A., Samani, D., Rezajou, N., Amin-Pou, A.( 2008). High seroprevalence
of bluetongue virus infection in sheep flocks in West Azerbaijan, Iran. Comp. Immunol.
Microbiol. Infect. Dis., In Press.

Komarov, A., Goldsmit, L. (1951) A disease similar to bluetongue in cattle and sheep in Israel. Refu.
Vet., 8 96-100.

Lundervold, M., Milner-Gulland, E.J., O’Callaghan, C.J., Hamblin, C. (2003). First evidence of
bluetongue virus in Kazakhstan. Vet. Microbiol., 92, 281-287.

Lundervold, M, Milner-Gulland, E. J., O’Callaghan, C. J., Hamblin, C., Corteyn, A., Macmillan, A.
P. (2004). A serological survey of ruminant livestock in Kazakhstan during post-Soviet
transitions in farming and disease control. Acta Vet. Scand., 45,211-224.

Maan, S., Maan, N.S., Nomikou, K., Batten, C., Antony, F., Belaganahalli, M.N. (2011). Novel
bluetongue virus serotype from Kuwait. Emerg Infect Dis., 17,886-889.

Mehrotra, M.L., Singh, R.,Shukla, D.C. (1991). Seroepidemiology and isolation of virus from an
outbreak of bluetongue (BT) in Tamil Nadu. Indian J. Anim. Sci., 61(12), 1282-1283.

Mellor, P.S., Boorman, J. 1995. The transmission and geographical spread of African horse sickness
and bluetongue viruses. Ann. Trop. Med. Parasitol., 89,1-15.

Mellor, P.S. 2001. Bluetongue virus. The Encyclopedia of Arthropod-Transmitted Infections.
Service, M. D. (ed), pp. CABI Publishing, Wallingford, Oxon,GBR., 78-83.

Mellor, D. J., Patterson-Kane, E., Stafford, K. J. (2009). Oxford, UK: Wiley-Blackwell. The sciences
of animal welfare, 71-94.

33| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/5-7-04 l's.i.l
Vol.5, No.7, 2019 IIS'E

Mertens, P.P.C., Maan, S., Samuel, A., Attoui, H. (2004). Orbivirus, Reoviridae. Virus taxonomy,
VIlith report of the ICTV. Fauquet, C.M., Mayo, M.A., Maniloff, J., Desselberger, U., Ball, L.A.
(eds.), pp. Elsevier/Academic press, London,UK., 466-483,

Osburn, B.1. (1994). The impact of bluetongue virus on reproduction. Comp. Immunol. Microbiol.
Infect. Dis., 17, 189-196.

Oztiirk, F., Yavru, S., Erdz, S.(1987). Koyunlarda mavi dil enfeksiyonu iizerine seroepizootiolojik
arastrmalar. S. U. Vet. Fak. Derg., 6, 37-40.

Patton, J.F., Work, T.M., Jessup, D.A., Hietala, S.K., Oliver, M.N., Maclaclan, N.J. (1994). Serologic
detection of bluetongue virus infection of black-tailed deer: comparison of serum neutralization,
agar gel immunodiffusion, and competitive ELISA assays. 30, 99-102.

Pearson, J.E., Gustafson, G.A., Shafer, A.L., Alstad, A.D. (1992). Diagnosis of bluetongue and
epizootic haemorrhagic disease. In Bluetongue, African horse sickness and related orbiviruses
(T.E. Walton & B.l. Osburn, eds). Proc. Second International Symposium, Paris, 17-21 June
1991. CRC Press, Boca Raton

533-546.

Ravishankar, C., Krishnan Nair, G., Mini, M., Jayaprakasan, V. (2005). Seroprevalence of bluetongue
virus antibodies in sheep and goats in Kerala State, India. Rev. Sci. Tech. Off. Int. Epiz., 24(3),
953-958.

Spreull, J. (1905) Malarial catarrhal fever (bluetongue) of sheep in South Africa. J. Comp. Pathol.
Ther., 18, 321-37.

Stott, J.L., Blanchard-Channell, M., Osburn, B.I., Riemann, H.P., Obeso, R.C. (1989). Serologic and
virologic evidence of bluetongue virus infection in cattle and sheep in Mexico. Am. J. Vet., 50 (3),
335-340.

Tabachnick, W. J. (1996). Culicoides variipennis and bluetongue-virus epidemiology in the United
States. Annu. Rev. Entomol., 41,23-43.

Van Dijk, A.A., Huismans, H. (1988). In vitro transcription and translation of bluetongue virus
mRNA. J Gen Virol, 69,573-581.

Veli¢, L., Velié, R., Bajrovié, T., Duki¢, B.,Camo, D. ( 2004). Bluetongue in Bosnia: comparisons of
competitive enzyme-linked immunosorbent assay and standard agar gel immunodiffusion tests.
Vet. Ital., 40 (4), 562-563.

Wilson, A.J., Mellor, P.S. (2009). Bluetongue in Europe: Past, present and future. Phil. Trans. R. Soc.
B, 364,2669-2681.

Yavru, S., Oztiitk, F., Giirhan, 1., Simsek, A., Unver, G., Duman,R.,Yapkig, O. (1999). Koyunlarda
Solunum Yolu Viruslarinin Serolojik Olarak Arastirilmasi. Hayv. Aras. Derg., 9 (1-2), 53-60.

Yonguc, A. D., Taylor, W. P., Csontos, L., Worrall, E. (1982). Bluetongue in western Turkey. Vet.
Rec., 111,144-146.

34| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

