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Abstract

In this study, a mixture of sorghum biomass and Can lignite, containing 25% sorghum, was gasified at
operating temperatures of 700 © C and 900 ° C using tetrahydrofuran (THF), dimethylformamide (DMF),
methanol, xylene, tetralin and acetone solvents as gasifications agent. The effect of the use of other
solvents instead of water as the gasifying agent on the gasification performance was evaluated in terms
of the total gas volume produced, the hydrogen gas content of the product gas and the distribution of
other gases in the product gas. At operating temperature of 700 ° C, the total gas volume and hydrogen
gas production produced were greater than that of water for all solvents. Methanol was the solvent that
provides the highest gasification efficiency at 700 © C. At the operating temperature of 900 ° C, the
highest gasification yields were obtained with THF, DMF and methanol solvents, respectively. The most
effective gasifying agent at this temperature was THF with a total gas volume of 3650 mL and a volume
of hydrogen gas of 2478 mL.
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Can Linyitinin Sorgum Biyokiitlesi ile Birlikte
Gazlastirilmasinda Farkh Coziiciilerin EtKisi

Ozet

Bu ¢aligmada %25 sorgum igeren sorgum/Can linyiti karigimi 700 °C ve 900 °C sicakliklarda, suyun
yant sira tetrahidrofuran (THF), dimetilformamid (DMF), metanol, ksilen, tetralin ve aseton ¢oziiciileri
kullanilarak gazlastirilmistir. Coziicii kullaniminin gazlastirma performansima etkisi iiretilen toplam gaz
hacmi, iiretilen gaz karigimindaki hidrojen gazi icerigi ve diger gazlarin dagilimlar1 acgismdan
degerlendirilmistir. 700 °C sicaklikta, kullanilan tiim ¢oziicliler i¢in iiretilen toplam gaz hacmi ve
hidrojen gazi iiretimi sudan daha fazladir. Bu sicaklikta en yiiksek gazlasma verimi saglayan ¢oziicii
metanol olmustur. 900 °C de yapilan gazlastirmada ise en yiiksek gazlagma verimleri sirasiyla THF, DMF
ve metanol ¢oziiciileri ile elde edilmistir. Bu sicaklikta en etkin ¢oziicii 3650 mL toplam gaz hacmi ve
2478 mL hidrojen gazi hacmi ile THF olmustur.

Anahtar kelimeler: komiir, biyokiitle, birlikte gazlastirma, hidrojen.

1.Giris

Diinya enerji ihtiyacinin yaklasik% 29'u hala komiir tarafindan karsilanmakta ve elektrigin ise % 401
komiir kaynakli teknolojilerden iiretilmektedir (www.worldenergy.org). Cevre sorunlarina ragmen,
mevcut komiir rezervleri, alternatif enerjilerin iiretim maliyetleri, enerji kaynaklarinmn kullanim
miktarlar1 ve bu istatistiklerin gelecege ekstrapolasyonlari, komiiriin gelecegin enerji kaynaklari
arasindaki yerini bir siire daha koruyacagini géstermektedir (www.iea.org). Komiir alanindaki son dénem
aragtirmalar, 6zellikle komiiriin ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri azaltmak i¢in daha temiz yontemler
gelistirmeye odaklanmaktadir. Gazlastirma, komiiriin daha temiz bir sekilde igslenebilecegi alternatif bir
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teknolojidir. Bu yontemde komiir, buhar, hava ve / veya oksijen, karbon dioksit veya bu gazlarin bir
karigimi ile 800 ° C'nin iizerindeki reaksiyon sicakliklarinda reaksiyona sokulur ve baglica hidrojen gazi
olmak iizere, karbon monoksit, karbon dioksit ve metan igeren bir sentez gazi karigimina doniistiiriiliir
(Minchener, 2005). Komiiriin buharlastirilmasi yoluyla hidrojen tiretimi, komiiriin temiz kullanimi1 ve
komiiriin gelecekteki enerji teknolojilerine entegrasyonu i¢in giiclii bir alternatiftir (Hirsch vd., 1982).
Son yillarda yapilan bazi ¢aligmalar, kdmiiriin tek basmna gazlastirilmas: yerine biyokiitle ile birlikte
gazlastirilmasinin bazi avantajlart oldugunu gostermistir. Komiir carinin diigiikk oksidasyon kinetigi
nedeniyle tamamlanamayan donisiimii, komiir gazlastirma sistemlerinde enerji verimliliginde bir
azalmaya neden olmaktadir. Bu nedenle, kdmiiriin oksidasyon reaksiyonlarini hizlandirmak icin g¢esitli
katalizorler kullanilir (Wood ve Sancier, 1984). Ornegin, alkali ve toprak alkali metal tuzlari, gecis
metalleri ve bunlarm kompozitleri gibi farkli katalizorler, katalitik komiir gazlastrma islemlerinde
kullanilmaktadir (Veraa ve Bell, 1978; Lin ve ark., 2017). Bu mineraller dogal olarak biyokiitlenin
inorganik bilesenlerinde bulunm ve bu minerallerin katalitik etkilerinden dolay1 kémiir ve biyokiitle
birlikte gazlastirildiginda bazi sinerjik etkiler gozlenir. Literatiirde komiir ve biyokiitlenin birlikte
gazlastirilmasi ile ilgili bircok yaymn vardir (Pan ve ark. 2000); Sjostrom ve ark. 1999; Brown ve ark.
2000; Howaniec ve ark., 2011; Ren ve ark. , 2012; Howaniec ve Smolinski, 2013; Rizkiana ve digerleri,
2014; Ellis ve digerleri, 2015. Komiir ve biyokiitlenin birlikte gazlastirmasi ile hidrojen iiretimi genellikle
su buhar1 kullanilarak gerceklestirilmektedir. Sorgum ve Can linyitinin su buhart ile birlikte
gazlastirilmasina ait bulgular literatiirde mevcuttur (Seger ve ark., 2018). Gazlastirma prosesinde su
yerine kullanilan farkli ¢6ziiciilerin biyokiitle ve komiiriin yapisinda bulunan bilesenlerle etkilesime
girerek gazlagtirmaya toplam gaz verimi agsindan katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Gazlastirma
proseslerinde gaz iriinlerin yani sira yiikksek miktarda katran olusumu da gergeklesmektedir ve katran
olusumu gazlastrma proseslerinin en temel sorunlarmdan biridir. Katran ¢ogunlukla ¢oklu halkali
aromatik bilesiklerin olusturdugu hidrokarbon kompleksi olarak tanimlanir (Anis ve ark. 2011). Pilot
gazlastirma sistemlerinde olusan katran zamanla birikerek proses uygulanabilirliginde sorunlara yol
acmaktadir. Gazlastirma sonrasi katran olusumunun azaltilmasi proseslerin siirdiiriilebilir uygulamalar1
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. organik ¢6ziiciilerin kullaniminin, organik ¢dziiciilerin kompleks
organik yapilar1 ¢ozebilme olasiligindan otiirii gazlastrma sonrasi olusan katran miktarini
azaltilabilecegi ongorillmiistiir. Bu nedenle bu ¢aligmada sorgum ve Can linyiti su haricinde farkli
coziiciiler kullanilarak birlikte gazlagtirilmis ve bu ¢oziiciilerin iiretilen toplam gaz hacmi, {iretilen gaz
icerigi ve gazlastirma sonrast katran olusumu iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1 Materyal

Bu caligmada Can linyiti ve sorgum biyokiitlesi hammadde olarak kullanilmistir. Can linyiti ve sorgum
ham biyokiitlesinin kisa analiz sonuglar1 Tablo 1'de verilmistir. ; su, metanol, dimetilformamid (DMF),
tetralin, N-Metil-2-Pirrolidon (NMP), tetrahidrofuran (THF), ksilen, hidrojen peroksit (H,O>) ve aseton
¢oziiciileri kullanilmigtir.

Table 1. Sorgum biyokiitlesi ve Can linyitinin kisa analiz degerleri.

Sorgum Can Linyiti
C (ag* %, kuru) 58.6 56.3
N (ag %, kuru) 4.7 1.0
H (ag %, kuru) 1.4 3.8
S (ag %, kuru) - 5.6
O (ag %, kuru)® 35.3 10.1
Nem (ag %) 0.1 6.1
Kiil (wt %, kuru) - 23.1
Ugucu bilesen (ag %, kuru) te® 37.6
Sabit karbon (ag %, kuru) te 39.3

a:agirlik; ® farktan hesaplands; ©te: tespit edilmedi

2.2 Metot

2.2.1. Gazlastirma deneyleri

Tim gazlagtirma deneyleri sabit yatakli bir reaktérde gergeklestirilmistir. % 25 biyokiitle iceren
komiir/biyokiitle karisimi, kuru-kiilsiiz bazda (kkb) toplam miktar 1,0 g olacak sekilde karistirilmis ve
paslanmaz ¢elik reaktore (0,56 ing i¢ ¢ap, dis ¢ap 1,4") yerlestirilmistir. Reaktor yiiksek sicaklik firini
icinde dakikada 30 ° C’lik artisla istenilen sicakliga kadar 1sitilmistir. Deneyler atmosferik basingta 700
°C ve 900 °C olmak tizere iki farkli sicaklikta gerceklestirilmistir. Su ve diger ¢oziiciiler sisteme 0,5 mL
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dk* akis hizinda bir HPLC pompasi yardimi ile génderilmistir. Kolondan ¢ikan gaz ve sivi karisimi bir
geri sogutucu igerisinden gecirilmis ve yogunlasan sivi, gaz/sivi ayirict bir rezervuarda gaz iirlinlerden
ayrilmistir. Ayrilan gaz karisimi daha sonra bir kadmiyum asetat ¢ozeltisinden gegirilerek agiga ¢ikan
H>S in CdS seklinde ¢oktiiriilmesi saglanmistir. H>S den ayrilan gaz karisimi bir gaz toplama biiretinde
toplanarak hacmi 6l¢iilmiis ve daha sonra iki kanalli termal elektriksel iletkenlik detektorlii (TCD)
Varian-450 gaz kromatografi cihazi ile kantitatif ve kalitatif olarak analiz edilmistir. Gaz analizleri ile
ilgili ayrintili bilgiye dnceki ¢aligmalardan ulasilabilir (Hesenov ve ark., 2011).Gazlastirma diizenegine
ait sema Sekil 1’de verilmistir.

Geri sogutucu

Pompa Firin

Gaz siviayincl - Gaz toplama biireti
Rezervuar

Sekil 1. Gazlagtirma sistemi

3. Bulgular ve Tartisma

700 °C’de yapilan ¢oziicii esligindeki gazlastirmalar sonucunda elde edilen gaz hacimleri Tablo 2’de
verilmistir. Tiim gazlagtirma islemleri sonrasinda olusan gaz bilesiminde ortak olarak baslica H, olmak
iizere CO,CO; ve CH4 gazlar1 bulunmaktadir. Ayrica THF ve DMF ile yapilan gazlastirmalarda tiretilen
gaz karisimi iceriginde oldukga diigiik oranda (%1-1,5) CzH; bileseni gozlemlenmistir. Bu sicaklikta,
hem toplam gaz hacmi (2270 mL) hem de gaz bilesimindeki H, orani agisindan (%71,2) en yiiksek
verim saglayan gazlastiric1 ajan metanol olmustur. Coziiciiler esliginde yapilan biitiin gazlastirmalarda
elde edilen toplam gaz hacimleri, suyun kullanilmasi sonucu elde edilenden daha fazladir. Sonug olarak
¢ozlici kullaniminin 700 °C de gazlastrmaya toplam gaz hacmi agisindan pozitif etki sagladigi
sOylenebilir.

Prosesin hidrojen seciciligi her bir ¢6ziicti i¢in esitlik (1) kullanilarak hesaplanmig ve sonuglar Sekil 2 de
verilmistir. Uretilen gaz karisimindaki hidrojen oraninin en yiiksek oldugu gazlastiric1 ajan ksilendir
(%72,0). En yiiksek toplam gaz veriminin saglandig1 gazlastirict ajan metanol ile elde edilen gaz
karisimindaki hidrojen orani ise % 71,2 ile ikinci siradadir. 700 °C de her iki ¢dziicliniin de hidrojen
seciciliginin sudan fazla oldugu goriilmektedir. Ancak elde edilen iiriin gazlarinin toplam hacimleri
degerlendirildiginde, ksilenin kullanildig1 gazlastirmada toplam gaz miktarinin diisiik olmasi, gaz
karisimindaki % orani yiiksek de olsa, iiretilen hidrojen gazi hacminin diisiik olmasma neden olmustur.
Bu nedenle hidrojen iiretim verimi agisindan en etkin ¢6ziici metanoldiir. Hidrojen se¢iciligi en diigiik
olan gazlastiric1 ajan % 63,0 Hy orani ile asetondur. Uriin gazlarmn hidrojen gazi igerikleri hacimsel
olarak degerlendirildiginde, ¢6ziicti kullanimimnin 700 °C gazlastirma sicakliginda hidrojen verimine de
pozitif etki sagladigt soylenebilir. Gazlastirma iglemleri sonrasinda reaktdr sisteminde kalan katran
miktarlart Tablo 2 de verilmistir. Sonuglar su yerine ¢oziicli kullanilmasmin gazlastirma iglemleri
sonrasinda olusan katran miktarini azalttigin1 gostermektedir.

Hidrojen segiciligi = mol H2 /(mol [(H2 + CO02+ CO + CH4)] x100 (1)
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Tablo 2. 700 °C de, gazlastiric1 olarak farkli ¢oziictilerin kullanildig1 deneylerden elde edilen gazlarin
toplam hacimleri ve % bilesimleri ve deneyler sonrasinda reaktdr sisteminde olusan katran miktarlari.

g B T%?:;m Olusan gazlar (mL)
Z § . Katran (g)
N | Mmooy | co | cHe | co. | cH
&) (mL)
Metanol | 2270+33 | 161612 ]300£10 | 12746 | 224+11 - 0,032+0,002
DMF 2070+20 | 1397£21 | 304+8 | 140+5 | 21749 | 6,0+0,1 | 0,030+0,002
Tatralin | 1950426 | 1337+23 [ 239+6 | 7446 | 300+8 - 0,028+0,001
NMP 1940424 | 130111 21748 | 54£9 [360+12 - 0,010+0,001
THFE | 1840+57 | 1232+14 | 24649 | 46+4 |296+10 | 22,0+0,1 | 0,031+0,001
Ksilen | 1625436 | 1170£16 | 164+8 | 74+3 | 214+9 - 0,022+0,001
H,0, |1609,7+56 | 1060+20 [ 196£7 | 6246 | 29249 - 0,034+0,001
Aseton | 160036 | 1008+£23 | 211+6 | 89+8 | 15843 - 0,041+0,001
Su 1331+12 | 929+£8 | 15543 | 5547 | 189+6 - 0,044+0,004
74 A
72 — & H2 seciciligi o713 720
70 - //,6/91 g
R 66 1 65,9
64 - /
62 | 63
60 -
58
v(,e‘,“oo \2010’\, N $®Q Q@i ’86&\0 ";é@o& \@é‘

Sekil 2. 700 °C sicaklikta farkli ¢oziiciiler esliginde yapilan gazlastirmalarda elde edilen {iriin
gazlarmin %H> (mol/mol) oranlar1.

900 °C de, ¢oziicii esliginde yapilan tiim deneylerde, gaz bilesimlerinde ortak olarak H», CO, CO; ve
CHj bulunmaktadir. Ayrica THF ve DMF ile yapilan gazlastirmalarda tiretilen gaz karisimi igeriginde
%1-1,5 oranlarinda CoH bileseni gozlemlenmistir. Sekil 3, cesitli ¢oziiciiler esliginde yapilan
gazlastirma deneylerinden elde edilen toplam gaz hacimlerini gostermektedir. En yiiksek toplam gaz
hacmi THF ¢oziiciisii kullanilarak yapilan gazlastirmadan elde edilmistir. Ayrica, metanol ve DMF
¢ozilciilerinin kullanildig1 deneylerde de, standart gazlastirict ajan su ile yapilan gazlastirmada edilenden
daha fazla gaz elde edildigi goriilmektedir. Bu durum ¢oziiciilerin bu sicaklikta kendilerinin de pargalanip
gaz uriinlere doniismesinden kaynakli olmakla birlikte gaz fazindaki ¢oziicii molekiillerinin komiir ve
biyokiitlenin karmasik yapisina niifuz ederek ¢oziinmesine neden olmasindan kaynakli da olabilir.
Ksilen, aseton, hidrojen peroksit, NMP ve tetralin kullanildiginda ise standart su buhar1 gazlastirmasinda
elde edilenden daha az gaz liriin olustugu gézlemlenmistir. Sekil 4’te ¢oziiciilerle yapilan gazlastirmalar
sonucu olusan hidrojen gazmnin iretilen gaz karigimindaki oranlari hidrojen segiciligi agisindan
degerlendirilmistir. Bu sicaklikta gazlasan toplam iiriin miktar1 metanol, DMF ve THF kullanimi sonucu
artmasina karsim, liretilen gaz karisimindaki hidrojen miktarmin en yiiksek orani su kullanildiginda elde

38| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/5-7-05 "'s.i-'
Vol.5, No.7, 2019 IS'E

edilmektedir. Ancak, ¢6ziiciilerin toplam gaz hacimlerini arttirmis olmalari, her ne kadar karigimdaki
hidrojenin % oranlarini diistiriiyor olsalar da, hacimsel olarak iiretilen hidrojenin miktarlarinin artmasina
neden olmustur. Ancak diger ¢oziiciilerle yapilan gazlastirmalarda elde edilen iiriin gazlarmin hidrojen
icerikleri hem oransal hem de hacimsel olarak su ile elde edilenden daha azdir. Dolayisi ile 900 °C
yapilacak olan bir gazlastirma igleminden elde edilen hidrojen gazinin miktar1 su yerine THF, DMF ve
metanol kullanilarak arttirilabilir. Coziicii kullanimmin gaz karigimindaki CO2, CO ve CH4 gazlarmin
dagilimma etkisi Sekil 5°te gosterilmektedir. Biitiin deneyler i¢in, gazlastrmadan elde edilen gaz
karisiminda hidrojenden sonra en fazla orana sahip olan gazin CO; oldugu gériilmektedir. Uretilen
gazdaki CO2’nin en fazla oldugu gazlastirma H,O; esliginde yapilmistir. Bu ¢6ziiciiniin kullaniminin
ayn1 zamanda karisimin karbon monoksit miktarint da azalttigir gozlemlenmektedir. Hidrojen peroksit,
hidrojen segiciligi agisindan en iyi liglincli ¢oziiciidiir. Ancak hidrojen peroksit kullanimi toplam gaz
hacmi agsindan suya nazaran negatif bir etki yaratmistir ve bu durumda bu ¢dziiciiniin gazlastirmada
hidrojen tiretimini arttirmasi s6z konusu degildir. Hidrojen peroksitin yiiksek sicakliklarda pargalanmasi
sonucu agiga cikan oksijen, gazlastrmada hava/oksijen/ su buhari dengesindeki oksijen oranini
yiikselterek gazlastirict ajan konsantrasyonun azalmasima neden olmustur. Reaksiyon ortaminda oksijen
gazmin asirist ayrica eksik yanma reaksiyonlari yerine tam yanma reaksiyonlarinin daha fazla
gergeklesmesine neden olmus olabilir. Bu da, CO olusumunun azalmasi ile birlikte olusan CO;
miktarinin artmasina neden olur. Hidrojen seciciligi yiiksek olan bir diger ¢dziicii ksilen i¢in de benzer
bir durum s6z konusudur. Bu ¢oziicii varliginda yapilan gazlastirmadan elde edilen gaz hacmi nispeten
diisiiktiir ve bu durumda bu ¢oziicii ile yapilan gazlastirmada elde edilen hidrojen gazi miktar: da
hacimsel olarak diisiik olacaktir. Tetralin ¢oziiciisii ile elde edilen gaz karisiminin hidrojen oran1 % 69,3
ile dordiincii siradadir ancak tetralin ¢oziictsi esliginde yapilan gazlagtirma sonucu elde edilen toplam
gaz hacmi oldukga diisiik oldugundan bu ¢6ziicii ile elde edilen hidrojen gazi hacminin en diisiik degerde
oldugu gozlemlenmistir. Farkli ¢oziiclilerin kullanildig1 gazlastirma deneyleri sonunda reaktor
sisteminde kalan katran miktarlar1 Sekil 6’da karsilastirilmaktadir. Sonuglar su ile yapilan standart
gazlastirma ile kiyaslandiginda, ¢oziicii kullaniminin katran olusumunu azalttigini gostermektedir. En
az katranin, tetralin gazlagtirici ajani varhiginda yapilan gazlagtirmada olustugunu gostermektedir.
Tetralinin 900 °C deki gazlastirma performansi da diger ¢oziiciilere nazaran disiiktiir ve katran
olusumundaki bu azalmanin gazlasan {riin miktarinin  azalmis olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Katran miktarinmn en az oldugu ikinci ¢6ziicliniin metanol oldugu goriilmektedir. 900
°C de hem toplam gaz verimi hem de hidrojen verimi agisindan en iyi performansi gosteren iki ¢dziicii
olan THF ve DMF esliginde yapilan gazlagtirmalar sonucunda katran olusumunun da stya gore yaklasik
% 50 daha az oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara dayanarak, ¢oziiciilerin komiir ve biyokiitlenin
yapilarina yer alan farkli fonksiyonel gruplari ile etkilesime girebildigi ve 6zellikle katran iginde yer alan
biiyiik molekiil agirlikli hidrokarbonlarin ve aromatik yapilarin olusmasini engelledigi sdylenebilir.

B Toplam Gaz (mL)
THF | 3650
DME | 3600
Metanol ] 3200
su | 2950
Ksilen ] 2880
Aseton ] 2770
H202 ] 2720
NMP | 2710
Tatralin ] 2350
0 1000 2000 3000 4000

Sekil 3. 900 °C sicaklikta farkli ¢oziiciiler esliginde yapilan gazlastirmalarda elde edilen toplam gaz
hacimleri.
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Sekil 4. 900 °C sicaklikta farkli ¢oziiciiler esliginde yapilan gazlagtirmalarda elde edilen hidrojen

gazlarmin a) hacimleri b) karisimdaki % mol oranlari.
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Sekil 5. 900 °C sicaklikta farkli ¢oziiciiler esliginde yapilan gazlastirmalarda elde edilen hidrojen gazi
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Sekil 6. 900 °C sicaklikta, farkl ¢oziiciiler esliginde yapilan gazlastirmalar sonrasinda reaktor
sisteminde kalan katran miktarlar1.

Sonuc¢
Bu c¢alismada sorgum biyokiitlesi ve Can linyitinin birlikte gazlagtirilmasinda 700 °C ve 900 °C
sicakliklarda, farkli ¢oziiciiler kullanilmis ve bu ¢dziiciilerin gazlastirma verimine etkileri toplam gaz ve
hidrojen gazi tiretimi agisindan degerlendirilmistir. 700 °C de yapilan gazlastirmalarda en yiiksek
gazlastirma ve hidrojen verimi saglayan ¢oziici metanoldiir. Coziicii kullanimi, bu sicaklikta yapilan
gazlastirma deneylerinde, tiim ¢o6ziiciiler i¢in gazlastirma ve hidrojen gazi verimi agisindan suya nazaran
daha pozitif bir etki saglamistir. 700 °C geleneksel gazlastirma prosesi i¢in nispeten 1limli bir sicakliktir
ve genellikle gazlagsma verimi diigiiktiir. Bu sicaklikta su yerine ¢6ziicii kullanimimin prosesin gazlagtirma
verimini arttirdig1 gézlemlenmistir.
900 °C sicaklikta en iyi gazlastirma performansi gosteren ii¢ ¢oziicii sirastyla THF, DMF ve metanol
olmustur. Uretilen gaz igerigindeki Hz’nin % oranmnin en yiiksek oldugu gazlastirici ajan % 70,5
(mol/mol) H orani ile sudur. Ancak THF (3650 mL), DMF (3600) ve metanoliin (3200 mL) kullanildig1
deneylerde iiretilen gaz karisimi hacimleri suyun kullanildigi gazlastirmadan elde edilenden daha fazladir
(2950 mL). Bu durumda, karigtmdaki H> oranlar1 nispeten diisiik olsa da, 900 °C de bu ¢dziiciilerle
yapilan gazlastirmalar sonucu elde edilen Hy gazi miktarinin daha fazla olmaktadir. Bu ¢oziiciilerin
kullanildig1 deneyler sonucu olusan katran miktarlart da su kullanilarak yapilan gazlastirmada olusan
katran miktarindan yaklasik %50 daha azdir. Dolayisi ile 900 °C sicaklikta su yerine THF, DMF ve
metanol ¢oziiciilerinin kullanimi, gazlastirma prosesini hem toplam gaz hacmi ve hidrojen tretimi
acsindan daha verimli hale getirecek, hem de katran olusumunu azaltarak gazlastirma sistemini daha
uzun siire kullanilabilir hale getirebilecektir.
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