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Abstract

This study aimed to determine the herbicidal and antifungal activity of the essential oils of Rosmarinus
officinalis L., Salvia absconditiflora Greuter & Burdet and Thymbra spicata L.plants. In this study, plant
essential oils against antifungal activity on Pyrenophora graminea plant pathogeni fungi and herbicidal
effects on Taraxacum officinale were tested by using 0 (Control), 0.5, 1, 2, 4 uL/petri dish doses. The
essential oils were applied by impregnation with a micropipette on filter paper adhered to the covers of
petri dishes. As a result, the plant essential oils were found to be phytotoxic on Taraxacum officinale
seed germination, seedling growth and Pyrenophora graminea mycelium growth. This plant essential
oils are thought to be an alternative to synthetic pesticides in control of diseases and weeds.

Keywods: Herbicidal effects, Taraxacum officinale, antifungal effect, Pyrenophora graminea, essential
oil
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Baz1 Lamiaceae Bitki Ucucu Yaglarimin Antifungal Ve
Herbisidal Etkilerinin Invitro Kosullarda Degerlendirilmesi

Ozet

Bu ¢alismada, Rosmarinus officinalis L., Salvia absconditiflora Greuter & Burdet. ve Thymbra spicata
L. bitki ugucu yaglarmim bazi herbisidal ve antifungal etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir. Elde
edilen ugucu yaglar 0 (Kontrol), 0.5, 1, 2, 4 uL/petri kab1 dozunda bitki patojeni fungus Pyrenophora
graminea iizerine antifungal etkisi ve Taraxacum officinale iizerine herbisidal etkisi test edilmistir. Her
iki uygulama i¢inde ugucu yaglar petri kabinin st kapagina yapistirilan filtre kagidina mikropipetle
emdirilerek uygulanmistir. Sonug olarak, bitki ugucu yaglar1 artan dozla birlikte Taraxacum officinale
tohum ¢imlenmesi, fide gelisimi ve Pyrenophora graminea miselyum gelisimi tizerine fitotoksik oldugu
saptanmustir. Bu bitki ugucu yaglarmin hastalik ve yabanci otlarm kontroliinde sentetik pestisitlere
alternatif olabilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Herbisidal etki, Taraxacum officinale, antifungal etki Pyrenophora graminea,
ugucu yag

1. GIRIS

Bitkisel iiretimde hastalik, zararli ve yabanci otlar farkli diizeylerde verim kayiplarmna neden
olmaktadirlar. Bitki patojeni fungal hastaliklar hem iiretim alanlarmmda hem de depolama asamasinda
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verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Yabanci ot; kiiltiir bitkileri ile 151k, su, besin maddesi rekabete
girmeleri bazilarmin da sahip olduklar1 fitotoksik maddelerin olumsuz etkileriyle verim kayiplarma
neden olabilmektedirler(Kong ve ark., 2007; Joshi and Joshi, 2016).Verim kayiplarin 6nlenmesi i¢in
kullanilan sentetik pestisitlerin uzun yillar bilingsizce kullanilmasi patojenlerde ve yabanci otlara
dayaniklilik problemi yani sira su, hava, toprak ve gidalarda toksik maddelerin birikmesi problemini
beraberinde getirmistir(Arslan ve Karabulut, 2005; Mengii¢, 2018). Pestisitlerin bu olumsuz etkileri
aragtirmacilar1 yeni alternatif kontrol yontemleri arayiglarma yoneltmistir. Bu alternatif yontemlerinden
birisi kalint1 problemi olmayan hastaliklarin ve yabanci ot kontroliinde kullanilabilecek dogal bilesiklerin
belirlenerek uygulamalarda yer almalarinin saglanmasidir.

Bitki hastaliklar1 ve yabanci otlarin kontroliinde kullanilabilecek dogal bilesiklerin baginda da dogada
kendiliginden yetisen bitkilerin sahip olduklar1 sekonder bilesikler gelmektedir. Bu sekonder bilesiklerin
antifungal, antibakterial, herbisidal, fitotoksik, insektisit,akarisit, nematisit, antioksidant gibi farkli
biyolojik aktiviteye sahip oldugu ¢esitli ¢alismalarla ortaya konulmustur(Kordali ve ark., 2005; Kordali
ve ark., 2009; Bayar ve Yilar, 2019). Sekonder bilesiklerden ugucu yaglar bazi familyaya bagl bazi
tiirlerde baskin olarak bulunabilmektedir. Bu familyalardan olan Lamiaceae familyasmin énemli gen
merkezlerinden birisi {ilkemiz olup familyanin 45 cinsi, 558 tiirii ve 742 taksonu mevcut olup endemizm
orani % 42,2' dir (Koyuncu ve ark., 2010; Belen, 2012). Bu familyanin {iyelerinden olan ve iilkemizde
dogal olarak yetigebilen Biberiye (Rosmarinus officinalis L.), Zahter (Thymbra spicata L.) ve Kara
salba(Salvia absconditiflora Greuter & Burdet.; Sin:Salvia cryptanthaMontbret & Aucher ex. Benth.)
herbisidal, antifungal, insektisit, akarisit, nematisit, antioksidan ve antimikrobiyal 6zellikleri yan1 sira
geleneksel tip, gida ve ilag endiistrilerinde kullanimi olduk¢a yaygm olan tibbi ve aromatik
bitkilerdir(Biljana ve ark., 2007; Giilbaba ve Ozyurt, 2004; Bayan ve ark., 2017; Yilar ve Kadioglu,
2018).

Bu ¢aligma ile R. officinalis, T.spicata, S.absconditiflora bitki ugucu yaglarinin fungal bir etmen olan
arpa ¢izgi yaprak leke hastaligi(Pyrenophora graminea Ito. and Kuribayaski[= Helminthosporium
gramineum (Rabenh.)]Eseysiz donemi, Drechslera graminea (Rabenh.) Shoemaker,) iizerine antifungal
ve aslandisi(Taraxacum officinale) iizerine herbisidal etkinliginin ortaya konmas1 amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1.Bitki materyalleri: Antifungal ve herbisidal testlerde kullanilan ugucu yaglar Cizelge 1’de verilen
bitkilerden elde edilmistir. Ciceklenme asamasinda 2017-2018 yilinda toplanan bitki materyalleri
laboratuarda oda sicakliginda gdlgede kurutulmustur. Kurutulan bitki materyalleri elektrikli degirmende

ogitilmiislerdir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan bitkiler

Bitkinin Latince Bitkinin Bitkinin Toplandig
Ad1 Tiirkce Ad1 Familyasi lokasyon
Rosmarinus officinalis L. Biberiye Lamiaceae Icel
Thymbra spicata L. Zahter Lamiaceae Kahramanmarasg
Salvia absconditiflora Kara salba Lamiaceae Kirsehir
Greuter & Burdet

2.2. Ucucu yaglarn ekstraksiyonu: Bitkilerin ugucu yaglari, Schilcher® cihazi kullamlarak hydro-
distilasyon yontemiyle elde edilmistir. Bitki orneklerine saf su ilave edilerek (1:10 w/v) 2 saat siire ile
kaynatilmistir.  Elde edilen ugucu yaglar denemelerde kullanilana kadar + 4 °C’de muhafaza
edilmistir(Telci ve ark., 2006).

2.3. Fungus kiiltiiriiniinelde edilmesi: Arastirma dakullanilan bitki patojeni Pyrenophora gramineaAhi
Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Fitoklinik laboratuarlarinda bulunan stok
kiiltirden gelistirilmistir. Bu stok kiiltiirlerden; PDA igeren 90mm petri kaplarinda 25+2 °C’de
gelistirilmis 7 gilinliik kiiltiirler kullanilmustir.

2.4. Ucucu yaglarin in vitro da Pyrenophora graminea’ ya antifungal etkisi: 500 ml'lik
erlanmayerlerde hazirlanan Patates Dekstroz Agar (PDA) ortami otoklav edilmis, 40°C’ye kadar
sogutularak 60mm caplt petri kaplarina yaklasik 10 ml olacak sekilde aktarilmustir. Petri kaplarinin
kapaklarina steril kurutma kagid1 yapistirilmis ve kurutma kagitlarina mikropipet yardimi ile 0 (Kontrol),
0.5, 1, 2, 4ul/petri dozlarinda ucucu yaglar emdirilmistir. Uygulama sonrasi petri kaplar1 parafilm ile
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kapatilmig ve 25°C+2’de inkiibasyon ortamimda tutulmustur. 7 giin siiren inkiibasyondan sonra petri
kaplarindaki miselyum gelisimleri dijital kumpas ile dl¢lilmiistiir. Uygulamalar 4 tekerriirli ve 2
tekrarlamali olarak yiiriitilmiistir. Ugucu yaglarin % engelleme orami asagidaki esitlige gore
hesaplanmistir(Pandey ve ark., 1982).

MGI %=100x(K -U)/K
MGI: % Miselyum Gelisimi Engelleme Oram
K: Kontroldeki radyal miselyum gelisimi
U: Uygulamalardaki radyal miselyum geligimi

2.5. Ugucu yaglarin Taraxacum officinale tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimine etkisi:

90 mm ¢apli petri kaplarma 2 kat halinde steril kurutma kagid1 yerlestirilmis ve Taraxacum officinale
tohumlarindan 25 adet sayilarak homojen olarak dagitilmistir. Daha sonra kurutma kagitlar1 distile su
kullanilarak iyice nemlendirilmistir. Petri kaplarinin kapaklarna steril kurutma kagidi yapistirilmis, daha
sonra bir mikropipet kullanilarak ugucu yaglar bu kagit parcasi iizerine damlatilarak, petri kapaklari
parafilm ile iyice kapatilmistir(Onen ve ark., 2002). Denemede, ucucu yaglar 0 (Kontrol), 0.5, 1, 2, 4
ul/petri dozlarda uygulanmustir. Petri kaplar1 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ve 24 + 2 °C (Kadioglu,
2004; Kordali ve ark., 2009) kosullarda 4 hafta siire ile inkiibasyon ortaminda tutulmustur. Siirenin
sonunda ¢imlenme orani, kok ve siirgiin boylar1 dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Denemeler 4
tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak ylritilmistiir.

2.6. Istatistiki analiz: Denemelerde muameleler arasindaki farkliliklarm 6nem dereceleri varyans analizi
(ANOVA) ile belirlenmis, DUNCAN testi kullanilarak ortalamalar karsilastirilmistir. Istatistiksel
analizler SPSS 15.0 bilgisayar programi kullanilarak yapilmstir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Son yillarda bitki ugucu yaglar ve ekstraktlarin biyolojik aktiviteleri lizerine yriitiilen ¢alismalar hiz
kazanmistir. R.officinalis, T.spicata ve S.absconditiflora bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarmn
Pyrenophora gramineamiselyum gelisimi ve Taraxacum officinale tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi
iizerine fitotoksik etkisinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen ¢alismada, farkli dozlarmn etkinlikleri kontrollerle
kiyaslanarak etki oranlar1 hesaplanmistir. Taraxacum officinale tohum g¢imlenmesi ve fide gelisimi
ucucu yaglar farkli diizeylerde reaksiyon gostermistir. Artan doza bagli olarak fitotoksik etkide de artiglar
meydana geldigi gézlenmistir(Cizelge 2, Sekil 1).

Cizelge 2. Ugucu yaglarm Taraxacum officinale tohum ¢imlenmesi ve fide geligimi {izerine olan etkisi

Test Bitkileri Doz(pl/petri) % Kok Siirgiin
Cimlenme Uzunlugu uzunlugu
(cm) (cm)

Kontrol 88.00+0.0? 0.94+0.18? 0.56+0.142

0.5 25.3342.66° 0.26+0.03° 0.30+0.0°

R officinalis 1 18.66+3.520¢ 0.23+0.08° 0.23+0.03°

2 13.33+3.52¢ 0.16+0.08° 0.10+0.0°

4 6.66+1.334 0.10+0.0° 0.07+0.03°

Kontrol 88.00+0.0? 0.9+0.18? 0.56+0.142

0.5 21.33+1.33b 0.36+0.18° 0.26+0.03°
S. absconditiflora 1 16.00+6.11°¢ 0.023+0.12° 0.13%0.00%
2 6.66+1.33¢ 0.10+0.00° 0.10+0.03%¢

4 0.00+0.004 0.0+0.0° 0.00+0.00°

Kontrol 88.00+0.02 0.94+0.18?2 0.56+0.142

0.5 33.33+5.81° 0.13+0.08° 0.13+0.08°

T. spicata 1 12.00+2.30° 0.13+0.03° 0.10+0.00°

2 0.00+0.004 0.00+0.00° 0.00+0.00°

4 0.00+0.004 0.00+0.00° 0.00+0.00°

“Ayni siitunda ayni harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark ANOVA(a=0.005)gére dnemli

degildir.

R.officinalis ugucu yagi T.officinale tohum ¢imlenmesi ile kok-siirgiin gelisimini artan doz bagl olarak
kontrole kiyasla istatistiki anlamda p<0.005 6nem diizeyinde olumsuz yonde etkilemistir. 4 pl/petri
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dozda tohum ¢imlenmesini %92.43, kok uzamasint %90 ve siirgiin uzamasini %87.5 oraninda inhibe
etmistir. Diger taraftan S.absconditiflora ugucu yagi 4 pl/petri dozda, T.spicata ugucu yag1 2 pl/petri
dozda T.officinale tohum ¢imlenmesi ile kok-siirgiin gelisimini tamamen inhibe etmislerdir(Cizelge 1,
Sekil 1).

Sekil 1. Ugucu yaglarin Taraxacum officinale tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi lizerine olan
etkisi(A:T.spicata,B:R.officinalis, C:S.absconditiflora)

Cizelge 3. Ugucu yaglarm Pyrenophora gramineamiselyum gelisimiiizerine olan etkisi

Doz(pl/petri)
R.officinalis T. spicata S. absconditiflora
Kontrol 60.00+0.0% 60.00+0.0% 60.00+0.0%
0.5 53.16+1.30° 5.33+0.00° 42.00+2.64°
1 45.33+3.21% 0.00£0.00° 35.00+0.76"
2 34.83+0.72% 0.00£0.00° 34.66+1.09°
4 31.83+0.66° 0.00+0.00° 31.00+2.25°

“Ayni siitunda ayni1 harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark ANOV A(a=0.005)gére dnemli
degildir.

Bitki ugucu yaglarinin Pyrenophora graminea miselyum gelisimi {izerine etkili oldugu, bu etkinin
uygulanan ugucu yaga, artan doza bagh olarak degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. T. spicata ugucu
yag1 lpl/petri dozda miselyum gelisimini %100 engellme orani ile P. graminea iizerine yiiksek derecede
antifungal etki gosterebildigi, bunu sirasiyla 4 pl/petri dozda S.absconditiflora ve R. officinalis izledigi
belirlenmistir(Cizelge 3, Sekil 2). Diger taraftan 4pl/petri dozunu hastaligin miselyum geligimi tamamen
engelleyemedigi de belirlenmistir.

Bitkilerde biyolojik aktivitelerin ortaya ¢ikmasini saglayan sekonder bilesikler salgilayan bitkilerin canli-
cansiz dokularindan buharlagma, ayrigma, salinma gibi yollarla ortama verilmekte bu bilesiklerden
biriside ugucu yaglardir. Bitki ucucu yaglari bitki patojeni bakterileri kontak veya fumigant etki
mekanizmalariyla fungus, nematod, bocekler, akar ve yabanci otlar1 kontak etki mekanizmasiyla
oldiirebilmektedir(Cunedioglu ve Uremis, 2018; Karakog ve ark., 2018).

S.absconditiflora ugucu yag ve ekstraktlarinin ¢ok fakli kiiltiir bitkileri ve yabanci otlar {izerine
biyoherbisidal; 6nemli bitki patojeni funguslar iizerine de antifungal etkiye sahip oldugu farkh
caligmalarla ortaya konmustur(Yilar, 2014; Yilar ve ark., 2018). Lamiaceae familyas1 bitkisi olan
Monarda didyma L. ugucu yaginin doza bagli olarak Taraxacum officinale tohum ¢imlenmesini
engelledigi Ricci ve ark.,(2017) tarafindan rapor edilmistir. Tworkoski(2002) 25 farkli bitkisel ugucu
yagin Taraxacum officinale {izerine yiiriittiikleri etkinlik ¢aligmasinda T.vulgaris, Satureja hortensis,
Cinnamomum zeylanicum, Syzgium aromaticum ugucu yaglarinin, hiicre Oliimlerine yol ac¢tigini
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belirlemislerdir. S.absconditiflora’in dahil oldugu Salvia cinsine bagl diger tiirlerin de allelopatik etkiler
sergileyebilmektedir(Kadioglu ve Yanar, 2004; Sucur ve ark., 2015; Mousavian ve Eskandari, 2018).

Sekil 2. Ugucu yaglarin Pyrenophoragramineamiselyum gelisimitizerine olan etkisi(4:R.officinalis,
B:S.absconditiflora, C:T.spicata)

R.officinalis bitki ugucu yag fitotoksik etkiye sahiptir. Bitki ugucu yag1 bugday genotipleri ve yabanci
otlar iizerine allelopatik etki gosterdigi rapor edilmistir(Atak ve ark., 2016). R. officinalis ugucu yagmin
Sorghum halepense gelisiminin degerlendirildigi bir ¢aligmada cikis Oncesi uygulamada %41, ¢ikis
sonras1 uygulamada ise %48 oraninda bitki gelisimini engellemistir(Yazlik ve Uremis, 2015). Thymbra
spicata var. spicata ugucu yagmin Triticum aestivum, Zea mays, Lactuca sativa, Lepidium sativum ve
Portulaca oleracea bitkileri tizerine artan uygulama dozuna bagli olarak fitotoksik etki gosterdigi
belirlenmistir(Ulukanli ve ark., 2016). R.officinalis, T.spicata ve benzeri bitkilerin yabanci otlarin
miicadelesinde kullanilabilme potansiyelinin bulundugu rapor edilmistir(Ozen ve ark., 2017).

Baz1 bitkilerin allelopatik etkilerinin yaninda bu bitkilerden elde edilen ugucu yaglar bitki patojeni
funguslarin miicadelesinde kullanilabilme potansiyeli bulunmaktadir. T. spicata ve R. officinalis ugucu
yagmim Onemli bitki fungal patojeni Monilia fructigena miselyum gelismesi tizerine fitotoksik etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Yiriitiillen bir ¢alisma da R. officinalis ugucu yagi1 16 pl/petri dozunda, T.
spicata ucucu yagi ise 2 pl/petri dozda miselyum gelisimini tamamen inhibe ettigi bildirilmistir(Yilar ve
Bayar, 2018). Bitki patojeni funguslar tizerine S.absconditiflora ugucu yag1 ve ekstraktlari fitotoksik etki
gostermektedir. Bitki yagi Fusarium oxysporum f. sp. radicis- lycopersici miselyum gelisimi iizerine
etkiye sahiptir(Yilar ve Kadioglu, 2016). Yine bu bitki ugucu yaginin Sclerotinia sclerotiorum,
Alternaria solani, Ascochyta rabiei, Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani, Penicillum italicum,
Aspergillus niger ve Monilia laxa patojenleri tizerine antifungal aktivitesi rapor edilmistir(Yilar ve ark.,
2018).

Sonug olarak, endemik S. absconditiflora, T. spicata ve R. officinalis ugucu yaglarinm invitro kosullarda
herbisidal ve antifungal aktiviteye sahip oldugunu ve bu etkinin doza, ugucu yag igerigine bagl olarak
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bitkisel iiretimde artan sentetik pestisitlerin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi ve tarimin siirdiiriilebilmesinin yan1 sira gevrenin korunabilmesi i¢in hastalik, yabanci otlar
gibi bitki koruma konularinda alternatif ve ¢evre dostu kontrol yontemlerinin arastirilarak uygulamaya
aktarilmasi bakimidan bu ve benzeri ¢alismalar 6nem arz etmektedir.
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