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Abstract

In this study, the anti-archaeal activity of thyme (Thymus spp.), mint (Mentha piperita), black garlic (Allium
sativum) commercial essential oils were investigated on the extremely halophilic archaea. Halococcus
morrhuae strain 123, Haloarchaeon 129, Halorubrum sp. 140, Natrinema pallidum strain 153, Natrialba
aegyptia strain 213, Haloterrigena thermotolerans strain 415, Halococcus thailandensis strain 514 and
Halobacterium noricense strain 714 were used as extremely halophilic archaea strains. SW25 broth - agar
media were used for the growth of cultures. Commercial essential oils were tested at 1/10, 1/50 and 1/100
concentrations. Agar disc diffusion method was applied for antimicrobial activity. Bacitracin (B10),
Novobiocin (NV5), Penicillin G (P10), Fusidic acid (FA10) antibiotic discs and Haloferax sp. HSC4
extremely halophilic archaea type culture were used as control. Commercial thyme, mint and black garlic
essential oils tested in the study were found to have anti-archeal activity against all halophilic archaeal
strains, 5 strains and 3 strains, respectively. According to our results, the highest inhibition zone diameters
were obtained from thyme essential oil.
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Baz1 Ticari Ucucu Yaglarin Asir1 Halofilik Arkeler Uzerine
Anti-arkeal Aktivitelerinin Arastirilmasi

Ozet

Bu ¢aligmada kekik (Thymus spp.), nane (Mentha piperita), siyah sarimsak (Allium sativum) ticari ugucu
yaglarinin asirt halofilik arkeler {izerine anti-arkeal aktivitesi arastirilmigtir. Asir1 halofilik arke kiiltiirii
olarak Halococcus morrhuae strain 123, Haloarchaeon 129, Halorubrum sp. 140, Natrinema pallidum
strain 153, Natrialba aegyptia strain 213, Haloterrigena thermotolerans strain 415, Halococcus
thailandensis strain 514, Halobacterium noricense strain 714 kullanilmstir. Kiiltiirlerin gelisimi icin SW25
sivi ve kat1 besiyerleri kullanilmistir. Ticari ugucu yaglar 1/10, 1/50 ve 1/100 konsantrasyonlarda
denenmigtir. Anti-arkeal aktivite i¢in agar disk difiizyon yontemi uygulanmistir. Kontrol olarak basitrasin
(B10), novobiyosin (NVS5), penisilin G (P10), fusidik asit (FA10) antibiyotik diskleri ve tip tiir olarak
Haloferax sp. HSC4 asir1 halofilik arke kiiltiirti kullanilmistir. Calismada denenen ticari kekik, nane ve siyah
sarimsak ugucu yaglarinin sirasiyla tiim halofilik arke strainlerine, 5 straine ve 3 straine karsi anti-arkeal
aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére en yiiksek inhibisyon zon ¢aplari kekik
ucucu yagindan elde edilmistir.
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1.Giris

Gegmisten giiniimiize dek ugucu yaglar antimikrobiyal 6zelliklerinden dolayi ilag olarak, gida ve kozmetik
alaninda kullanila gelmistir. Dogada bulunan farkli bitki ailelerinin tahmini olarak 1/3’{i ugucu yag asidi
icermektedir (Oneng ve Acikgdz, 2005). Halen bitkisel ugucu yaglarin antibakteriyal ve antifungal
Ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili bilimsel arastirmalar yogun bir sekilde devam etmektedir. Lamiaceae
familyasina ait olan kekik anti-enflamatuar, antioksidan, antiviral ve antimikrobiyal olarak kullanilan
aromatik ve tibbi bir bitkidir (Tepe ve ark., 2004; Al-Mariri ve ark., 2013; Nikoli¢ ve ark., 2014). Giiniimiize
kadar Avrupa, Kuzey Afrika, Asya, Gliney Amerika ve Avustralya'da 928 Thymus cinsi tanimlanmistir
(Nabavi et al., 2015; Badi et al., 2004; Morales, 2002). Kendine has bir kokusu olan kekigin yapisinda
bulunan 6zellikle timol ve carvacrol adli aktif maddelerin antimikrobiyal etkilerinin bulundugu
bilinmektedir (Alma ve ark., 2003). Yaymlanan birgok arastirmada Thymus vulgaris ekstraklarinin bakteri
ve funguslar iizerine yiiksek oranda antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir (Karagdz, 2007,
Yorgancioglu, 2012; Colak ve Yapici, 2018). Farkli aragtirmacilar tarafindan kekik yaginda bulunan fenolik
bilesiklerin mikroorganizmalarin hiicre zarinda bulunan fosfolipit tabakasini uyararak, hiicre i¢i yasamsal
yapilarin gegirgenligini ya da mikroorganizmalarin enzim sistemlerini bozdugu bildirilmistir (Helander ve
ark., 1998; Lambert ve ark., 2001).

Lamiaceae familyasina ait bir diger 6nemli bitki Nane (Mentha spp.) olup ugucu yagmin antimikrobiyal
aktivitesinin incelendigi bircok calismada Gram pozitif ve Gram negatif bakterilere karsi orta derecede
antimikrobiyal etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Diaz ve ark., 1988; Bupesh ve ark., 2007; Jirovetz ve
ark., 2018). Kekik ve nane ticari ugucu yaglarinin antibakteriyel aktivitesinin arastirildigi bir ¢aligmada
bir¢ok antibiyotige direngli klinik izolatlara kars1 ugucu yaglarin 6nemli derecede antibakteriyal aktiviteye
sahip oldugu ortaya konulmustur (Colak ve Yapici, 2018). Gida ve saglik alaninda 6nem tasiyan ve
digerlerinden farkli olarak Amaryllidaceae familyasinda yer alan sarimsagin (Allium sativum)
antibakteriyel ajan olarak Helicobacter pylori, E.coli, Lactobacillus casei gibi daha bir cok Gram negatif ve
Gram pozitif bakterilere kars1 etkili oldugu bilinmektedir (Cellini ve ark., 1996; Lemar ve ark., 2005).
Sarimsak, ilag ve gida amagl kullanilmak iizere uzun bir gegmisi vardir (Li ve ark., 2017). Giiniimiizde
sarimsak ¢ogu kiiltiirde lezzet verici bir madde olarak da kullanilmakta ve bol miktarlarda tiiketilmektedir
(Bullock ve Manias, 2013). Ancak taze sarimsagin koku, tat ve gastrointestinal rahatsizliklar gibi
olumsuzluklarindan dolayi son yillarda siyah sarimsaga olan yonelim artmugtir (Ryu ve Kang, 2017). Taze
sarimsagin (Allium sativum L.) kontrollii yiiksek sicaklikta (60-90 °C) ve yiiksek nemde (% 80-90) bir siire
boyunca fermente edimesi ile elde edilen siyah sarimsagin antioksidan aktivite gibi daha iyi biyolojik
faaliyetleri tizerinde durulmakta ve giderek popiilerlesen fonksiyonel bir gida olarak gelistirilmektedir (Kim
ve ark., 2012; Li ve ark., 2017). Bununla birlikte siyah sarimsak ekstrelerinin bazi patojen bakteri ve maya
tiirleri tizerine antimikrobiyal 6zellik gosterdigi farkli alismalarda gosterilmistir (Sasaki ve ark., 2007; Jung
ve Sohn, 2014; Ngan ve Giang, 2017).

Tuz birgok endiistriyel tirlinde mikroorganizmalara karsi koruyucu olarak kullanilmaktadir. Bazi endiistriyel
iiriinlerde yiiksek oranda kullanilan tuz bakteriyel gelisimi onlemekte ancak asir1 halofilik arkelerin
iiremesini tegvik etmektedir. Asir1 halofilik arkeler organik maddeler iizerinde geliserek pembe-kirmizi
pigmenler olusturmakta ve sahip olduklar1 proteolitik ve lipolitik gibi hidrolitik enzimler ile endiistriyel
iirtinde kalite ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Endiistiyel alanda koruyucu olarak kullanilacak tuza
hem bakterilerin hem de arkelerin gelisimini 6nleyici baz1 bitkisel ekstraktlarin ilave edilmesi bu problemin
bertaraf edilmesine yardimci olabilir. Giiniimiizde ugucu yaglarin bakteri ve funguslara kars1 antimikrobiyal
aktivitesi ile ilgili oldukc¢a fazla sayida arastirma yapilmakta ancak asir1 halofilik arkeler {izerine daha az
saylida caligma bulunmaktadir. Bu nedenle arastirmamizda kekik, nane, siyah sarimsak ticari ugucu
yaglarinin asir1 halofilik arkeler iizerine anti-arkeal aktivitesi arastirilmig olup aragtrma sonuglarmin
literatiire ve bundan sonra yapilacak caligmalara katki saglayacag: diistintilmektedir.

2.Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

Calismada asir1 halofilik arkelere karsi anti-arkeal aktivitesi arastirilan ticari ugucu yaglar, Thymus spp.
tiirlerinden elde edilen kekik ucucu yag1 (KUY), Mentha piperita tiirlinden elde edilen nane ugucu yagi
(NUY) ve fermente edilmis Allium sativum tiiriinden elde edilen siyah sarimsak ugucu yagi (SUY)
aktarlardan temin edilmistir. Ugucu yaglarin 1:10, 1:50 ve 1:100 (v/v) olmak iizere {i¢ farklh
konsantrasyonda anti-arkeal aktivitesi arastirilmigtir. Calismada 8 farkli asir1 halofilik arke kiiltliri
kullanilmistir. Kullanilan kiiltiirler Bilgi ve ark. (2015) tarafindan 16S rRNA dizileme yontemiyle daha
onceden tuzlanmig ham derilerden izole edilip tanimlanmis kiiltiirler olup NCBI (The National Center for
Biotechnology Information) erisim numaralar ile birlikte belirtilmistir. Aragtirmada Halococcus morrhuae
strain 123 (JX481744), Haloarchaeon 129 (JX481746), Halorubrum sp. CH3 strain 140 (JX481747),
Natrinema pallidum strain 153 (JX481753), Natrialba aegyptia strain 213 (JX481754), Haloterrigena
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thermotolerans strain 415 (JX481761) Halococcus thailandensis strain 514 (JX481764), Halobacterium
noricense strain 714 (JX481771) asir1 halofilik arke kiiltiirleri kullanilmistir. Kiiltiirlerin gelistirilmesinde
SW25 siv1 ve kat1 besiyerleri kullanilmigtir. SW25 besiyeri 833.4 ml/1 SW 30 ¢ozeltisi, 5 g/l maya 6ziitii ve
20 g/l agar icermistir. SW 30 ¢ozeltisi ise 234 g/l NaCl, 39 g/l MgCl12, 61 g/l MgS04, 1 g/l CaCl2, 6 g/l
KC1, 0.25 g/l NaHCO3, 0.7 g/l NaBr’ dan olusmustur. Besi yerlerinin pH’s1t 1N NaOH ile pH 7.5’a
ayarlanmustir (Afendra et al., 2004).

2.2.Yontem

Asir1 halofilik arke kiiltiirleri SW 25 sivi besiyerinde 37°C’de 14 giinde gelistirilmistir. Anti-arkeal
aktivitenin belirlenmesinde agar disk diflizyon yontemi kullanilmistir. Ticari ugucu yaglarin 1:10, 1:50 ve
1:100 (v/v) konsantrasyonlar1 Tween 80 ile hazirlanmis (Benavides ve ark., 2012) ve 6 mm c¢apl1 steril bos
disklere 15ul emdirilmistir. Farkli konsantrasyonda ticari ugucu yag iceren diskler hedef
mikroorganizmalarin bulundugu SW25 agar iizerine yerlestirilmistir. 37°C’de 14 giin inkiibasyon sonunda
disklerin etrafinda olugan inhibisyon zon ¢aplar1 dl¢iilmiistiir. Tiim ¢aligmalar aseptik kosullarda ve dubletli
olarak yiiriitilmiistiir. Ugucu yaglarin pozitif kontrolii olarak Novobiosin 5ug (NVS5), Penisilin G 10U
(P10), Fusidik asit 10png(FA10) antibiyotik diskleri negatif kontrol olarak 6 mm c¢apli steril bos diskler
kullanilmustir. Arke kiiltiirlerinin kontrolii olarak Yasa ve ark. (2008) tarafindan izmir Camalt1 tuzlasidan
izole edilerek tanimlanmis Haloferax sp. HSC4 asir1 halofilik arke kiiltiiri kullamilmistir (Montalvo
Rodriguez ve ark., 1998; Yasa ve ark., 2008; Khelaifia ve Drancourt, 2012).

3.Bulgular ve Tartisma

Bu caligmada anti-arkeal aktivitesi arastirilan KUY, NUY ve SUY ticari ugucu yaglarmin 1:10, 1:50 ve
1:100 (v/v) konsantrasyonlarinda belirlenen disk difiizyon bulgular1 Cizelge 1°de verilmistir. Arastirma
bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde ugucu yaglarin kullanim konsantrasyonu arttik¢a inhibisyon zon
caplarinin da artt1g1 tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ticari ugucu yaglarmn inhibisyon zon caplari
inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

Ticari Ugucu Yaglar KUY NUY SUY Kontrol

Konsantrasyon 1/10 | 1/50 | 1/100| 1/10 | 1/50 | 1/100| 1/10| 1/50| 1/100|FA10| B10 | NV5|P10
H.morrhuae strain 123 16.75 | 12.75| 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 |22.25|25.25|15.75|6.00
N.pallidum strain 153 27.75|16.75| 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 |6.00 |6.00 | 6.00 |18.25|39.25/29.75|6.00

H.thermotolerans strain 415| 24.00 | 13.00 | 16.50 | 6.00 | 6.00 | 6.00 |6.00 | 6.00 | 6.00 |22.75|50.25|49.75/6.00
H.thailandensis strain 514 | 17.00 | 12.50 | 10.25 | 10.25 | 10.25 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 |24.25|49.25|29.75|6.00

Haloarchaeon 129 >90.00(>90.00{>90.00| 12.25 | 12.25 | 11.75 |10.25| 6.00 | 6.00 |21.25|18.25|16.25|6.00
Halorubrum sp. CH3 140  {>90.00/>90.00{>90.00|>90.00{>90.00|>90.00|15.75(14.25| 6.00 |{19.25|20.25|16.75|6.00
N.aegyptia strain 213 >90.00(>90.00{>90.00| 10.25 | 6.00 | 6.00 |6.00 | 6.00 | 6.00 |22.25|33.75|42.75|6.00
H.noricense strain 714 >90.00{>90.00{>90.00| 13.75 | 10.25 | 10.25 |15.75|10.25|10.25 | 24.75|49.75|44.75|6.00
Haloferax sp. HSC4 >90.00{>90.00|>90.00| 10.25 | 6.00 | 6.00 |6.00 | 6.00 | 6.00 |10.75|23.75|28.25|6.00

KUY’nm 1:10 ve 1:50 konsantrasyonlarinda arastirmada kullanilan arkelerin tamamina etkili oldugu tespit
edilmigtir. H. morrhuae strain 123, N. pallidum strain 153, H. thermotolerans strain 415 ve H. thailandensis
strain 514 kiiltiirleri igin KUY un 1:10 kullanim konsantrasyonundan elde edilen inhibisyon zon gaplari
srrasiyla 16.75 mm, 27.75 mm, 24.00 mm ve 17.00 mm olarak belirlenmistir. Haloarchaeon 129,
Halorubrum sp. CH3 140, N. aegyptia strain 213, H. noricense strain 714 kiiltiirlerinin ve kontrol olarak
kullanilan Haloferax sp. HSC4 agir1 halofilik arkenin bu konsantrasyonda gelisimlerinin tamamen kontrol
altma alindig1 tespit edilmistir. Calismada kullanilan kontrol antibiyotiklerinden 8 farkli arke kiiltiiriine kars1
06.00 mm ile 50.25 mm arasinda, KUY dan ise 06.00 mm ile >90.00 mm arasinda inhibisyon zon g¢ap1
degerleri elde edilmistir.

Ticari ugucu yaglarin inhibisyon zon g¢aplar1 kontrol antibiyotikleri ile karsilastirildiginda basitrasin ve
novobiyosin antibiyotiklerine ait inhibisyon zon ¢aplarmin denemelerde test edilen ugucu yaglarin
tamamindan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismada 1/10 konsantrasyonunda kullanilan KUY’ nin
sadece N. pallidum strain 153 ve H. thermotolerans strain 415 kiiltiirlerine karsi1 elde edilen inhibisyon zon
caplar1 fusidik asit inhibisyon zon ¢aplarina gore daha yiiksek bulunmustur. Kontrol antibiyotiklerinden
olan penisiline ait inhibisyon zon ¢aplari ise tiim kiiltiirler i¢in 6.00 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Halofilik arkeler
peptidoglikan yapida hiicre duvarima sahip olmadigindan penisilin, ampisilin ve streptomisin gibi bakterileri
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kontrol eden antibiyotiklere karsi direng gosterirken novobiyosin, basitrasin, rifampisin ile 6karyotlarda
protein sentezi inhibitorii olan anizomisin ve quinolon tiirevlerine kars1 duyarlilik gostermektedirler (Pecher
ve Bock, 1981; Bonelo ve ark., 1984). Bununla birlikte Holmes ve Dyall-Smith (1991) tarafindan
novobiyosin antibiyotiginin genel olarak dbakteriyal DNA giraz inhibitorii oldugu ve halobacteria tiirlerini
kapsayan arkelerde de gii¢lii bir inhibitor oldugu ifade edilmektedir. Ayrica protein sentez inhibitorii olan
fusidik asitin de anti-archaeal bilesiklerde kullanildig1 arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Khelaifia ve
Drancourt, 2012). Bu nedenle arastirmalarda arke ve bakteri ayiriminda arkelerin penisilin, ampisilin ve
streptomisin gibi antibiyotiklere kars1 direngli bakterilerin ise duyarli olmasi beklenmektedir. Calismamizda
elde edilen sonuglar bu dogrultuda olmus ve arastirmada denenen arkelerin tamamu fusidik asit, novibiyosin
ve basitracin antibiyotiklerine karst duyarli bulunurken, penisilin antibiyotigine karsi direngli olduklar1
belirlenmistir.

Caligmada anti-arkeal aktivitesi arastirilan NUY ’nin 1:10 konsantrasyonunun 8 asir1 halofilik arkeden
sadece 5 tanesi lizerine anti-arkeal aktivite gosterdigi belirlenmistir. NUY nin 1:10 konsantrasyonu igin elde
edilen inhibisyon zon ¢ap1 degerleri H. thailandensis strain 514, Haloarchaeon 129, N. aegyptia strain 213,
H. noricense strain 714 ve Halorubrum sp. CH3 140 igin sirasiyla 10.25 mm, 12.25 mm, 10.25 mm, 13.75
mm ve 10.25 mm ve >90.00 mm olarak tespit edilmistir. Halorubrum sp. CH3 140 kiiltiiriiniin gelisiminin
ise bu konsantrasyonda tamamen kontrol altina alinmig ve Halorubrum sp. CH3 140 arke kiiltiirii disinda
diger arkelere karst NUY dan elde edilen inhibisyon zon ¢ap1 degerlerinin kontrol antibiyotiklerine gore
daha diistik oldugu belirlenmistir.

Diger yandan arastirmada denenen SUY ’nin 8 asir1 halofilik arke tiirlinden sadece 3’ii iizerinde etkili oldugu
belirlenmis ve 1:10 konsantrasyondaki inhibisyon zon ¢ap1 degerleri Haloarchaeon 129, Halorubrum sp.
CH3 140, H. noricense strain 714 asir1 halofilik arke kiiltiirleri i¢in sirasiyla 10.25 mm, 15.75 mm ve 15.75
mm olarak elde edilmistir. Kontrol antibiyotiklerinden elde edilen inhibisyon zon ¢ap1 degerlerinin ise
SUY ’ndan elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ticari kekik ugucu yaginin Bacillus cereus, Escherichia spp., Pseudomonas spp., Proteus mirabilis, Serratia
marcescens, Shigella spp., Staphylococcus spp. hastane patojenleri {izerine antimikrobiyal aktivitesinin
incelendigi bir arastirmada; ticari kekik yagmnm pozitif kontrol olarak kullanilan antibiyotiklerden daha
yiiksek inhibisyon zon cap1 verdigi belirlenmistir (Colak ve Yapici, 2018). 22 Farkli klinik izolata karsi
kekik yaginin antibakteriyal aktivitesinin arastirildig: farkli bir galismada Thymus spp. ticari ugucu yagnin
diger ticari yaglara gore 6nemli derecede antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu tespit edilmistir (Giireli ve
Merigli Yapici, 2018). Origanum heracleoticum L. ve Thymus vulgaris L. kullanilarak hazirlanan
¢ozeltilerin farkli konsantrasyonlarmin E. coli Tip 1, E. coli O157:H7, S. aureus, P. aeruginosa ve L.
plantarum tiirlerine kars1 antimikrobiyal aktivitesinin incelendigi bir arastirmada Thymus vulgaris igeren
¢ozeltilerin yiiksek oranda antibakteriyal aktivite sergiledigi belirlenmistir (Karagéz, 2007). Kollajen
icerikli antimikrobiyal madde ilaveli krem iiretimi iizerine yapilan bir arastirmada ise; en yiiksek
antimikrobiyal aktivitenin Origanum onites ve Thymus vulgaris icerikli formiilasyonlarla elde edildigi
bildirilmistir (Yorgancioglu, 2012).

Sivropoulou ve ark. (1995) Mentha pulegium ve Mentha spicata nane tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin
sekiz farkli Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteriye kars1 onemli antimikrobiyal aktivite sergiledigini tespit
etmiglerdir. Ayni aragtirmada nane esansiyel yaglarinin yiiksek konsantrasyonda (1/100 seyreltme)
bakterisidal diisiik konsantrasyonlarda (1/1000) ise bakteriostatik etki gostererek bakteri biiyiimesinde doza
bagli olarak bir azalma meydana geldigini gostermislerdir. Caligmada test edilen esansiyel yaglarin ana
pmentan bilesenlerinin, sadece farkli bakteriyel suslar arasinda degil, ayni bakterinin farkli suslar1 arasinda
da degisken bir antimikrobiyal aktivite sergiledigini ortaya koymuslardir (Sivropoulou ve ark., 1995). Nane
esansiyel yagmin inhibisyon oOzellikleri iizerine yapilan diger bir arastirmada; esansiyel yagin
Staphylococcus aureus ve Salmonella enteritidis tiirlerinin toplam canli sayisinda 6nemli bir azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Tassou ve ark., 2000). Jirovetz ve ark. (2018) nane yagmin Gram pozitif ve
Gram negatif bakteriler ile Candida albicans maya tiiriine karsi orta-yiiksek antimikrobiyal aktivite
gosterdigini belirtmiglerdir. Mentha piperita tiirline ait ticari ugucu yagin onbes farkl klinik izolata kars1
antimikrobiyal aktivitesinin incelendigi bir calismada ise ticari nane yagi-2’nin Bacillus cereus,
Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli ve Staphylococcus lugdunensis klinik izolatlarina karsi
olusturdugu inhibisyon zon ¢aplari sirasiyla 58.57 mm, 52.00 mm, 45.00 mm ve 44.25 mm olarak tespit
edilmistir (ideci, 2018).

Diger yandan taze sarimsak ve siyah sarimsagin farkli ¢oziiciilerden elde edilen ekstraktlarmimn
antimikrobiyal aktivitelerinin incelendigi bir ¢alismada tiim Orneklerin Gram-negatif Salmonella ve
Gampozitif Listeria monocytogenes tiirlerine karsi etkili oldugu tespit edilmistir (Ngan ve Giang, 2017).
Farkli bir ¢calismada siyah sarimsak ekstrelerinin medikal 6neme sahip metisiline direngli Staphylococcus
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aureus, enterohemorajik Escherichia coli O157:H7, Pseudomonas aeruginosa ve Candida albicans gibi
mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi bildirilmistir (Sasaki ve ark., 2007). Ancak ayni
caligmada arastirmaci onceki verilere dayanarak siyah sarimsak ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitesinin
taze sarimsak ektrelerine gore daha diisiik oldugunu ifade etmistir (Sasaki ve ark., 1999). Taze sarimsaktaki
onemli etken maddelerden biri olan allisinin (Cellini ve ark., 1996; Lemar ve ark., 2005) siyah sarimsak
iiretim siirecinde kayboldugu; bu nedenle siyah sarimsagin antimikrobiyal aktivitesinin énemli Olgiide
azaldigi arastiricilar tarafindan belirtilmektedir (Park, 2018). Arastrmamizda siyah sarimsak ugucu yagmin
ve nane ugucu yaginin kekik ugucu yagma gore anti-arkeal aktivitesinin daha diisiik oldugu bulunmustur.
Onceki caligmalarda siyah sarimsak oziitiiniin ve nane ugucu yaglarmin anti-arkeal aktivitesi ile ilgili bir
aragtirma bulunmadigindan arastirma sonuglarimiz bu veriler bakimindan da literatiire katki saglamistir.

4.Sonuglar

Caliymamizda kullandigimiz kekik, nane ve siyah sarimsak ticari ugucu yaglarmin molekiiler yontemlerle
tanimlanmis 8 asir1 halofilik arke iizerine anti-arkeal aktivitesi incelenmistir. Aragtirma bulgularina gore
KUY tiim arke kiiltiirlerine, NUY; 5 Arke kiiltiiriine ve SUY; 3 Arke kiiltiiriine kars1 anti-arkeal aktivite
sergilemistir. Onceki calismalarda kekik, nane ve siyah sarimsak ektraktlarinin bakteri, maya, kiif ve hatta
virlislere karsi antimikrobiyal aktivitesi tizerine arastirmalar mevcut iken anti-arkeal aktivite ile ilgili
herhangi bir literatiire rastlanmamistir. Arastirmamizda 6zellikle kekik ugucu yagi1 diger ticari ugucu yaglara
gore arkelere kargi daha etkili bulunmustur. Sonu¢ olarak bu ¢aligma ile bazi endiistriyel iiriinlerin
konservasyonunda kullanilan tuza ilave olarak kekik ucucu yagmnm asir1 halofilik arkelerin gelisimini
kontrol etmede genis spektrumlu dogal bir koruyucu olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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