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Abstract

The most effective method for preventing floods is to take measures that will not disrupt the natural balance
between soil, water and plant in the water collection area. At the beginning of the measures to prevent the
deterioration of this natural equilibrium is plantation the area with suitable plants. Turkey is one of the
countries most negative affected by the global climate change. 54% of forest areas, 59% of agricultural
areas, 64% of pastures, moderate and severe erosion are present. Erosion leads to deterioration of ecological
balance, increase the floods, shortening the life of the dam, weakening of vegetation and decreasing water
yield and quality. Therefore, measures should be taken with different approaches and methods. are
Afforestation is the most common plantation application to preventation of erosion and flood. In addition to
afforestation, erosion and floods can be minimized by equipping the risky area with suitable natural plant
species.

In this study, forty plant species determined which have the potential to prevent erosion and floods in Elaz1g
and their advantages were discussed, evaluated and emphasized.
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Sel ve Erozyon Kontroliinde Dogal Bitki Plantasyonunun

Onemi
Ozet
Sel ve tagkinlar1 6nlemede en tesirli yontem su toplama bolgesindeki toprak, su ve bitki arasindaki dogal
dengeyi bozmayacak dnlemlerin alimmasidir. Bu dogal dengenin bozulmasimni dnleyecek tedbirlerin baginda
alanin uygun bitki tiirleriyle plantasyonu gelmektedir. Tiirkiye kiiresel iklim degisikligine bagli
olumsuzluklardan en fazla etkilenen {iilkeler arasinda gosterilmektedir. Orman alanlarmin %54°, tarim
alanlarinm %59’u, meralarin %64’linde, orta ve siddetli erozyon mevcuttur. Erozyon ekolojik dengenin
bozulmasima, sel ve taskinlarin artmasina, baraj dmriiniin kisalmasina, bitki Ortiistiniin zayiflamasina, su
verim ve Kkalitesinin diismesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla bu olumsuzluklara farkli yaklasim ve
yontemlerle de tedbirler alinmalidir. Erozyon ve sel ile miicadele i¢in yapilan bitkilendirme ¢aligmalar1 daha
cok agaclandirma seklinde goriilmektedir. Agaglandirmaya ek olarak, uygun dogal bitki tiirleriyle de riskli
alan1 donatarak erozyon ve selin sebep oldugu olumsuzluklar minimum diizeye indirilebilir.
Bu caligmada, Elazig’da erozyonu ve sel baskinlarmi 6nleme potansiyeli olan dogal kirk bitki tiirii belirlendi
ve bunlarin makalede belirtilen amaglar1 ger¢eklestirmede kullanilma avantajlari tartisildi, degerlendirildi
ve vurguland1.

Anahtar Kelimeler: Dogal Bitkiler, Bitkilendirme, Erozyon, Sel.
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1.GIRIS

Ulkemiz, erozyonun fazlaca goriildiigii iilkelerin basinda gelmektedir. Erozyonun birgok tanimi olup, genel
anlamda basta toprak olmak iizere yeryiiziindeki cesitli ylizey maddelerinin egimli araziler boyunca, yer
kabugundan ayrilmasi, aginmasi, dogal etkenlerle baska bolgelere tasinmasi ve birikmesidir. Erozyonun
olusumuna daha ¢ok su, riizgar, sicaklik degisimleri, biyotik ve abiyotik dogal etkenler neden olmaktadir
(Sonmez, 1994). Erozyonunun engellenememesi sel, taskin, baraj dmriiniin kisalmasi, bitki Ortiisiiniin
zayiflamasi, su verim ve kalitesinin diismesi gibi bir¢ok olumsuzluklara sebep olmaktadir. Erozyonu
engellemenin en iyi yolu en énemli biyolojik dnlemlerden biri olan erozyonu 6nleme potansiyeli yliksek
olan bitkileri erozyonlu alanda bunlar1 zenginlestirmek ve alanin iklim 6zelliklerine gére segilmis bitkileri
hakim riizgar yoniinde dikmektir. Kullanilacak bitkiler fanerofit, kamefit, hemikriptofit, kriptofit ve terofit
gibi otsu bitkilerden olabilecegi gibi ¢ayir ve mera bitkileri de olabilir. Bitki ortiisiiniin yiizeysel akisa ve
topraga sizan su miktarina etkisi azinsamayacak degerde olup, sel olusumunun asil sebebi; su havzasinin
iist kisimlarindaki su toplama bolgesinde toprak-su-bitki arasindaki dengenin bozulmasi ve bitki drtiisiiniin
fakirlesmesi olup, su havzalarinda sel ve tagkinlari 6nlemede en etkili yontem su toplama bolgesindeki
toprak-su-bitki arasindaki dengeyi yeniden tesis edecek dnlemlerin alinmasi ve riskli alanin konuyla ilgili
ozellikli bitkilerce zenginlestirilmesidir.

Dogal bitki ortiistiniin zarar gérmesiyle ekolojik denge bozulur ve bu siire¢ beraberinde dogrudan veya
dolayli olarak canli yasami agisindan bircok problemi beraberinde getirir. Bu etkiler ¢evre kosullari ile
yasam Kkalitesi iizerinde negatif sonuclar ortaya ¢ikarmaktadir. Toprak erozyonu ve sediment birikimi ile
rezervuar ve barajlarin kullanim 6miirleri kisalmakta, su kalitesi diismekte ve biyolojik yasam da olumsuz
etkilenmektedir. Dogal dengesi bozulmamis ortamda ve koruyucu bitki Ortiisii olan alanda, erozyon ¢ok
diisiik diizeyde olabilir ve bu durum tiim canlilar ve 6zellikle de insanoglu i¢in ¢ok avantajli bir durumdur.
Dogu Anadolu bolgesi floristik zenginligi bakimmdan Tiirkiye nin en 6nemli bdlgelerinden birisi olup, bu
bolgede bulunan Elazig ve ¢evre illerde yapilmis floristik caligmalar ve kesfedilen yeni bitki tiirleri (Kilig
& Bagc, 2011; Kilig & Yild., 2014; Kilig ve ark., 2017; Yild. & Kilig, 2017-2018) bdlgenin floristik agidan
ne kadar zengin ve avantajli bir 6zellikte oldugunun gdstergeleridir. Erozyon ve sel ile miicadele i¢in yapilan
bitkilendirme ¢aligmalar1 daha ¢ok agaglandirma seklinde olup bu dnlemler yeterli olamamakta ve sonugta
agaclara ek olarak dogal kamefit, hemikriptofit, kriptofit ve terofit Gzellikteki bitkilerin plantasyonu
gerekmektedir.

Bu ¢aligmada, Elazig’da biyolojik onlemler agisindan erozyonu ve dolayisiyla sel baskinlarmi 6nleme
potansiyeli olan dogal kirk bitki tiirii belirlendi ve bunlarin belirtilen amaglar1 gerceklestirmede kullanilma
avantajlar1 tartisildi, tanitildi, degerlendirildi ve vurgulandi.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma yontemi, arazi ¢caligmalari, gdzlem, literatiir verileri ve bitki teshisi caligmalarindan olusmustur.
Ozellikle erozyonlu alanlarda dogal yayilisi olan bitki tiirlerinden &rnekler alinmig, herbaryuma getirilen
bitki 6rneklerinden uygun olanlari preslenerek kurutulmus ve herbaryum materyali haline getirilmistir. Daha
sonra bitki 6rnekleri Flora of Turkey and the East Eagean Islands (Davis, 1965-1988) adli eserden teshis
edilmigtir. Teshisler sonunda erozyonu ve sel baskinlarmi 6nleme potansiyeli olan dogal kirk bitki tiirii
(Quercus infectoria subsp. boissieri, Quercus petraea subsp. pinnatiloba, Quercus libani, Hypericum
perforatum, Linum nodiflorum, Colutea cilicica, Astragalus gummifer, Astragalus tigridis, Astragalus
longifolium, Astragalus kurdicus var. kurdicus, Astragalus compactus, Vicia cracca subsp. stenophylla,
Crataegus meyeri, Rosa canina, Eryngium billardieri, Helichrysum plicatum subsp. plicatum, Achillea
millefolium subsp. pannonica, Gundelia tournefortii var. armata, Centaurea aggregata subsp. aggregata,
Centaurea virgata, Onosma sericeum, Teucrium polium, Scutellaria orientalis subsp. bicolor, Phlomis
rigida, Nepeta nuda subsp. nuda, Thymus kotschyanus var. kotschyanus, Salvia trichoclada, Salvia
multicaulis, Euphorbia virgata, Allium atroviolaceum, Aegilops umbellulata subsp. umbellulata, Bromus
tectorum subsp. tectorum, Avena sterilis subsp. sterilis, Koeleria cristata, Festuca chalcophaea subsp.
chalcophaea, Poa anuua, Dactylis glomerata subsp. glomerata, Stipa ehrenbergiana, Lolium perenne,
Sideritis montana subsp. montana) belirlendi. Bu bitkiler Adiyaman Universitesi Eczacilik Fakiiltesi ve
Firat Universitesi Fen Fakiiltesi herbaryumunda muhafaza edilmektedir.

3. Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alisgma ile erozyon Onleme ¢alismalarinda kullanilabilecek bitki tiirlerinin tespit edilmesi
hedeflenmistir. Bu kapsamda erozyonlu alanlarda baskin olarak yetisen bitki tiirleri belirlenmis ve
erozyonlu alanlarda yetisen bitki tiirlerini tehdit eden temel unsurlar (bilingsiz otlatma, orman tahribi, turizm
faaliyetleri, yanlis arazi kullanimi, bilgisizlik, yerlesim yerleri, dogadan bilingsizce toplama, maden veya
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tag ocaklari...) tespit edilmistir. Tespit edilen bitki tiirlerinden erozyonla miicadelede basar1 oran1 yiiksek
olanlar belirlenerek erozyonlu alanlara tatbiki erozyonla miicadelede basariy1 artiracak, is yiikii ve maliyeti
de diistirecektir. Yapitigimiz arazi ¢alismalarinda tespit edilen bitki tiirlerinin ¢ogunlugu daha 6nce Firat
Vadisi’nde yapilan (Kaya, 1995) ve Erzincan’da yapilan ¢alisma (Korkmaz & Karacan, 2015) sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Diinyada erozyonla bir yilda yaklasik 2540 milyar ton toprak tasinmakta olup,
tilkemiz topraklar1 da erozyondan ciddi olarak etkilenmekte ve bunun sonucunda yilda yaklagik 500 milyon
ton topragimiz denizlere tasmmaktadir (Kaya, 1995). Ulkemizde erozyon ekolojik dengeyi ve canli
yasamini tehdit etmektedir. Erozyona yeterli ve zamaninda dnlem alinmazsa biyotik ve abiyotik faktorler
ile hizlanmakta ve gelecek yillarda ciddi bir dogal tehlike olmaya aday goriinmektedir. Erozyonu dnlemede
yumak, yatik, zeminde yayilici ve 6zellikle de gok yillik ot formlu bitkiler suyun kinetik enerjisini ve akis
hizin1 azalttigindan dolayr bu tiir bitkilerin kullanilmas1 daha faydali olmaktadir. Erozyon oOnleme
caligmalarinda bitkisel materyalin se¢iminde bdlgenin dominant bitkileri ve alanin ekolojik 6zelliklerine
kolay adapte olacaklar, hizli biiyliyen yumak formlular, kolay kéklenenler, kok sistemi kuvvetli ve derin
olanlar, yer ortiiciiler, topragi tutan ve iyilestirme 6zellikliler, ekstrem iklim kosullarima dayaniklilar ile
ekonomik ve bakimi az tiirler se¢ilmelidir. Aragtirma alani ve ¢evresinde Poaceae-Graminea (Bugdaygiller)
familyasina ait bitkilerin bollugu (Kili¢ & Bagc1, 2011; Kilig & Yild., 2014; Kili¢ ve ark., 2017) erozyonun
onlenmesi agisindan son derece dnemlidir. Ciinkii Poaceae liyelerinin bir bolimii hem tohumla, hem de
rizom, stolon ve yumru gibi yapilarla kolaylikla ¢ogalirlar, cogunlugu yer 6rtiicti 6zellikli ve step alanlardaki
adaptasyonlar1 kuvvetli olup, kokleri ile bir taraftan topragi sikica kavrayip siingerimsi hale getirirken, diger
taraftan toprak iistiinde olusturduklar1 ¢im—¢ayir ve yumak gibi yapilarla da toprag: bir hasir gibi orterler.
Boylece suyun ve Ozellikle de yagmur damlalarinin hizint keserek, suyun emilimini kolaylastirirlar. Bu
tiirlerin habitatlarinda siirdiiriilebilir bir sekilde devamliliginin saglanmasina yonelik koruma ilkeleri ve
yontemlerinin uygulanmasi 6nemlidir. Biyolojik cesitliligin ve 6zellikle de erozyon agisindan riskli
alanlardaki erozyon onleme potansiyeli yiiksek olan bitkilerin korunmasmda ve genetik kaynaklarin
kullaniminda, yerinde yOnetim, in-Situ koruma, ex-situ koruma ve tamamlayict koruma yontemlerinin
birbirlerini tamamlar nitelikte beraber uygulanmasi zaruridir. Ciinkii ekonomik degerli bitkilerin ¢ogu
biyotik ve abiyotik olumsuz ¢evre kosullarindan dolay1 tedbir alinmazsa dogada ¢ogunlukla varliklarini
stirdiirememektedirler. Dolayisiyla bu tiir bitkilerin habitatlarinda varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in koruma
yontemlerinin yaninda, biyoteknolojik ve tarimsal yontemler kullanilarak kiiltiirii yapilmali, yeni ¢esitler
gelistirilmeli, bitki kisimlar1 gerektiginde iiretim yapabilmek i¢in uygun sartlarda muhafaza edilmeli ve bu
bitkilerin riskli alanlara plantasyonu saglanmalidir.

Yavagca ve genis alanlarda siiren erozyon ile miicadelenin sadece belli kurumlar, agaclandirma ve bilinen
klasik yontemlerle siirdiiriilemesinin yeterli olamayacagi bellidir. Erozyon ile miicadelede ilgili kurumlar,
yerel yonetimler ve iiniversitelerin konuyla ilgili uzmanlar: igbirliklerini artirmalidirlar. Bélge halkmin
biling ile hassasiyeti de artirilarak, riskli alanlar1 agaglandirmaya ek olarak alani erozyonu Onleme
potansiyeli olan dogal bitkilerin plantasyonu ile zenginlestirerek basar1 yilizdemizi artirabiliriz.
Calismamizin konu ile ilgili ¢aligmalara katki saglamasi, yeni ufuklar agmasi, klasik erozyon miicadele
yontemlerine ek olarak dogal bitki plantasyonunun kullanilmasi gerekliligi ve ilgili kurum ve kurulus ve
kisilere faydali olmasi beklenmektedir. Bu ¢aligmada belirlenen tiirlerin kiiltiiriiniin yapilarak erozyonlu
alanlara ekim ve dikiminin yapilmasi ve restorasyonunda kullanilmasina yonelik ¢aligmalar iyi planlanarak
artirilmali ve stirdiiriilmelidir. Ekolojik sartlarin benzerliginden dolay1 bu ¢aligmadaki bitki taksonlarinin
cevre illerdeki riskli alanlarda da kulllanilabilecegini ve adaptasyon basarisinin yiiksek olacagini
sOyleyebiliriz.
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