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Abstract

In vitro techniques which is one of the modern breeding methods offer alternative methods to meet the
growing food demands in parallel with the increasing world population by allowing rapid and intensive
mass propagation of varieties and rootstocks in fruit cultivation under laboratory conditions. Clone
rootstocks which are economically important and early yielding with maximum yield per unit area are
preferred in fruit production. In this study, the propagation possibilities of Marianna GF 8/1, Myrobolan
B, Myrobolan 29-C and St Julien A clone rootstocks used in the production of stone fruit species were
investigated. In this study, shoot tips were used as explants. MS (Murashige-Skoog) media was used as
the propagation media and 30 g L* sucrose and 7 g L™ agar were added. The shoot tips were planted into
the media and then placed in the temperature and light controlled culture chamber. Samples were placed
to the subculture at 1-month intervals. Explant length, number of leaves and number of tillings were
observed every 20 days. Nine different MS media were tested during the shoot growth stage. The best
propagation was obtained in the 1 mg L™ BAP + 0.5 mg L IBA + 0.25 mg L* GA3 media. Eight
different MS media were tested during the rooting stage. The best rooting was achieved in a media
containing 1/2 MS + 2 mg L™ IBA.

Keywords: Marianna GF 8/1, Myrobolan B. Julien A, Myrobolan 29-C, micropropagation, plant growth
regulators.
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Prunus Tiirlerine Ait Bazi1 Klon Ana¢larimin In Vitro
Cogaltma Olanaklar1 Uzerine Bir Cahsma

Ozet

Her gegen giin artan diinya niifusuna paralel olarak bilyiiyen gida ihtiyacini karsilamakta alternatif yeni
yontemler sunan ve bitki biyoteknolojisi adi1 altinda toplanan modern islah yontemlerinden in vitro
teknikler meyvecilik alaninda tiretilmek istenen ¢esit ve anaglarin laboratuvar kosullarinda hizli ve yogun
bir bi¢imde kitlesel olarak ¢ogaltilmasmna olanak tanimaktadir. Meyve iiretiminde ekonomik agidan
6nemli olan erken {irline yatma ve birim alandan maksimum verim elde etme 6zelliklerine sahip klon
anaglar1 tercih edilmektedir. Bu g¢alismada sert g¢ekirdekli meyve tiirlerinin {iretiminde kullanilan
Marianna GF 8/1, Myrobolan B, Myrobolan 29-C ve St. Julien A klon anaglarinin doku kiiltiirii ile
¢ogaltilma olanaklar1 aragtirilmistir. Calismada eksplant olarak siirgiin uclari kullanilmistir. Besin ortami
olarak MS (Murashige-Skoog) ortami kullamlmus, 30 g L** sakkaroz, 7 g L™ agar eklenmistir. Siirgiin
uclar1 besin ortamma dikildikten sonra sicaklik ve 1sik kontrolii olan kiiltiir odasina konulmustur.
Ornekler 1 ay araliklarla alt kiiltiire alinmugtir. Her 20 giinde eksplant boyu, yaprak sayis1 ve kardeslenme
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sayis1 gdzlemlenmisgtir. Siirglin ¢ogalmasi asamasinda 9 farkli MS ortami denenmistir. En iyi cogalma 1
mg LT BAP + 0.5 mg L IBA + 0.25 mg L™ GA; ilave edilen ortamda elde edilmistir. Kéklendirme
asamasinda 8 farkli MS ortami denenmistir. En iyi koklenme ise 1/2 MS + 2 mg L IBA igeren besin
ortaminda saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Marianna GF 8/1, Myrobolan B, St. Julien A, Myrobolan 29-C, mikrog¢ogaltim,
bitki biiyiime diizenleyiciler.

1.Giris

Meyve yetistiriciliginde dogru anag ve g¢esit se¢imi iiretim kalitesini dogrudan etkileyen en 6nemli
unsurlardan biri oldugu i¢in tiim diinyada ve iilkemizde ¢eside en uygun anacin gelistirilmesi ve
kullanim1 amaciyla yapilan ¢alismalara 6nem verilmektedir. Ozellikle sik dikime yonelik toprak ve iklim
kosullarma uygun anac gelistirme ¢aligmalar1 yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir. Anaclar, ¢ogaltim
sekillerine gore iki grupta incelenmektedir. Tohumla g¢ogaltilanlar “tohum anaci1”, vejetatif olarak
cogaltilanlar ise “klon anac1” olarak adlandirilmaktadir. Heterozigotik yapida olmalar1 nedeniyle acilim
gostermeleri, asir1 kuvvetli biiylimeleri ve ge¢ verime yatmalari tohum anaglarinm olumsuz yonleridir.
Bunun yani sira bazi ¢6glirler agir topraklarda gelisememekte ve 6zellikle Phytophthora Kok Ciirtikligii
Hastaligina kars1 oldukc¢a hassasiyet gostermektedir (Hartmann ve Kester, 1983). Klon anag¢ kullanimiyla
genotipin devamliligi saglanmakta, bir drnek bir populasyon yapisi olusturulabilmekte ve genglik
kisirligt doneminin kisaltilmasi ile aga¢ daha erken meyveye yatmaktadir (Hartmann ve Kester, 1983).
Giiniimiizde Prunus tiirlerinin iiretiminde hem ¢égiir hem de klon anaglar1 kullanmilmaktadir. Ornegin;
erik liretiminde ¢6glir anact olarak can eriklerinin yabani formlar1 olan Myrobolan anaglari tercih
edilmektedir. Klon anaci olarak da Myrobolan 29-C, Myrobolan B, Myrobolan GF 31, Marianna 2624,
Marianna GF 8-1, Saint Julien A, Saint Julien 655/2, Pixy ve seftali ile badem melezi olan GF 677
anaglar1 kullanilmaktadir (Anonim, 2008c). Bir baska sert c¢ekirdekli meyve tiirli olan kayisi
yetistiriciliginde de anag olarak derin, gegirgen, su tutmayan, besin maddelerince zengin, tinli veya tinli-
kirecli topraklar icin kayist ¢ogiirleri kullanilmakla beraber kumlu topraklarda kayisi yetistirilmek
istendiginde anag olarak seftali ¢ogiirlerinin kullanilmasi daha kaliteli {iriin alinmasini saglamaktadir.
Ayrica agir topraklarda yapilacak yetistiricilik icin ise Myrobolan (can erikleri) anaclari tercih
edilmektedir (Anonim, 2008b).

Doku kiiltiirii yontemlerinden biri olan mikrogogaltim teknigi, tam bir bitki olusturabilme potansiyeline
sahip bitki kisimlarindan (embriyo, tohum, govde, kok, siirgiin, kallus, tek hiicre veya polen tanesi vb.)
alinan doku pargalarinin yapay besin ortaminda mikroorganizmalardan arindirilmis sartlar altinda
genetik olarak birbirine benzeyen ¢ok sayida bitkiyi hizli cogaltma amaciyla kullanilan bir tekniktir.
Mikrogogaltim teknigi, ziraat ve orman miithendisliginin ¢aligma alani iginde yer alan bir¢ok bitki tiirii
tizerinde uygulanmaktadir (Solarova ve Posposilova, 1997; Nguyen ve Kozai, 1998; Pospisilova ve ark.,
1999; Mansuroglu ve Giirel, 2001). Mikrogogaltimin basarisi, cogaltim i¢in kullanilan bitki par¢asinin
(eksplant) alindig1 bitkinin genotipi, saglik durumu ile beslenme, 151k, sicaklik, bitki biiyiime
diizenleyicilerinin uygulanmasi ve yetisme mevsimi gibi yetistirme kosullarindan dogrudan
etkilenmektedir. Bitkinin, vejetatif gelisme evresinde olmasi da mikrogogaltimin basarili olmasimni
saglayan bir bagka faktordiir. Vejetasyon periyodu i¢inde farkli donemlerde alinan eksplantlarin kalitesi,
cevresel faktorlerin etkisine bagl olarak degisebilmektedir. Bu nedenle eksplantlarin, siirgiin gelisiminin
hizli oldugu ve aktif bilyiimenin gergeklestigi donemlerde alinmasina 6zen gosterilmelidir (Debergh ve
Read, 1993). Bu teknigin temel sathalari; eksplant alinacak bitkinin se¢imi, bitki 6rneklerinin alinmasi,
orneklerin dikime hazirlig1 ve besin ortamlarinin hazirligi adimlarini igeren hazirlik safhasi, eksplantlarin
yapay besin ortamlarina dikiminin yapildig1 kiiltlir sathasi, kiiltiir ortami igerisinde siirgiin ¢ogaltim ve
gelisimi safhasi, koklendirme safthasi ve dis ortama adaptasyon safhasi seklinde siralanmaktadir (George
ve ark., 2008).

Son yillarda gelismis iilkelerde sert ¢ekirdekli meyve tiirleri i¢in kullanilan klon anaglar1 viriisten ari
sekilde doku kiiltiirii teknikleri ile yogun olarak tiretilmektedir (Muna ve ark., 1999; Ertiirk ve ark., 2007).
Tiirkiye’de de Tarmm Bakanlhgi biinyesinde bulunan arastrma enstitiileri ve o6zel sektore bagl
laboratuvarlarda doku kiiltiirii teknigi ile klon anaci iiretimi yaygim hale gelmeye baslamistir. Bununla
birlikte hala mevcut iiretim ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in klon anaglarinin dis pazardan ithaline devam
edilmektedir. Ulkemizde biyoteknolojik ydntemleri kullanarak klon anaci iiretiminin iilke ihtiyaglari
Olclistinde arttirilmas1 ve yaygmlastirilmasi anaclik materyalin yurtdisindan ithalini onleyecek ve
iretimdeki girdi maliyetlerini azaltacaktir. Bu diisiinceden hareket ederek yapilan bu ¢alismada Marianna
GF 8/1, Myrobolan B, Myrobolan 29-C ve Saint Julien A klon anaglarinin in vitro ¢ogaltma kosullarmimn
belirlenmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve Metod

2.1. Materyal

Arastirma, 2007-2009 yillar1 arasinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Doku
Kiltiirii Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Isparta Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii’'nde ismine
dogru olarak firetilmis Marianna GF 8/1, Myrobolan B, Myrobolan 29-C ve St. Julien A klon
anaglarindan alman siirgiin uglar1 ¢alismada eksplant olarak kullanilmistir.

Marianna anaglari, Prunus cerasifera ve Prunus munsoniana’nin dogal melezlemesi sonucu
Kaliforniya’da iiretilmistir. Bu gruptaki anaglarin en 6nemlileri Marianna 2624 ve Marianna GF 8/1 dir.
Bu ¢aligmada kullanilan Marianna GF 8/1 anaci yiizeysel kok olusturur. Agir ve nemli topraklarda
yetisebildigi gibi, kumlu kiregli topraklarda ¢ok iyi sonug¢ vermektedir. Bu anag, Phytophythora ve mese
kok mantar1 hastaliklarina toleransli, kok ur nematoduna dayanikli, bakteriyel kanser ve kok uru
hastaliklarina ise hassastir. Cok verimli agaglar olusturur. Odun ¢elikleri ve daldirma metodu ile kolay
cogaltilabilir. Marianna GF 8/1, tiim erik ¢esitleri ile uyusma gostermekle birlikte baz1 seftali, nektarin
ve badem ¢esitleri ile uyusmazlik goriilmektedir (Anonim, 1969; Hartmann ve Kester, 1983).
Myrobolan klon anaglari, Prunus cerasifera tiiriinden ingiltere’de East Malling Arastirma Enstitiisii’nde
gelistirilen Myrobolan A, B, C ve D anaglaridir. Bunlardan Myrobolan A, C ve D orta kuvvette agac
meydana getirmekte ve ticari olarak kullanilmaktadir. Myrobolan B ise, 6zellikle Kuzey Avrupa grubu
erikler i¢in ticari olarak kullanilmaktadir. Bu gruptaki anaglar degisik toprak tiplerine adapte olabilme,
orta derinlikte kok meydana getirme, kuvvetli ve biiyiik agaglar olugturma 6zelligine sahiptir. Bunun yan1
sira ge¢ meyveye yatmasina ragmen on yildaki toplam verimi St. Julien A klon anacindan daha yiiksektir.
Ayrica kok ur nematoduna dayanikli, bakteriyel kanser ve mese kok mantarina hassastir (Biyiikyilmaz
ve Oz, 1994).

St. Julien A ise Prunus institia L. erik tiiriinden elde edilmistir. Yar1 bodur olan bu klon anaci, agir
biinyeli topraklar1 sevmez. Asir1 soguklara dayaniksiz olup, drenaji iyi olan topraklarda onerilir. Uzerine
asilanan gesidin verimi lizerine olumlu etki eder, Phytophythora ve bakteriyel kanser hastaliklarina
dayaniklidir. Erik tiirlerinin yani sira seftali, nektarin ve kayisida da anag olarak kullamlabilir. Ingiltere
ve Ispanya’da kullanim1 yaygindir (Biiyiikyilmaz ve Oz, 1994).

2.2. Yontem

Bu ¢alismada, MS (Murashige ve Skoog, 1962) besin ortami kullanilmistir. Daha 6nce bu konuda
yapilmig caligmalarin literatiir bilgileri dogrultusunda, MS besin ortamma degisik bitki biiylime
diizenleyicilerinin farkli konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Bitki biiyiime diizenleyicisi olarak oksin
grubundan, indol butirik asit (IBA) ve naftalen asetik asit (NAA); gibberellin grubundan, gibberellik asit
(GA3); sitokinin grubundan, 6-benzilaminopiirin (BAP) kullanilmigtir. Besin ortamlarina 30 g/L
sakkaroz ile baglangic asamasinda 7 g/L, koklenme agamasinda ise 6 g/L agar eklenmistir. Steril saf su
ile hazirlanan besin ortamlarinin pH degerleri, IN Sodyum Hidroksit (NaOH) ve 1N Hidroklorik Asit
(HCL) kullanilarak ayarlanmustir. Onceden sterilizasyonu yapilmis cam tiip veya kavanozlara konulan
besin ortamlart 121 °C’de 1,2 atmosfer basingtaki otoklavda 20 dk siire ile tutulup sterilizasyon
isleminden geg¢irilmistir. Calismanin siirgiin ¢ogaltma agamasinda dokuz, kdklendirme agamasinda ise
sekiz adet MS besin ortamu kullanilmig olup bu ortamlarin adlari, bitki biiyiime diizenleyici igerikleri,
pH dereceleri ve kaynak bildirimleri asagida Cizelge 2.1 ve 2.2 de verilmistir.

2.2.1. Bitki 6rneklerinin alinmasi, dikime hazirlanmasi ve sterilizasyonu

Mayis ayinda sabah erken saatlerde bitkilerden alinan siirglin ucu 6rnekleri, dokularda olusacak su
kaybmni azaltmak amaciyla 1slak kagitlara sarilarak, naylon posetlere konulmus ve buzluk icinde
laboratuvara getirilmistir. Bitki o6rneklerindeki kiiglik yapraklar, siirgiin uglarina zarar vermeyecek
sekilde uzaklastirilmis ve ardindan ¢esme suyu ile yikanarak materyalin mikroorganizma yogunlugu
azaltilmistir. Bu sekilde kaba kirinden arindirilan bitki 6rnekleri daha sonra sabunlu suya konulup, burada
ara sira karistirilarak 20 dk bekletildikten sonra akan ¢esme suyu altinda 20 dk yikanmis ve 6n
sterilizasyon islemi tamamlanmistir. On sterilizasyon isleminden sonra laminar (yatay ve dikey diizlemde
steril) hava akisli kabine alinan 6rnekler, 20 dk siire ile % 4 sodyum hipoklorit i¢eren 1/5 oraninda
seyreltilmis ¢ozeltide bekletilerek sterilize edilmistir. Daha sonra ii¢ kez beser dakika siire ile steril saf
suda yikanip dezenfektan madde uzaklastirilarak sterilizasyon islemi tamamlanmis ve eksplantlar besin
ortamlarma dikilmek {izere hazir hale getirilmistir (Karvar ve Giilsen, 1990).

67| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/5-9-10 l's.i-'
Vol.5, No.9, 2019 IS'E

2.2.2. In vitro kiiltiir kosullar1

In vitro kosullarda kiiltiire alinan eksplantlar, baslangig, cogaltma ve koklendirme asamalarinda 24+1 °C
sicaklik ve 16 saat 151k, 8 saat karanlik kosullarda kiiltiir odasinda tutulmustur. Kiiltiir kab1 olarak
kullanilan cam tiiplerin agizlar1 kendilerine ait kapaklar ile cam kavanoz ve petrilerin agizlari ise stre¢
film ile kapatildigindan kiiltiir odasinda nem kontrolii yapilmamustir.

2.2.3. Deneme plan1 ve verilerin analizi

Siirgiin ¢ogaltma ve koklendirme asamalarinda denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore her
kiiltiir kabinda 5 eksplant olacak sekilde, 3 tekerriirlii olarak petri ve kavanoz kurulmustur. Elde edilen
verilerin ortalama degerlerine gore besin ortamlar1 ve 6l¢lim zamanlari arasindaki farkliliklar ile ortam x
zaman arasindaki interaksiyonlar varyans analizi yontemi (ANOVA) ile Minitab Paket Programi
(MINITAB) kullanilarak F-testine gore kontrol edilmistir (P<0.05). Ortaya ¢ikan 6nemli farkliliklar
Duncan Testi ile % 5 hata smir1 esas alinarak saptanmustir. Istatistik analizlerde yiizde oranlarinm ag1
degeri karsiliklar1 kullanilmistir.

Cizelge 2.1. Siirgiin ¢ogaltma asamasinda kullanilan MS besin ortamlari

Ortam Bitki Biiyiime Diizenleyici I¢erigi pH Kaynak
Adi
S1 |MS+1mgL!BAP+0.1mgL?!NAA 5.6 |Ozzambak ve Hepaksoy, 1997a
S2 [MS+1mgL'BAP+0.1mgL?NAA+0.1mgL*GA3 5.6 [Ruzic ve ark., 1998
S3 |[MS+1mgL!*BAP+0.1mgL?IAA+0.1mgL!GA3 56 | -————-
S4 [MS+2mgL!BAP+0.1mgL?IBA+0.25mgL!GA3 5.6 [Hepaksoy, 2004
S5 [MS+1mgL!*BAP+05mgL?IBA+0.25mgL?!GA3 5.6 |Hepaksoy ve Tanri sever, 2004
S6 [MS+4.4mMBAP +0.49 mM IBA + 0.29 mM GA3 5.6 |Espinosa ve ark., 2006
S7 |MS+4.4mMBAP +0.49 mM IBA +0.29 mM GA3 + ImM PG| 5.6 |Hammatt ve Grant, 1997
S8 |MS+1mgL!BAP 5.6 -
S9 |MS+1mgL!BAP 6.2 |Ozzambak ve Schmidt, 1991

Cizelge 2.2. Kéklendirme asamasinda kullanilan MS besin ortamlari

Ortam Adi Bitki Biiyiime Diizenleyici I¢erigi pH Kaynak

K1 MS + 0.3 mg Lt NAA 5.6 |Kamali ve ark., 2001
K?2 MS +0.3mg LY NAA + 1.4 mg L Thiamin | 5.6 |Kamali ve ark., 2001
K3 MS + 0.4 mg L IBA + 0.3 mgL Thiamin 5.2 |Morini ve Perrone, 2006
K4 MS +0.5mg L IBA +283.72mg L PG 5.7 [Paul ve Feucht, 1985
K5 MS +0.5mg LT NAA +283.72mg L1 PG | 5.7 |Paul ve Feucht, 1985

K6 MS +4.90 uM IBA 5.8 [Pevalek-Kozlina ve Jelaska, 1987
K7 1/2 MS +2mg L IBA 5.6 |Tang ve ark., 2002
K8 1/2 MS + 2 mg LT NAA 5.6 |Tang ve ark., 2002

3. Bulgular

3.1. Baslangi¢ ve Cogaltma Asamasi

Vegetatif gelismenin devam ettigi mayis ay1 basinda alinan siirgiin uglart sterilizasyon igleminden
gecirilerek siirglin ¢ogalmasi igin 9 farkli MS besin ortamima dikilmistir. Calismada yer alan anaglarin
kiiltiir ortamina alinmasindan sonra kiiltiirlerde olusan enfeksiyon, doku kararmasi ve kuruma sebebiyle
materyalde bazi kayiplar meydana gelmistir. Ancak bu kayiplar ¢aligmanin devam etmesini engelleyecek
diizeyde olmadig1 i¢in deneme geriye kalan saglikli kiiltiirler ile yiiriitiilmiistiir. Ayrica kiiltiirlerde zaman
zaman camsilagsma sorunu goriilmiistiir. Bu sorun da &nemli diizeyde olmadigi i¢in herhangi bir
uygulama yapilmanustir. 11k dikilen kiiltiirler (Sekil 3.1) 4 hafta ara ile alt kiiltiire almarak cogaltma
islemi yapilmig ve yeterli in vitro siirgiin elde edildikten sonra ortam denemelerine baglanmigtir. Bu
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asamada kurulan 60 giinliikk denemede yeni besin ortamlarina aktarilan mikro siirgiinlerde siirgiin boyu,
yaprak sayis1 ve kardeslenme sayis1 6l¢iilmiis ve bu dlgtimler 0. (denemenin bagladig: giin), 20., 40. ve
60. giinlerde yapilmistir. Bu {i¢ parametreye ait bulgularin istatistik analizleri ve yorumlar1 asagida ilgili
anacin ad1 altinda verilmistir.

Sekil 3.1. Siirgiin ¢cogaltma asamasinda in vitro kiiltiirler

3.1.1. Marianna GF 8/1 anac1

Bu anacin, bitki biiylime diizenleyici igerikleri farkli olan 9 MS besin ortamindaki siirglin gelisimi
dikimden itibaren 60 giin boyunca izlenmistir. 60 giin siiresince besin ortamlarinda elde edilen ortalama
stirgiin boyu degerleri Cizelge 3.1’ de goriilmektedir. Ortalama siirglin boyu agisindan ortamlar
arasindaki farklilik ve ortam x zaman interaksiyonu istatistiksel (P<0.05) olarak 6nemli bulunmustur.

izelge 3.1. Marianna GF 8/1 anacmin besin ortamlarma gére ortalama siirgiin boylari (mm

Ortam _ Ort"alama Siirgiin Boyu Smm) _

0. giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 15.13 b 15.40 abc 17.00 abc 18.33 abc
S2 16.00 abc 18.80 abc 21.60 ab 24.67 a
S3 15.13 bc 19.47 abc 19.07 abc 19.67 abc
S4 13.47 bc 15.47 abc 1147c 11.67c
S5 14.13 bc 16.27 abc 17.53 abc 0.00d
S6 15.27 bc 17.47 abc 18.93 abc 13.80 bc
S7 13.53 bc 16.20 abc 17.13 abc 19.53 abc
S8 13.67 bc 13.60 bc 15.53 abc 16.60 abc
S9 17.00 abc 19.33 abc 21.67 ab 22.27 ab

Marianna GF 8/1 anaci i¢in besin ortamina gore ortalama siirglin boyu agisindan 60 giinliik ortalama
degerler dikkate alindiginda 11,98 mm ile S5 ortaminda en zayif gelisme ger¢eklesmistir. En iyi sonug
ise S2 ortaminda elde edilmistir. Bu ortamda ortalama siirgiin boyu 20.27 mm olarak belirlenmistir. Bu
ortamu S9, S3, S7, S1, S6, S8 ve S4 ortamlar izlemistir. Anacin in vitro siirgiinlerinin, 60 giin boyunca
kademeli olarak gosterdigi gelisim ortamlar bazinda incelediginde S1, S2, S7 ve S9 ortamlarinda, diizenli
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bir gelismenin devam ettigi goriilmektedir. Buna karsilik, S3 ve S4 ortamlarinda siirgiin gelisimi 20. giine
kadar artmis, bugiinden sonra S3 ortaminda bazi siirgiinlerin biiyiime uglarinda meydana gelen
kurumalar, S4 ortaminda ise bazi siirgiinlerde 6liimlerin olmasi nedeniyle 40. giindeki ortalama siirgiin
boyu degerlerinde diisiisler olmustur. Ancak bu ortamlarda, saglikli kalan bitkilerde gelismenin seyri iyi
oldugu i¢in 60. giin degerinde yeniden bir artig gdzlenmistir. S5 ve S6 ortamlarinda ise, 40. giine kadar
stirgiin gelisimi devam etmis, bundan sonra bitkilerde 6liimler meydana gelmeye baglamistir. Bu dliimler
sonucunda S5 ortaminda 60 giin sonunda canli siirgiin kalmazken, S6 ortaminda az sayida siirgiin canl
kalmis ve 60. giin sonunda ortalama siirgiin boyu degeri 13.80 mm’ ye diismiistiir. S8 ortaminda ise, ilk
kiiltiire alinma tarihinden itibaren ilk 20 giinde siirgiin u¢larinda kurumalar meydana gelmis; ancak, canli
kalan stirgiinler iyi gelisme gosterdigi i¢in ortalama siirglin boyu degeri artis gostermistir. Marianna GF
8/1 anaci1 i¢in en uzun ortalama siirgiin boyuna S1 (18.33 mm), S2 (24.67 mm), S3 (19.67 mm), S 7
(19.53 mm), S8 (16.60 mm) ve S9 (22.27 mm) ortamlarinda 60. giinde; S5 (17.53 mm) ve S6 (18.93
mm) ortamlarinda 40. giinde ve S4 (15.47 mm) ortaminda ise 20. giinde ulagildig1 goriilmektedir. Bunun
yaninda en kisa ortalama siirgiin boyu degeri ise S4 ortaminda 40. giinde 11.47 mm olmustur. Denemenin
baslangicindan 60. giine kadar, Marianna GF 8/1 anac1 i¢in, S1 ortaminda 15.13 mm’den 18.33 mm’ye
yiikselen ortalama siirgiin boyu degeri ile yaklasik olarak % 20 oraninda bir siirgiin uzamasi saglanirken,
bu oran, S2 ortaminda % 50, S3 ortaminda % 30, S7 ortaminda % 45, S8 ortaminda % 22 ve S9 ortaminda
ise % 31 olmustur. S4, S5 ve S6 ortamlarinda ise, deneme boyunca siirgiin uzamasinda diizenli bir artis
gozlenmezken, S5 ortamimda deneme sonunda hig canli siirgiin kalmamustir. S4 ve S6 ortamlarinda ise
degisik zamanlarda dliimler meydana geldigi i¢in baslangi¢ degerlerinin de altinda olan ortalama degerler
olusmustur.

Yapilan istatistiki degerlendirmeye gore, mikro siirgiinlerin ortalama yaprak sayilar1 ortamlar agisindan
bir farklilik gdstermezken, zamana ve ortam x zaman interaksiyonuna gore istatistiki olarak fark
gostermektedir (P<0.05). Elde edilen ortalama yaprak sayilar1 Cizelge 3.2 de verilmistir.

Marianna GF 8/1 anaci igin ortalama yaprak sayilar1 zamana gore incelendiginde diizenli bir artis
gostermistir. Deneme basida 7.82 adet/eksplant olan deger, 20. giinde 9,05 adet/eksplant, 40. giinde
9.48 adet/eksplant ve 60. giinde ise 10,10 adet/eksplant degerine ulagmistir. Mikro siirgiinlerin ortalama
yaprak sayilari, siirgiin boyu degerleri gibi 60 giin boyunca S1, S2, S3, S7, S8 ve S9 ortamlarinda diizenli
olarak artarken S4 ortaminda 20. giine kadar artig gdstermistir. Bugiinden sonra bitkilerde meydana gelen
6liimler nedeniyle bu deger 40. giinde azalmis; ancak, saglikli kalan bitkilerde gelisme iyi oldugu i¢in
60. giin degerinde yeniden bir artig gbzlenmistir. S5 ortaminda ise in vitro siirglinlerde 40. giine kadar
yaprak olusumu devam etmistir. Bundan sonra siirgiinlerin tamamimda Sliimler meydana gelmesi
nedeniyle 60. giin sonunda canli siirgiin kalmamigtir. S6 ortaminda ise 40. giine kadar ortalama
degerlerde artis goriilmiis, sonrasinda bazi mikro siirgiinlerin 6lmesi nedeniyle ortalama yaprak sayisi
degerinde azalma olmustur.

Cizelge 3.2. Marianna GF 8/1 anacinin besin ortamlarina gore ortalama yaprak sayilari (adet/eksplant)

Ortam Ortalama yaprak sayisi (adet/eksplant)

0. giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 7.53 abcd 8.27 abcd 9.33 abcd 10.27 abcd
S2 8.07 abcd 9.60 abcd 11.13 abcd 12.53 ab
S3 7.13 abcd 10.20 abcd 10.47 abcd 10.93 abcd
S4 7.60 abcd 8.80 abcd 6.53 cd 6.73 bed
S5 9.80 abcd 11.00 abcd 11.87 abcd 0.00e
S6 7.53 abcd 9.47 abcd 10.33 abcd 6.80 abcd
S7 6.27d 8.27 abcd 8.80 abcd 10.47 abcd
S8 7.33 abcd 8.93 abcd 10.27 abcd 11.13 abcd
S9 9.13 abcd 10.80 abcd 12.13 abc 12.60 a

Bir diger ifade ile bu ortamlarda deneme siiresince yaprak olusumu ve geligmesi devam etmistir. S5
ortaminda 11.87 adet/eksplant ve S6 ortaminda 10.33 adet/eksplant ile 40. giinde, S4 ortaminda ise 8.80
adet/eksplant ile 20. giinde en yiiksek degerlere ulasilmistir. Eksplant basina diisen en az ortalama yaprak
sayisinin ise S4 ortaminda 40. giinde 6.53 adet/eksplant oldugu belirlenmistir. Deneme siiresince

70| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/5-9-10 "'s-i-'
Vol.5, No.9, 2019 IS'E

ortalama yaprak sayist S1 ortaminda 7.53 adet/eksplant degerinden 10.27 adet/eksplant degerine
yiikselerek yaklasik olarak % 36 oraninda artig gosterirken; bu artig S2 ortaminda % 50, S3 ortaminda %
53, S7 ortaminda % 63, S8 ortaminda % 54 ve S9 ortaminda ise % 38 oraninda olmustur. Siirgiin
gelisimine paralel olarak yine S4, S5 ve S6 ortamlarinda mikro siirgiinlerde meydana gelen dliimler
nedeniyle ortalama yaprak sayisinda bir artis gdzlenememistir.

In vitro kosullarda Marianna GF 8/1 anacinin ortalama kardeslenme sayilar1 agisindan, ortama, zamana
ve ortam X zaman interaksiyonuna gore bazi farkliliklar belirlenmekle birlikte bu farkliliklar istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur. Ortalama kardeslenme sayilar1 Cizelge 3.3’ te goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Marianna GF 8/1 anacinin besin ortamlarina gére ortalama kardeslenme sayilari
adet/eksplant

Ortam Ortalama kardeslenme (adet/eksplant)
20. giin 40. giin 60. giin
S1 0.33 0.60 1.27
S2 0.73 1.40 247
S3 0.33 0.40 0.93
S4 0.67 1.07 1.67
S5 0.73 1.53 0.00
S6 0.47 0.67 0.93
S7 0.73 0.67 1.33
S8 0.67 0.33 0.87
S9 0.73 1.20 1.93

Her ii¢ parametre birlikte incelendiginde en basarili ortamlar S2, S7, S9, S3 ve S8 olmustur. Bu ortamlar1
S1 ortami takip etmistir. Basaris1 daha diisiik olan ortamlar ise S5, S4 ve S6’dir. Sekil 3.1°de anacin S2
ve S5 ortamlarindaki gelisme durumu goriilmektedir.

ekil 3.1. Marianna GF 8/1 anacinin S2 (a) ve S5 (b) ortamlarinda 5. hafta sonundaki gelisme durumu.

3.1.2. Myrobolan B anaci

Bu anacin, bitki bliylime diizenleyici igerikleri farkli olan 9 MS besin ortamindaki siirglin gelisimi 60
gilin boyunca izlenmistir. Siirgiin boyu bakimindan ortamm, zamanin ve ortam x zaman arasindaki
interaksiyonun etkisi (P<0.05) istatistiksel acidan dnemli bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler
Cizelge 3.4’ te goriilmektedir. Besin ortamina gore ortalama siirgiin boylar1 degerlendirildiginde S6
ortammnin 18.27 mm degeri ile ilk sirada yer aldigi; bunu S5, S9, S2, S1, S8, S3, S7 ortamlarinin takip
ettigi ve 8.40 mm degeri ile en az ortalama siirgiin boyunun S4 ortamina ait oldugu goriilmektedir.

Bu anag i¢in 0. giin dlgiilen ortalama siirglin boyu 13.67 mm iken; bu deger 20. giinde 15.59 mm, 40.
giinde 15.41 mm ve 60. giinde ise 12.47 mm olmustur. Ortalama siirglin boyu degerleri 20. giine kadar
yiikselme gostermis ve bugilinden sonra siirglinlerde meydana gelen kuruma ve dliimler nedeniyle 40.
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giin ve 60. glin ortalama degerleri diismiistiir. Myrobolan B anacinin siirgiin gelisimi 60 giinliik deneme
boyunca S2, S5, S6 ve S9 ortamlarinda diizenli olarak artmistir. Buna karsilik S1 ve S4 ortamlarinda
stirgiin gelisimi 20. gline kadar artmis, bugiinden sonra mikro siirgiinlerin uglarinda meydana gelen
kuruma ve siirgiinlerin 6lmesi nedeniyle 40. giinde ortalama siirgiin boyu degeri azalmis, ancak saglikli
kalan bitkilerde gelisme iyi oldugu i¢in 60. giin degerinde yeniden bir artig gdzlenmistir. S3, S7 ve S8
ortamlarinda ise 40. giine kadar ortalama degerlerde artig olurken; sonrasinda S3 ve S7 ortamlarinda
kuruyan ve S8 ortaminda ise 6len mikro siirgiinler nedeniyle ortalama siirgiin boyu degerinde azalma
gorilmiistiir.

izelge 3.4. Myrobolan B anacinin besin ortamlarina gore ortalama siirgiin bo mm) degerleri

Ortalama Siirgiin Boyu (mm)
Ortam

0. giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 13.87 abc 14.27 abc 13.40 abc 15.00 abc
S2 12.33 bc 14.33 abc 16.33 abc 19.60 ab
S3 13.40 abc 15.20 abc 15.67 abc 9.13 cd
S4 14.47 abc 14.67 abc 2.20d 2.27d
S5 12.80 abc 15.93 abc 18.73 ab 19.60 ab
S6 14.60 abc 18.00 ab 19.93 ab 20.53 a
S7 12.20 bc 15.67 abc 16.67 abc 3.33d
S8 14.93 abc 16.80 abc 19.00 ab 4.20d
S9 14.40 abc 15.47 abc 16.73 abc 18.60 ab

En yiiksek ortalama siirgiin boyunun S1, S2, S5, S6 ve S9 ortamlarinda 60. giinde, S3, S7 ve S8
ortamlarinda 40. giinde, S4 ortaminda ise 20. giinde olustugu goriilmektedir. En diisiik ortalama siirgiin
boyu degeri ise S4 ortaminda 40. giinde olusmustur. Denemenin baglangicindan 60. giine kadar S1
ortaminda 13.87 mm’den 15.00 mm’ye yiikselen ortalama siirgiin boyu degeri ile yaklasik olarak %8
oraninda bir slirgiin uzamasi saglanirken; bu oran S2 ortaminda %59, S5 ortaminda %53, S6 ortaminda
%41 ve S9 ortaminda ise %29 olmustur. S3, S4, S7 ve S8 ortamlarinda ise deneme boyunca siirgiin
uzamasinda diizenli bir artis gdzlenmemis, S3 ve S7°de bazi siirgiinlerin tamamen kurumasi ve S4 ve
S8’de ise bazi siirgiinlerin 6lmesinden dolay1 deneme sonundaki ortalama degerler baslangig degerlerinin
de altina diismiistiir.

Myrobolan B anacmin yaprak sayist agisindan ortamin, zamanin ve ortam X zaman interaksiyonunun
etkisi (P<0.05) istatistiksel olarak dnemlidir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.5’ te verilmistir.

Cizelge 3.5. Myrobolan B anacinin besin ortamlarina goére ortalama yaprak sayilari (adet/eksplant)

Ortam _ Ortalama yaprak sayisi (adet/e.l'(splant) _
0. giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 8.93 bedef 10.33 abcde 9.67 abcde 10.80 abcd
S2 7.27 def 8.40 bcdef 9.73 abcde 11.67 abcd
S3 5.87 efg 7.80 cdef 8.00 cdef 4.67 fgh
S4 7.20 def 7.67 cdef 0.80 h 0.87h
S5 9.00 bcdef 10.87 abcd 12.27 abc 12.87 ab
S6 6.93 def 8.73 bedef 9.80 abcde 10.33 abcde
S7 7.73 cdef 10.07 abcde 10.60 abcd 2.33 gh
S8 7.27 def 8.80 bcdef 10.73 abcd 2.53 gh
S9 11.20 abcd 12.20 abc 12.80 ab 13.93a
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Ortalama yaprak sayis1 zamana gore incelendiginde 20. giin degeri 9.43 adet/eksplant’a yiikselirken, 40.
giin degeri 9.38 adet/eksplant, 60. giin degeri ise 7.78 adet/eksplant olmustur. Ortalama degerlerin 20.
giine kadar artig gosterdigi; ancak, 40. giinden itibaren diistiigli goriilmektedir. Besin ortamlari
bakimindan ortalama yaprak sayilar1 incelendiginde ise 12.53 adet/eksplant degeri ile S9 ortamimnin en
yiiksek ortalama degere ulastigi saptanmigtir. Bu ortami; S5, S1, S2, S6, S7, S8, S3 ve S4 (4.13
adet/eksplant) ortamlarinin izledigi belirlenmistir. S2, S5, S 6 ve S9 ortamlarinda Myrobolan B anacinin
yaprak sayisi1 da siirgiin boyu gibi 60 giin boyunca diizenli olarak artmistir. S1 ve S4 ortamlarinda ise 20.
giine kadar artmis, sonrasinda siirglinlerin ucunda meydana gelen kuruma ve siirgiinlerdeki Sliimler
nedeniyle 40. giinde ortalama yaprak sayisi degeri azalmistir. Ancak saglikli kalan siirgiinlerde gelisme
iyi oldugu i¢in 60. giin degerinde yeniden bir artig gézlenmistir. S3, S7 ve S8 ortamlarinda ise 40. giine
kadar ortalama degerlerde artis olurken, sonrasinda mikro siirglinlerde olusan kurumalar nedeniyle
ortalama degerin azaldig1 tespit edilmistir. Denemede en yiiksek ortalama yaprak sayisi degerine S1
(10.80 adet/eksplant), S2 (11.67 adet/eksplant), S5 (12.87 adet/eksplant), S6 (10.33 adet/eksplant) ve S9
(13.93 adet/eksplant) ortamlarinda 60., S3 (8.00 adet/eksplant), S7 (10.60 adet/eksplant) ve S8 (10.73
adet/eksplant) ortamlarinda 40., S4 (7.67 adet/eksplant) ortaminda ise 20. giinde ulasildig1 goriilmektedir.
En diisiik ortalama yaprak sayis1 ise S4 ortaminda 40. giinde 0,80 adet/eksplant olmustur. Ortalama
yaprak sayisi, deneme sonuna kadar S1 ortaminda 8,93 adet/eksplant degerinden 10,80 adet/eksplant
degerine ulagarak yaklagik %21 oraninda bir artig saglarken bu artis S2 ortaminda %60, S5 ortamimda %
42, S6 ortaminda % 49 ve S9 ortaminda ise % 24 olmustur. Bu anacin ortalama kardeslenme sayist,
ortama ve zamana gore farklilik gdstermektedir (P<0.05) ve bu farklilik istatistiksel agidan dnemlidir.
Elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.6 da verilmistir.

Cizelge 3.6. Myrobolan B anacinin besin ortamlarina gore ortalama kardeslenme sayilari

(adet/eksplant)

Ortam Ol;talama kardeslenme s"ayls1 (adet/eksplant) _ Ortalama
20.giin 40.giin 60.giin
S1 0.40 0.53 0.93 0.62 de
S2 0.40 0.53 0.93 0.62 de
S3 0.20 0.20 0.60 0.33 ef
S4 0.07 0.00 0.00 0.02 f
S5 0.93 1.67 2.13 157 a
S6 0.87 1.53 2.07 1.48 ab
S7 0.07 0.07 0.07 0.07f
S8 0.13 0.33 0.13 0.20 ef
S9 0.53 0.33 1.47 0.77 cd

Zamana gore ortalama kardeslenme sayilar1 incelendiginde, 20. glinden itibaren kardeslenme durumunun
diizenli olarak artmistir. Denemenin 20. giiniinde 0.44 adet/eksplant olan ortalama kardeslenme sayisinin,
40. giinde 0.66 adet/eksplant ve 60. giinde ise 0.96 adet/eksplant degerine yiikseldigi gdoriilmektedir.
Ortamlar bakimindan kardeslenme durumu incelendiginde en basarili sonucu 1.57 adet/eksplant ile S5
ortami vermis; bu ortam1 S6, S2, S9, S1, S3, S8, S7 ve S4 (0.02 adet/eksplant) ortamlar1 izlemistir. S1,
S2, S3, S5 ve S6 ortamlarinda ortalama kardeslenme sayis1 deneme boyunca diizenli bir artig gosterirken;
S4 ortaminda, 20. giine kadar artmis ve sonrasinda biitiin stirgiinlerin 61lmesi sebebiyle geride canli stirgiin
kalmamustir. S7 ve S8 ortamlarinda denemenin 20. ve 40. giin degerleri ayni olmustur. S7°de ilk 20 giinde
kardeslenme meydana gelirken daha sonraki giinlerde siirgiin u¢larindaki kurumalar sebebiyle ortalama
kardeslenme sayis1 sabit kalmistir. S8’de 40. giinde artan ortalama kardeslenme sayis1 (0.33
adet/eksplant), siirglinlerin 6lmesi yiiziinden 60. ve 20. giin degerleri (0.13 adet/eksplant) ile ayni
olmustur. S9 ortaminda ise 20. giin degerinin artmasinin ardindan siirgiinlerdeki kurumalar nedeniyle 40.
giin degeri azalmistir. Ancak canli kalan siirgiinlerin gelismesi iyi oldugundan 60. giinde yeniden bir artig
kaydedilmistir. Anacin en yiiksek ortalama kardeslenme sayis1 1.57 adet/eksplant ile S5 ve 1,48
adet/eksplant ile S6 ortamlarinda elde edilirken; en diisiik ortalama kardeslenme sayilart ise S4 (0.02
adet/eksplant) ve S7 (0.07 adet/eksplant) ortamlarinda elde edilmistir.
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Myrobolan B anaci igin, siirglin gogaltma asamasinda denenen MS besin ortamlari farkli lgiide basari
gostermistir. Ortamlar siirglin boyu, yaprak sayisi ve kardeslenme durumu agisindan genel olarak
degerlendirildiginde en bagarili olanlar sirastyla S2, S5, S6 ve S9° dur. S4, S7 ve S3 ortamlari ise en az
basar1 gosteren ortamlardir.

Sekil 3.2. Myrobolan B anacmin S2 (a) ve S4 (b) ortamlarinda 5. hafta sonundaki gelisme durumu

3.1.3. Myrobolan 29-C anac1

Baglangig ve siirgiin cogaltma asamasinda S2, S3, S4, S6, S7, S8 ve S9 ortamlarinda bulunan bu anaca
ait mikro siirgiinlerin 6lmesi nedeniyle 60 giinlilk deneme, sadece S1 ve S5 ortamlarinda kurulabilmistir.
Yapilan varyans analizine gore bu anagta siirgiin gelisimi, ortama gore fark gostermektedir (P<0.05) ve
bu fark istatistiksel agidan 6nemlidir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.7’ de verilmistir.

izelge 3.7. Myrobolan 29-C anacinin besin ortamlarina gdre ortalama siirgiin boyu (mm) degerleri

Ortam _ Ortalama siirgiin boyu '(.mm) _ Ortalama
0. giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 9.47 9.73 10.67 10.47 10.08 b
S5 12.20 16.40 19.60 20.93 17.28 a

Bu anagta denenen iki besin ortamindan biri olan S5 ortaminda ortalama siirgiin boyu degerleri deneme
sonuna kadar diizenli olarak artmistir. S1 ortaminda ise 40. giine kadar ortalama degerler artmis, daha
sonra mikro siirgiinlerin 6lmesi nedeniyle 60. giinde degerler azalmistir. En uzun siirgiin (20,93 mm), S5
ortaminda 60. giinde elde edilirken, en kisa siirgiin (9,73 mm) ise S1 ortaminda 20. giinde olusmustur.
S5 ortaminda ortalama siirgiin boyu, deneme basinda 12,20 mm iken deneme sonunda 20,93 mm
degerine ulasarak yaklasik % 71 oraninda bir artis kaydedilmistir. iki ortam agisindan en iyi siirgiin
uzamast 17,28 mm ile S5 ortaminda elde edilmistir. S1 ortami ise siirgiin boyu agisindan deneme
stiresince diizenli bir artig gostermemistir.

Deneme siiresinde izlenen mikro siirglinlerin yaprak gelisimi, ortama gore farklilik gdstermektedir
(P<0.05) ve bu farklilik istatistiksel agidan 6nemlidir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.8 de
goriilmektedir.

Cizelge 3.8. Myrobolan 29-C anacinin besin ortamlarina gére ortalama yaprak sayilari (adet/eksplant)

Ortam _ Ortalama"yaprak sayis1 (ad"et/eksplant) _ Ortalama
0.giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 6.00 5.20 5.67 5.53 5.60 b
S5 6.27 8.60 10.40 11.20 9.12a
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S5 ortamindaki ortalama yaprak sayisi, siirgiin boyunda oldugu gibi deneme sirasinda diizenli olarak
artmugtir. S1 ortaminda ise deneme basindaki ortalama deger mikro siirgiinlerde meydana gelen dliimler
nedeniyle 20. giinde azalmis, daha sonra canl kalan siirgiinlerde iyi bir gelisme oldugundan 40. giin
degeri artmustir. Ancak yine siirgiinlerin 6lmesi sebebiyle 60. giinde ortalama deger tekrar diigmiistiir. En
iyl yaprak olusumu (11.20 adet/eksplant), S5 ortaminda 60. giinde saglanirken, en az yaprak (5.20
adet/eksplant) S1 ortaminda 20. giinde olusmustur. S5 ortaminda ortalama yaprak sayisi, deneme basinda
6.27 adet/eksplant iken deneme sonunda 11.20 adet/eksplant degerine ulagmis ve yaklasik %79 oraninda
bir artig kaydedilmistir. S1 ortaminda ise yaprak olusumu agisindan deneme siiresince diizenli bir artis
gbzlenememistir

Bu anacm kardeslenme sayisi ortam x zaman interaksiyonuna gore fark gostermistir (P<0.05) ve bu fark
istatistiki olarak dnemlidir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.9 ’da goriilmektedir.

Cizelge 3.9. Myrobolan 29-C anacinin besin ortamlarina gére ortalama kardeslenme sayilari
(adet/eksplant)

Ortam Ortalama kardeslenme sayis1 (adet/eksplant)
20.giin 40.giin 60.giin
S1 0.93 bc 0.80 bc 0.80 bc
S5 0.73¢c 1.87 ab 247 a

Kardeslenme miktar1 zamanla paralel bir artis gostermistir. 0.83 adet/eksplant olan 20. giin degeri,
deneme sonunda 1.63 adet/eksplant olmustur. Ortalama degerler S5 ortaminda, S1 ortamindan iki kat
daha fazla siirgiin cogalmasmin gergeklestigini gostermektedir. Bu anacin ortalama kardeslenme sayisi,
S5 ortaminda deneme boyunca diizenli olarak artarken S1 ortaminda diizenli bir artis gostermemistir. S1
ortaminda 20. giinde 0.93 adet/eksplant olan ortalama deger, mikro siirgiinlerdeki dliimler nedeniyle 40.
giinde 0.80 adet/eksplant’a diismiistiir. En iyi ortalama kardeslenme sayist (2.47 adet/eksplant), S5
ortaminda 60. giinde elde edilirken, en diisiik ortalama deger (0.80 adet/eksplant) ise S1 ortaminda 40.
giinde saglanmistir. S5 ortaminda 0.73 adet/eksplant ortalama degeri ile baslayan denemenin 60. giin
degeri 2.47 adet/eksplant olmustur. Bu anacin ortalama kardeslenme sayisi, deneme sonunda yaklasik 2-
3 kat artis gostermistir. En iyi ortalama kardeslenme sayis1 1.27 adet/eksplant ile S5 ortaminda elde
edilmistir.

Myrobolan 29-C anacinin, bu iki besin ortamindaki gelisme durumlar1 degerlendirildiginde S5 ortaminin
S1 ortamindan daha basarili sonug verdigi goriilmektedir. Ortamlardaki gelisme durumlar: Sekil 3.3’te
verilmistir.

Sekil 3.3. Myrobolan 29-C anacinin S5 (a) ve S1 (b) ortamlarinda 5. hafta sonundaki gelisme durumu

3.1.4. St. Julien A anaci

Mikro siirgiin gelisimi 60 giin izlenen bu anacin, siirgiin boyu, ortam x zaman interaksiyonuna gore fark
gostermektedir (P<0.05) ve bu fark istatistiksel agidan 6nemlidir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge
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3.10°da verilmistir. Ortamlara gore ortalama siirgiin boyu incelendiginde S3 ortaminin 21.32 mm
ortalama siirgiin boyu degeri ile en basarili besin ortami olarak ilk sirada bulundugu; bu ortami, S2, S9,
S5, S6, S8, S7, S1 ve S4 (3.43 mm) ortamlarmin takip ettigi goriilmektedir.

mm) degerleri

izelge 3.10. St. Julien A anacinin besin ortamlarina gore ortalama siirgiin bo

Ortalama siirgiin boyu (mm)
Ortam

0. giin 20. giin 0. giin 60. giin
S1 10.93 ghyj 10.73 ghyj 9.73 hyj 6.73 yk
S2 14.93 bedefghi 16.93 bcdefgh 18.53 bcdefg 22.33 abcd
S3 17.67 bedefgh 19.60 abcdef 21.13 abcdef 26.87 a
S4 13.73 efghyj 0.00 k 0.00 k 0.00 k
S5 14.33 cdefghi 14.93 bedefght 17.07 bedefgh 18.07 bedefgh
S6 13.33 efghij 15.80 bcdefgh 17.87 bcdefgh 14.93 bedefghi
S7 12.67 fghyj 15.33 bedefgh 13.87 defghij 6.07 jk
S8 15.13 bedefgh 21.27 abcde 23.20 ab 0.00 k
S9 13.00 efghij 15.73 bedefgh 19.80 abcdef 22.40 abc

Aseptik kosullarda S2, S3, S5, S9 ortamlarinda St. Julien A anacinin siirgiin gelisimi deneme siiresince
diizenli olarak artmugtir. S7 ortaminda 12.67 mm olan ortalama siirgiin boyu 20. giinde 15.33 mm
degerine ulagmis ve bugiinden sonra siirgiinlerde meydana gelen oliimler nedeniyle 40. giinden sonra
giderek azalmistir. S6 ve S8 ortamlarinda, 40. giine kadar ortalama degerlerde artig olurken, sonrasinda
mikro siirglinlerde olusan 6liimler sebebiyle S6 ortaminda ortalama deger azalmis, S8 ortaminda ise hig
canlt siirgin kalmamistir. S1 ve S4 ortamlarinda ortalama siirgiin boyunda herhangi bir artis
gozlenmemistir. S1 ortamimda mikro siirgiinlerin u¢larinda meydana gelen kurumalar nedeniyle degerler
stirekli azalirken, S4 ortaminda bulunan siirgiinler de deneme sonuna kadar canliligini koruyamamaistir.
En yiiksek ortalama siirgiin boyu degeri S3 ortaminda 60. glinde 26.87 mm olurken, en diisiik deger S7
ortaminda 60. giinde 6.07 mm olmustur. Bu anacin, ortalama yaprak sayilar1 ortam X zaman
interaksiyonuna gore fark gostermektedir (P<0.05) ve bu fark istatistiki acidan énemlidir. Elde edilen

ortalama degerler Cizelge 3.11°de goriilmektedir.

Cizelge 3.11. St. Julien A anacinin besin ortamlarina gdre ortalama yaprak sayilar1 (adet/eksplant)

Ortam Ortalama yaprak sayis1 (adet/eksplant)

0.giin 20.giin 40.giin 60.giin
S1 5.80 efgh 6.13 efgh 5.67 fgh 3.87 ghi
S2 7.93 cdefgh 9.33 abcdef 10.27 abcdef 12.40 abcd
S3 8.53 abcdefg 9.40 abcdef 10.27 abcdef 13.47 ab
S4 5.40 fgh 0.00 1 0.00 1 0.001
S5 7.60 cdefgh 7.93 cdefgh 9.00 abcdefg 9.67 abcdef
S6 7.40 cdefgh 9.07 abcdefg 10.33 abcdef 8.33 bcdefgh
S7 6.73 efgh 8.80 abcdefgy 7.13 defgh 3.20 lu
S8 9.33 abcdef 12.47 abc 13.80a 0.00 1
S9 7.00 efgh 8.67 abcdefgy 11.07 abcde 12.60 abc

Zamana gore ortalama yaprak sayisi incelendiginde S3 ortaminin 10.42 adet/eksplant ortalama yaprak
sayis1 degeri ile en iyi sonu¢ veren ortam oldugu, bu ortami azalan degerlerle S2, S9, S8, S6, S5, S7, S1
ve S4 (10.42 adet/eksplant) ortamlarmin izledigi saptanmustir. Siirgiin gelisimine paralel olarak S2, S3,
S5 ve S9 ortamlarinda ortalama yaprak sayist degerlerinin diizenli olarak arttig1 belirlenmistir. S1 ve S7
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ortamlarinda ortalama yaprak sayist degerleri 20. giine kadar artmis, bugilinden sonra siirgiinlerin
uclarinda meydana gelen kuruma veya tiim siirgiiniin 6lmesi nedeniyle degerler giderek azalmistir. S6
ortaminda 40. gline kadar ortalama degerlerde artis olurken sonrasinda mikro siirgiinlerin uglarindaki
kurumalar sebebiyle degerlerde azalma goriilmiistiir. S8 ortaminda 40. giine kadar ortalama degerlerde
artis olmus, daha sonraki giinlerde siirglinler yasamamugtir. S4 ortaminin ortalama degerlerinde ise hig¢
artiy gézlenememis, in vitro siirglinlerin 6lmesine bagli olarak ortalama deger siirekli azalmig ve 20.
giinde canli siirgiin kalmamustir. En yiliksek ortalama yaprak sayisi olan 13.80 adet/eksplant S8 ortaminda
40. gilinde olusurken, en diisiik deger (3.87 adet/eksplant) ise S1 ortaminda 60. giinde elde edilmistir.
Ortamlar bazinda en yiiksek ortalama yaprak sayisi (17.73 adet/eksplant) S9 ortaminda, en diisiik
ortalama yaprak sayis1 (1.35 adet/eksplant) da S4 ortaminda elde edilmistir. Kardeslenme durumunu
incelemek i¢in yapilan 60 giinliik gézlem sonucunda saglanan verilerin istatistiki degerlendirmesine gore
ortalama kardeslenme sayilari ortam x zaman interaksiyonuna gore farklilik gostermektedir (P<0.05) ve
bu farklilik istatistiksel agidan 6nemlidir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge 3.12 *de gosterilmistir.

Cizelge 3.12. St. Julien A anacinin besin ortamlarina goére ortalama kardeslenme sayilari

(adet/eksplant)

Ortalama kardeslenme sayisi (adet/eksplant)
Ortam

20.giin 40.giin 60.giin
S1 0.00 h 0.00 h 0.00 h
S2 0.53 efgh 0.93 efgh 2.00 def
S3 1.53 ab 1.47 bc 1.60 bc
S4 0.00 h 0.00 h 0.00 h
S5 0.13 gh 0.47 efgh 1.07 cde
S6 0.40 efgh 1.00 cde 0.73 efg
S7 0.00 h 0.27 fgh 0.20 gh
S8 0.13 gh 0.20 gh 0.00 h
S9 0.53 efgh 1.47 bed 2.27 a

Bu anacim besin ortamlarma gore ortalama kardeslenme sayilar1 degerlendirildiginde, S3 ortaminda en
yiiksek kardeslenme miktarinin (1.15 adet/eksplant) elde edildigi; S9, S2, S6, S5, S7, S8 ortamlarinin
azalan degerlerle bu ortamin ardindan geldigi, S4 ve S1 ortamlarinda ise hi¢ kardeslenme olmadigi tespit
edilmistir. Ortalama kardeslenme sayisi, siirgiin boyu ve yaprak sayis1 S2, S5 ve S9 ortamlarinda diizenli
olarak artmustir. S3 ortaminda kardeslenme durumu 20. giine kadar artms, 40. giinde azalmis, 60. giin
degerinde yeniden bir artig gézlenmistir. S6, S7 ve S8 ortamlarinda 40. giine kadar ortalama degerlerde
artis olurken, sonrasinda ortalama kardeslenme sayilarinda azalma goriilmiistiir. S8 ortaminda 60. giinde
tiim stirgiinler 6lmiistiir. S1 ve S4 ortamlarinda kardeslenme gergeklesmedigi i¢in bu ortamlarda siirgiin
cogalmasi saglanamamustir. En yliksek ortalama kardeslenme sayisi, S9 ortaminda 60. giinde 2,27
adet/eksplant olurken, en diisiik deger (0.20 adet/eksplant) S8 ve S7 ortamlarinda 40. ve 60. giinde elde
edilmigtir. Tim ortamlar agisindan en biiyilik ortalama kardeslenme sayis1 deneme siiresince diizenli bir
artig gosteremeyen S3 ortaminda 1.15 adet/eksplant olmug ve bu ortami 1.07 adet/eksplant degeri ile S9
ortamu takip etmistir. Stirgiin cogaltma asamasinda farkli sonuglar alman ortamlarmn siirgiin gogalmasi ve
gelismesine etkilerini anlamak igin ortalama siirglin boyu, yaprak sayisi ve kardeslenme sayisi
degerlerine bakildiginda sirasiyla S9, S3 ve S2 ortamlari en iyi sonuglari verirken; S4, S1 ve S7 ortamlari
ise en az basar1 gosteren ortamlar olmustur. Bu gelisme durumlarina Sekil 3.4 ’te 6rnek goriintiiler
verilmistir.
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ekil 3.4. St. Julien A anacinin S9 (a) ve S4 (b) ortamlarinda 5. hafta sonundaki gelisme durumu

3.2. Kéklendirme Asamasi

Marianna GF 8/1, Myrobolan B ve St. Julien A klon anaglarna ait mikro siirgiinlerin koklendirilmesi
amacityla bitki bilylime diizenleyici igerigi farkli 8 MS (Murashige and Skoog) besin ortami kullanilmigtir
(Cizelge 3.13). Myrobolan 29-C anacinda yeterli mikrogogalma saglanamadigi i¢in bu ana¢ koklendirme
asamasina alimmamugtir. Ortalama degerlere gore hesaplanan ortalama kdklenme oranlar1 Cizelge 3.13
’te verilmisgtir.

Cizelge 3.13. Besin ortamlarina gére anaclarin ortalama kéklenme oranlari (%)

Anag

Ortam Marianna GF 8/1 MyroBboIan St. J:Ilen Ortalama
K1 27 40 33 33.3cd
K2 47 60 53 53.3 abc
K3 33 33 40 35.3 bed
K4 67 60 53 60.0 abc
K5 27 27 27 27.0d
K6 40 53 53 48.6 bcd
K7 73 73 73 73.0a
K8 73 67 67 69.0 ab

Koklenme oranlar1 bakimindan ortamlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunurken
(P<0.05), anaglar arasindaki farklilik ve ortam x anag interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Tiim anag¢larin
ortalama koklenme degerleri esas alindiginda K7 ortaminda en yiiksek koklenme orani (% 73) elde
edilmistir. Bu ortam1 K8 (% 67), K4 (% 60) ve K2 (% 53) ortamlari izlemistir. Calismada K5 ortamu ise
en diisiik koklenme oranina (% 27) sahip olmustur. Bu orani sirasiyla % 33, % 40 ve % 53 ile K1, K3 ve
K6 ortamlari takip etmistir. Anaglarin ortamlara gore ortalama koklenme oranlar1 degerlendirildiginde
Marianna GF 8/1 ve Myrobolan B anac¢larmin kdklenme oranlar1 % 27 ile % 73 degerleri arasinda
degisirken, St. Julien A anacmin ise % 33 ile % 73 degerleri arasinda degismistir. Her ii¢ ana¢ da en
yiiksek koklenme oranina (% 73), K7 (1/2 MS + 2 mg L IBA) ortaminda ulagmustir. Ayrica Marianna
GF 8/1 anact K8 ortaminda en yiiksek kdklenme orani olan %73’e ulagmistir. K7 ortamindan sonra
koklenmede en bagarili ikinci ortam % 67 koklenme oranina sahip olan K8 (1/2 MS + 2 mg L NAA)
ortamudir.

Koklenme ortamlarima dikilen mikro siirgilinlerde ilk kok olusumlar 5. giinde goriilmiistiir. Koklenmeler
sirastyla 7., 10., 12. ve 15. glinlerde meydana gelmistir. En son koklenmeler 20. giinde olmustur. 20.
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giinden sonra koklenme meydana gelmemis, koklenmeyen bitkiler ya kurumus ya da ayn1 gelisme seyrini
stirdlirmiistiir. Caligmada K7 ortaminda kdklendirilen Marianna GF 8/1, Myrobolan B ve St. Julien A
anaclarinin koklii bitkicikleri Sekil 3.5 *de gosterilmistir.

ekil 3.5. K7 ortaminda kéklenen Marianna GF 8/1 (a), Myrobolan B (b) ve St. Julien A (c) anaclar1

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada, Marianna GF 8/1, Myrobolan B, Myrobolan 29-C ve St. Julien A klon anaglarinin doku
kiiltiirii ile optimum ¢ogaltma kosullarinin belirlenmesi i¢in siirglin ucu eksplantlari, bitki biiylime
diizenleyici igerikleri farkli olan 9 MS besin ortaminda kiiltiire alinmigtir. Bu besin ortamlarindan siirgiin
¢ogaltma asamasmda alinan sonuglar farkli olmustur. Marianna GF 8/1 anacinda siirgiin ¢ogalmasi
bakimindan en basarili ortamlar S2, S7, S9, S3 ve S8 olmustur. Bu ortamlari, S1 ortamu takip etmistir.
Basarisi daha diisiik olan ortamlar ise S5, S4 ve S6 ortamlar1 olmustur. Myrobolan B anact i¢in en basarilt
olan ortamlar S2, S5, S6 ve S9’ dur. Buna karsilik S4, S3, S7 ve S8 ortamlari ise en az basar1 gdsteren
ortamlardir. St. Julien A anaci i¢in ortalama siirgiin boyu ve yaprak sayist degerlerine bakildiginda
sirastyla S9, S3 ve S2 ortamlari en iyi sonuglar1 verirken; S4, S1 ve S7 ortamlari ise en az basari
saglayanlar olmustur. Kardeslenme degerlerini inceledigimizde S3, S9 ve S2 ortamlarinda en fazla; S4,
S1, S8 ve S7 ortamlarinda ise en az miktarda kardeslenme oldugu goriilmektedir. S4 ve S1 ortamlarinda
kardeslenme olmamasi bu iki ortamda St. Julien A anacinin ¢ogalmadigini gostermektedir. S3 ortaminda
ise en yiiksek ¢ogalma miktar1 (1,15 adet/eksplant) ortaya ¢ikmistir. Bu durum, anag i¢in basarili olan
ortamlarda diizenli bir siirgiin ¢ogalmasi meydana geldigini ifade etmektedir. St. Julien A anaci igin
denenen ortamlardan S9, S3, S2 ve S5 ortamlarinda basarili siirgiin ¢ogalmasi ger¢eklesmis; S4, S1, S7
ve S8 ortamlarinda ise basarili bir ¢ogalma saglanamamistir. Myrobolan 29-C anacinin siirgiin boyu,
yaprak sayist ve kardeslenme durumu S5 ortaminda deneme boyunca artig gostermistir. S1 ortaminda ise
siirglin gelismesinin geriledigi géze ¢arpmustir. Buna gore Myrobolan 29-C anaci igin S5 ortami, S1
ortamindan daha iyi sonug vermistir.

S1 (1 mg L! BAP + 0.1 mg L? NAA) ortami, Marianna GF 8/1 ve Myrobolan B anaclarmin siirgiin
¢ogalmasida iyi sonug verirken, St. Julien A ve Myrobolan 29-C anaglarinda ¢ok az siirgiin verimi
saglamistir. S1 ortaminin iyi sonug verdigini destekleyen Sauer (1985) tarafindan kiraz anaci Mazzard
iizerinde yapilan bir arastirmada da geng siirgiinlerin tepe tomurcuklarmna ait meristemler 2 mg L™ BAP
ve 0,1 mg L NAA igeren MS besin ortaminda kiiltiire alinmis ve yan siirgiinlerin gelismesi saglanmustir.
Heimanns Rubinweichsel visne gesidinde Ozzambak ve Hepaksoy (1997a) tarafindan yapilan bir in vitro
siirgiin ¢ogaltma calismasinda da benzer bir sonu¢ alinmis olup, 0.5 mg L* BAP ve 0.1 mg L NAA
eklenmis MS besin ortaminda en fazla siirgiin cogalmasi saglanmistir. Bu ¢alismada 1.0 — 1.5 mg L*!
BAP ilave edilen MS ortaminin ideal alt kiiltiir ortam1 oldugu belirlenmistir. BAP yerine ayni miktarda
IAA, IBA ve NAA uygulandiginda da benzer sonuglar alinmustir. Prunus persica ile Prunus amygdalus
melezi olan ve seftali’ye anag olarak kullanilan PR 204/84 klon anaci {izerinde yapilan bir ¢alisma da
calismamizi desteklemektedir. Fotopolous ve Sotiropolous, (2005) tarafindan yapilan bu ¢aligmada, en
fazla slirgiin uzamasi, 8.0 uM BAP + 5.0 uM NAA ve 4.0 uM BAP + 5.0 uM IBA igeren ortamlarda
gergeklesmistir. S2 (1 mg LY BAP +0.1mg L NAA +0.1 mg L™ GA3) ve S3 (1 mg L* BAP + 0.1 mg
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LT IAA + 0.1 mg L™ GA3) ortamlary, sitokinin (BAP), oksin (NAA ve IAA) ve gibberellin (GA3) grubu
olmak iizere tiim gruplardan bitki biiylime diizenleyicileri igeren ortamlardir. Calismamizda, farkli oksin
kullaniminin ¢ogalmay1 nasil etkiledigini incelemek icin S2 ortamindan farkli olarak igeriginde IAA
bulunan S3 ortami denenmistir. Alinan sonuglara gére S2 ve S3 ortamlar1 Marianna GF 8/1, ve St. Julien
A anaglarinda en iyi siirgiin ¢ogalmasini saglayan ortamlar arasinda yer almig, Myrobolan B anaci ise
sadece S2 ortaminda iyi ¢ogalmistir. Marianna GF 8/1 ve Myrobolan B anaglar1 NAA varhiginda yani S2
ortaminda daha iyi sonug vermistir. Benzer sekilde Ruzic ve ark. (1998) S2 ortamiyla ayn1 bitki biiytime
diizenleyici iceriginde olan MS ortaminda, kiraz anaglarmm en iyi ¢ogalmayr sagladigini
vurgulamiglardir. Yine S2 ortaminin iyi sonug¢ verdigini ortaya koyan Ruzic ve ark. (2000) tarafindan
Gisela 5 anacinda yapilan bir bagka denemede, MS makro elementleri sirasiyla iki kat1 kuvvetinde, 1/2
ve 1/4 kuvvetinde alinarak, 4.4 pM BA + 0.5 uM NAA + 0.3 pM GA3 ilave edilmis ve pH 5.78’¢
ayarlanmigtir. Bu ortamlarin siirgiin ¢ogalmasi ve biiyiimesi iizerine etkisi incelendiginde makro
elementlerin iki kati kuvvette kullanildig1i ortamda en iyi ¢ogalma ve biiylimenin gerceklestigi
saptanmistir.

Caligmamiza paralel olarak Arici (2008)’nin sert ¢ekirdekli meyve tiirleri i¢in kullanilan Maxma-14 ve
GN anaglarinin siirglin ucu ve yan siirgiinleri ile ¢ogaltma olanaklarini arastirdig: ¢calismada, Maxma-14
anact igin 2.0 mg L't BAP + 0.2 mg L™ NAA + 0.5 mg L? GA3, GN anact igin 1.0 mg L BAP + 0.02
mg LT NAA + 0.5 mg L GA3 igeren ortamlarda basarili siirgiin gogalmasinin oldugu bildirilmistir. S4
(2mg L BAP + 0.1 mg L IBA +0.25mg L* GA3) ve S5 (1 mg L BAP + 0.5mg L* IBA + 0.25 mg
L? GA3) ortamlar1 da ii¢ ana gruptan bitki biiyiime diizenleyicileri igermektedir; ancak, S2 ve S3
ortamlarindan farkli olarak bunlar IBA igermektedir. Yaptigimiz denemede Marianna GF 8/1 anacinin
S4 ve S5 ortamlarinda, Myrobolan B ve St. Julien A anaglarinin ise S4 ortamimda iyi ¢ogalma
saglayamadigi ve camsilagma olusumuna egilimli hale geldigi goriilmiistiir. S4 ortaminda BAP
seviyesinin yiiksek (2 mg L) olmas1 bu anaglarm siirgiin gelisimini olumsuz etkilemistir. Bu bulguya
paralel olarak Giirel ve Giilsen (1998) adli arastiricilarin yaptigi calismada da yiiksek BAP (2 veya 3 mg
L1 konsantrasyonunun, siirgiinlerde camsilasma ve canlilik azalmasma neden oldugu bildirilmistir.
Buna karsilik Myrobolan B, St. Julien A ve Myrobolan 29- C anaglar1 S5 ortaminda basarili olarak
gogaltilmigtir. Bu iki anacin 1 mg Lt BAP uygulandiginda daha iyi siirgiin olusturdugu ve gogaldigi
belirlenmistir. Hepaksoy ve Tanrisever (2004) de Gisela 5 ve Gisela 5 anacglarinda denedikleri S5 ortami
ile icerikli MS ortaminda basarili siirgiin ¢ogalmasinin saglandigmi ifade etmislerdir. S6 ve S7
ortamlarinda ise siirgiin ¢ogalmasinda PG’iin etkisi arastirilmistir. S7 (4.4 uM BAP + 0.49 uM IBA +
0.29 uM GA3 + 1 mM PG) ortam1 PG (Floroglisinol) igermektedir. S7 ortaminda Marianna GF 8/1
anacinin iyi siirglin gelisimi sagladigi goriilmiistiir. Myrobolan B ve St. Julien A anaglar1 ise S7
ortaminda iyi ¢ogalma saglayamamistir. Bunun yaninda S7 ortamu ile ayni bitki bilylime diizenleyici
icerigine sahip olan ve PG igermeyen S5 (4.4 uM BAP + 0.49 uM IBA + 0.29 uM GA3) ortaminda ise
Myrobolan B ve St. Julien A anaglari iyi ¢cogalma saglarken, Marianna GF 8/1°de daha diigiik miktarda
siirgiin cogalmasi saglamigtir. Eksplant dokusunun besin ortamina salgiladigi fenolik maddeler, ortamda
kararmaya neden olup eksplant gelisimini engellemektedir. Pontikis ve Melas (1986), fenolik maddelerin
bu etkisini azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in besin ortamma floroglisinol eklenmesini tavsiye
etmektedir. Calismamizda PG uygulamasi, bazi anaglarda siirgiin ¢ogalmasini arttirirken bazilarinda
azaltmustir. PG uygulamasmi destekleyen bir ¢aligmada, F 12/1 (Prunus avium) ve Colt (P. avium x P.
pseudocerasus) kiraz anaglarinda siirgiin ucu yontemi ile ¢alisgan Hammatt ve Grant (1993), besin
ortanmunin 2.2 pM BA ve 1.0 uM floroglisinol (PG) icermesi, 5.5 veya 6.5 g L™ agar ilave edilmesi ve
pH’sinin 5.0 olmast durumunda siirgiin gogalmasinin arttigini tespit etmislerdir. S6 ortamiyla ayni bitki
bityiime diizenleyicileri igeren bir ortamin kullanildigi baska ¢alismada da Espinosa ve ark. (2006)
tarafindan Kara Kiraz (Prunus serotina) tizerinde siirgiin ¢ogaltma denemesi yapilmistir. MS besin
ortamina 4.44 uM BA, 0.49 uM IBA ve 0.29 uM GA3 ilave edilerek bogumlarin kiiltiire alindigi
caligmada siirgiin proliferasyonu saglandigi bildirilmistir.

S8 (1 mg Lt BAP pH 5.6) ve S9 (1 mg L™ BAP pH 6.2) ortamlari igerikleri ayn1 sadece pH dereceleri
birbirinden farkli iki ortamdir. Farkli pH derecelerinin siirgiin ¢ogalmasina etkisini aragtirmak amactyla
S9 ortamina alternatif olarak S8 ortami denenmistir. Bu iki ortam karsilastirildiginda pH nin yiiksek
olmasi (S9) durumunda ¢ogalmada artigin saglandig1 gézlenmistir. Marianna GF 8/1, Myrobolan B ve
St. Julien A anaglarinda yiiksek pH derecesi siirgiin cogalmasimi arttirmustir. S8 ortaminda ise Marianna
GF 8/1 anaci igin orta diizeyde siirgiin ¢ogalmasi elde edilirken; Myrobolan B ve St. Julien A anaglari
i¢in az miktarda siirgiin cogalmasi gergeklesmistir. Denememizdeki S8 ortamina benzer olarak Giirel ve
Giilsen (1998) tarafindan Texas ve Nonpareil badem (Amygdalus communis L.) ¢esitleri {izerinde yapilan
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stirglin ucu ¢alismasinda farkli sakkaroz, agar ve pH diizeylerinin siirgiin gogalmasi ve gelismesine etkisi
incelenmistir. {1k dikim asamasinda sakkaroz dozu % 5-6 ve pH ayar1 5.5 oldugunda ¢ogalma saglanmis
ve en iyi siirglin gelisimi olmustur. Alt kiiltiire alma agamasinda yine % 5-6 sakkaroz miktar1 ile pH
diizeyi 5.5 olan ortamlarda siirgiin gelismesinin en iyi oldugu goriilmiistiir. Damil, Edabriz, Gisela 5 ve
MaxMa kiraz anaglar1 lizerinde S9 ortamuin1 destekleyen bir ¢aligma yapilmistir. Besin ortamina eklenen
degisik katilastirici maddelerin ve farkli pH diizeylerinin siirglin ¢ogalmasina, siirgiin uzunluk ve
agirligna etkilerinin incelendigi bu ¢alismada en uygun pH diizeyinin 6.2 ve en iyi sonucu veren
katilagtirict maddenin agar oldugu belirlenmistir (Aka-Kagar ve ark., 2001). Siirgiin ¢ogaltma
asamasinda yapilan istatistiki degerlendirmeye gore anaclarin denenen besin ortamlarindaki kardeslenme
miktarlarinin az oldugu goriilmektedir. Deneme sirasinda bazi mikro siirgiinlerin u¢ kisimlarinda
kurumalarin meydana gelmesi ve bazi siirgiinlerin de tamamen &lmesi nedeniyle 60 giin sonunda hig
canlt siirgliniin kalmadig1 ortamlarda kardeslenme miktarlar1 diigsiik olmustur. Bu durum dikkate
alindiginda, istatistiksel analizlere gore farkli ortamlar bagarili olarak 6n plana ¢ikmis olsa da deneme
stiresince yapilan gozlemlere gore genel olarak tiim anaglar i¢in en iyi siirgiin ¢ogalmasinin gerceklestigi
ortam1 mg Lt BAP + 0.5 mg L IBA + 0.25 mg L GA3 bitki biiyiime diizenleyici igerigine sahip olan
S5 ortamudr.

Caligmanin koklendirme asamasinda da besin ortamlarindan farkli sonuglar alinmistir. Bunlarin iginde
en bagarili olan ortam oksin olarak 2 mg L IBA igeren ve 1/2 kuvvette MS uygulanan K7 ortami
olmugstur. Denemede ikinci basarili olan ortam ise yine yar1 kuvvette MS besin ortamina IBA yerine ayn1
miktarda NAA ilave edilen K8 ortanudir. Al-Sabbagh ve ark. (1999) tarafindan yapilan benzer ¢aligmada
da IBA veya NAA iceren ortamlarda basarili kdklenmenin gerceklestigi dogrulanmaktadir. Bu
aragtiricilar kati ve stvit MS ortamina 0.49 uM NAA veya 0.49-2.45 uM IBA ilavesiyle 4 hafta sonunda
koklenmenin gergeklestigini bildirmistir. Epstein ve ark. (1993) ise farkli koklenme &6zelligi gosteren
kiraz gesitleri lizerinde yaptiklar1 bir arastirmada aseptik kosullarda IBA’nin tagmimi ve metabolizmasini
incelemiglerdir. Caligmalarinda oksine en iyi yanitin alindigi 2., 3., 4. ve 5. giinleri koklenme periyodu
olarak tanimlamis ve kolay kdklenen gesitlerin siirglinlerini koklenme ortamia aldiktan 7 giin sonra ilk
kok olusumunun goriildiigiini bildirmislerdir. Paul ve Feucht (1985) tarafindan Hedelfinger ve Sam kiraz
cesitleri {izerinde yapilan koklendirme denemesinde de agarla katilastirilmis modifiye MS ortami
kullanilarak IBA, NAA ve IAA’nin kdklenme iizerine etkisi incelenmistir. Bizim bulgularimiza benzer
olarak koklenme iizerinde en etkili oksinin IBA oldugu saptanmistir. Zor koklendigi bilinen bu iki kiraz
¢esidi tizerinde yapilan ¢alismada ortalama %90 oraninda kdklenme saglanmistir. Sam ¢esidi tim IBA
konsantrasyonlarinda (0.5, 0.75 ve 1.0 mg L) yiiksek oranda koklenirken, Hedelfinger gesidinde 1.0 mg
L?! IBA ile en yiiksek koklenme orani elde edilmistir. Snir (1982)’in kirazda yaptig1 kdklendirme
calismasinda da in vitro siirgiinlerin, 1 mg L™ IBA, %2 sakkaroz ve %0.7 agar iceren, pH’s1 5.3 olan 1/2
oraninda seyreltilmis MS ortaminda en fazla koklendikleri tespit edilmistir. Pevalek-Kozlina ve Jelaska
(1987) tarafindan yabani kiraz anacinda yapilan ¢aligmada ise in vitro siirglinlerden 4.9 uM IBA igeren
besin ortaminda, yan siirgiinlerden ise 2.46 uM IBA ¢ozeltisine batirildiktan sonra en iyi koklenmenin
olustugu ifade edilmistir. Bu arastiricilarin denedigi ortam bizim denememizde %45 oraninda kdk
olusumu saglanustir. Ozzambak ve Schmidt (1991) adli arastiricilar da kirazda yaptiklari calismada Early
Burlat ve Viola cesitleri ile F 12/1 ve 209/1 anaglarinm in vitro siirgiinlerinin 1,0 mg L IBA iceren 1/2
kuvvette MS ortaminda iyi koklendigini rapor etmislerdir. Calismamizda en iyi sonucu veren K5 ortami
bu ortamdan farkl1 olarak 1.0 mg L™ IBA yerine 2 mg L IBA icermektedir. Ozzambak ve Hepaksoy
(1997b) tarafindan yapilan ¢alismada ise kiraz siirgiinleri 5.5, 11.0, 16.5 ve 22.0 uM IAA, IBA ve NAA
eklenen 1/2 MS besin ortamimda koklendirilmigtir. Calisma sonunda belirtilen miktarlardaki bitki
biiylime diizenleyicilerin kullanimiyla iyi koklenme saglandigi, ancak; bizim denememizden farkli olarak
kok rengi, sekli, kalinligi ve kallus olusum oraninin IAA varliginda digerlerine gore daha iyi sonug
verdigini rapor etmislerdir. Cahsmanmizda 2 mg L' NAA igeren K8 ortammda %69 oraninda kok
olusumu saglannustir. Demiral ve Ulger (2008) tarafindan Gisela 5 kiraz anaci iizerinde yapilan benzer
bir koklendirme ¢alismasinda MS ortamna 0, 1, 2, 4 ve 6 mg L™ NAA ilave edilmis ve en iyi koklenme
%92.88 orani ile 6 mg L' NAA uygulamasindan elde edilmistir.

Denememizde standart igeriginde 0.1 mg L™ Thiamin bulunan MS besin ortamna ilave olarak 1.4 mg L
! daha Thiamin eklenmis K2 ortamu tiim anaglar i¢in K1 ortammdan daha basarili sonug vererek %53.3
koklenme oranina ulagsmustir. K1 ortaminda ise koklenme orani %33.3 olmustur. Besin ortamina Thiamin
eklenmesi mikro siirgiinlerin kdklenmesini olumlu etkilemektedir. Bizim denememizdeki K2 ortamina
benzer bir ortam igerigi deneyen Kamali ve ark. (2006) LS ortamma 0.3 mg L™ NAA ve 1.6 mg L*
Thiamin eklendiginde GF 677 ve farkli badem anaclarmm %80 oraninda kdk meydana getirdigini
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bildirmektedir. Calismamizda 0.3 mg L7 Thiamin ilave edilen K1 ortammda (%33.3) daha az oranda
koklii bitkicik elde edilmistir. Esmenjaud ve ark. (1993) tarafindan Myrobolan erikleri iizerinde yapilan
bir calismada ise K1 ortamina benzer icerikli bir ortamda Thiamin miktarmm koklenmeye etkisi
aragtirtlmigtir. Bizim bulgularimizdan farkli bir sonuca ulagan bu arastiricilar denemede ilk olarak 0.4
mg L Thiamin ve 0.5 mg L™ IBA ilave edilen, ikinci olarak da sadece 0.4 mg L* Thiamin eklenen MS
ortamlarinda basarili kok olusumunun saglandigmi bildirmislerdir. K6 ortamimdan farkli olarak 283.72
mg L? PG igeren K4 ortami kok olusumunda daha iyi sonug vermistir. Ortama PG (Floriglisinol) ilave
edilmesi koklenme oranini arttirmaktadir. Ne Plus Ultra ve Nonpareil badem (Prunus dulcis Mill.)
cesitlerinin koklenme durumunun arastirildigi bir deneme de bu bulguyu desteklemektedir. Mikro
stirgiinlerde kok olusumu i¢in uygun oksinin belirlenmesi amaciyla inkiibasyon sathasinda IBA ve
NAA’nin farkli konsantrasyonlarmin uygulandigi ¢alismada ayrica koklenme iizerinde PG etkisi de
aragtirtlmigtir. En basarili koklenme 1,0 mM IBA ilaveli %0.6 agar iceren MS besin ortaminda 12 saat
inkiibe edildikten sonra iki hafta 100.0 mM PG iceren oksinsiz ortamda tutulan kiiltiirlerde saglanmigtir
(Ainsley ve ark., 2001).

Caligmamizda ortamlar bakimindan ortalama kdklenme oranlar1 %33.3 ile %73 arasinda degismistir. En
fazla koklenme %73 ile K7 ortaminda olurken, bu ortami K8 (%69), K4 (%60), K2 (%53.3), K6 (%48.6),
K3 (%35.3), K1 (%33.3) ortamlar1 izlemis ve en az kdklenme ise %27 ile K5 ortaminda elde edilmistir.
Anag bazinda en yiiksek koklenme orani olan %73, K 7 ve K8 ortamlarinda Marianna GF 8/1 ile K7
ortammda Myrobolan B ve St. Julien A anaglarinda goriiliirken, en diisiik koklenme orani %27 ise K1
ve K5 ortamlarinda Marianna GF 8/1 ile K5 ortaminda Myrobolan B ve St. Julien A anaglarma ait
olmustur. Anaglarmn ortamlara gore en iyi koklenme oranlar1 incelendiginde Marianna GF 8/1 anac1 K 7
ve K 8 ortamlarinda %73 oraninda, Myrobolan B anaci K 7 ortaminda %73 oraninda, St. Julien A anaci
K 7 ortaminda %73 oraninda koklenme saglamigtir. Denememizin sonunda elde edilen in vitro bitkicikler
viyollere aktarilmistir. Viyoller, sulama isleminin ardindan iizerleri naylon ortii ile kapatilarak iklim
odasia konulmustur. iklim odasinda sadece sicaklik kontrolii yapilmistir. Deneme mikrogogaltimin son
asamasi olan dig kosullara alistirma safhasina kadar getirilmis ve burada sonlandirilmistir.
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