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Abstract

The aim of this study is to determine the variables of school and student level that significantly affect the
math-reading-science performance of Turkish students participating in PISA 2009-2012-2015
applications. Within the scope of this aim, gender, type of program, educational status of parents,
educational opportunities at home, educational resources at home, educational facilities at home,
economic-social-cultural status index were used. Regarding school level, school size, computer usability
index, teacher-student ratio were included in the model. For the purpose of the study, data of PISA 2009-
2012-2015 Turkish students were analyzed using the Multilevel-Multivariate Regression Model.
According to the findings, it was observed that there were differences in math-reading-science scores
among the schools. PISA 2009-2012 Turkey application of students' math-reading and science scores
together predictor as revealing the student level, respectively, parental education status of variables, home
educational resources, and in PISA 2015 application maternal education level, it is determined that the
economic-social-cultural situation is. In all three applications, it was found that gender was the variable
that predicted mathematics and reading performance significantly. PISA 2009 school-level predictors of
Turkey as meaningful to the students of math-reading and science scores along with the application
variables were found to be the teacher-student ratio. For PISA 2012 and PISA 2015, it was found that the
school level variable which predicted academic achievement significantly was the usability index of
computers. Based on the findings of the research, it may be suggested to reduce the disparity in student
achievement among schools. Studies can be done to regulate the students' educational environments at
home.
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PISA Uygulamalarinda Okuma-Matematik-Fen
Okuryazarhg Puanlarindaki Degisimin Cok Degiskenli-Cok
Diizeyli Model ile Incelenmesi

Ozet

Bu arastrmanimn amaci, PISA 2009-2012-2015 uygulamalarina katilan Tiirk 6grencilerin matematik-
okuma-fen performanslarmi birlikte manidar olarak etkileyen okul ve 6grenci diizeyi degiskenlerin
belirlenmesidir. Bu amag¢ kapsaminda 6grenci diizeyi degiskenlerden cinsiyet, program tiirli, anne ve
baba egitim durumu, evdeki kiiltiirel olanaklar, evdeki egitimsel kaynaklar, ev olanaklari, ekonomik-
sosyal- kiltirel durum indeksi kullanilmugtir. Okul diizeyi ile ilgili olarak ise okul biiylikligii,
bilgisayarlarin kullanilabilirlik indeksi, 6gretmen-6grenci oran1 modele dahil edilmistir. Arastirmanin
amaci1 dogrultusunda PISA 2009-2012-2015 Tiirk 6grencilerine ait veriler, Cok Diizeyli-Cok Degiskenli
Regresyon Modeli kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, okullar arasinda 6grencilerin
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matematik-okuma-fen puanlarinda farklarin oldugu goézlenmistir. PISA 2009-2012 Tiirkiye
uygulamasina ait 6grencilerin matematik-okuma-fen puanlarini birlikte manidar olarak yordayan 6grenci
diizeyi degiskenlerin sirasiyla baba egitim durumu, evdeki egitimsel kaynaklar, PISA 2015
uygulamasinda ise anne egitim durumu, ekonomik-sosyal-kiiltiirel durum oldugu belirlenmistir. Her ti¢
uygulamada matematik ve okuma performansini manidar olarak yordayan 6grenci diizeyi degiskenin
cinsiyet oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. PISA 2009 Tiirkiye uygulamasima ait 6grencilerin matematik-
okuma-fen puanlarini birlikte manidar olarak yordayan okul diizeyi degisken ise 6gretmen-6grenci orani
olarak bulunmugtur. PISA 2012 ve PISA 2015 i¢in akademik bagariyr manidar olarak yordayan okul
diizeyi degiskenin bilgisayarlarin kullanilabilirlik indeksi oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirma bulgularina
dayanarak, okullar aras1 s6z konusu dgrenci basarisindaki farkhiligin azaltilmasi &nerilebilir. Ogrencilerin
evdeki egitim ortamlarmi diizenleyici ¢aligmalar yapilabilir.

Anahtar sozciikler: PISA, cok degiskenli-cok diizeyli model, akademik basar1.

Problem Durumu

Hizla gelisen ve degisen diinyada toplumlarm ihtiya¢ ve beklentilerine uygun bireyler yetistirmenin,
uluslararasi diizeyde tiim egitim sistemlerinin amaglari arasinda yer aldig1 séylenebilir. Tiirk Milli Egitim
Sisteminin genel amaglarindan biri de 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununda da belirtildigi gibi,
Tiirk Milletinin biitiin fertlerinin; ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri,
davraniglar ve birlikte is goérme aliskanligi kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin,
kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarini
saglamaktir. Boylece bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugu artacak;
Ote yandan milli birlik ve biitliinlik i¢inde iktisadi, sosyal ve Kkiiltiirel kalkinma desteklenerek
hizlanacaktir.

Egitim sistemleri, sosyal ve teknolojik gecislerin tarihi donemlerinde kokten bir degisim ge¢irmistir.
Orgiin egitimin ana hedefi, 6grencilerini, yasamlar1 boyunca kendilerini egitmek icin entellektiiel araclar,
etkinlik inanglar1 ve i¢sel ilgi alanlar1 ile donatmak olmalidir. Bu kisisel kaynaklar, bireylerin yeni bilgi
edinmelerini ve kendi iyilikleri i¢in ya da yasamlarini daha iyi hale getirmeleri i¢in gerekli olan becerileri
gelistirmelerini saglar (Bandura, 1995).

Son yillarda, diinyadaki egitim sistemlerinde genis 6lgekli degerlendirmeler yapilarak, farkli akademik
alanlarda ve okullarda 6grenci sonuglarini degerlendirme ve Kkarsilastrmaya yonelik bir egilim
goriilmektedir. Uluslararasi genis 6lgekli degerlendirmeler, egitim kurumlar1 veya sistemleri ile ilgili
kararlar almak amaciyla politika yapicilar ve yoneticiler i¢in bilgi saglamaktadir. Eksiklikleri (giiclii
yanlarinin yani sira) ortaya koyarak ¢ogu zaman ulusal sistemlerdeki reformlarin ve egitim
programlarinin baslaticilar1 olarak hareket etmektedir (Aydin, 2017; Deeber vd., 2014; Goldstein, 2004;
Lenkeit, 2012).

Egitim sistemlerinin etkisini ve yeterliligini artirmak, egitimin kalitesini gozlemlemek ve gelistirmek i¢in
birgok lilke genis Ol¢ekli sinavlara giivenmeye baslamistir. Ayrica kaliteyi 6lgmek ve gelistirmek
amaciyla harcanan cabalar, Avrupa’da egitim sistemlerinde tartigmalara sebebiyet veren Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirmesi Programi (PISA), Uluslararast Okuryazarlik Caligmasi (PIRLS) ve Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMMS) gibi uluslararasi arastirmalarin sonuglariyla daha da
artmistir (Milli Egitim Bakanlig1 Strateji Gelistirme Bagkanligi, 2009).

PISA, o6grenci performansini degerlendirmek ve performans farkliliklarini agiklamaya yardimei
olabilecek 6grenci, aile ve kurumsal faktdrler hakkinda veri toplamak icin kapsamli uluslararast bir
programdir. PISA'nin 6zelliklerinden biri, ¢ok diizeyli modellemeyi kullanarak okul farkliliklarint hesaba
katma girisimidir. Bu nedenle, 6rnegin 6grencinin, toplumsal cinsiyet, sosyal ge¢gmis ve dnceki kazanim
gibi faktorleri igeren ¢esitli 6grenci dzelliklerine ve ayrica katilan okul veya okullarla ilgili 6zelliklere
bagli oldugu varsayilmaktadir. Bu tiir faktorleri iceren istatistiksel bir modeli kullanirken, okullar
arasinda dgrenci ya da okul diizeyindeki 6zellikler tarafindan hesaplanamayan varyasyonlar kalmaktadir
(Goldstein, 2004). Ogrencilerin okullarda yuvalanmas1 nedeniyle elde edilen veri yapisi, hiyerarsik bir
yapiy1 iki diizeyli olarak olusturmaktadir.

Sosyal bilimlerde, i¢ ice gegmis veri yapilar1 ¢ok yaygindir. I¢ ice gecmis veriler (iliskili gdzlemler),
sosyal bilim arastirmalarinda sik¢a goriildiigii gibi, bireyler gruplar halinde bir araya getirildiginde ortaya
¢ikar. Ornegin, ayni okuldaki 6grenciler farkli okullardan gelen grencilere gére daha benzer olacaktir
(Stevens, 2009). Egitimde birgok politika yapici i¢in, egitim arastirmalarinin dnemli bir rolii, 6grencinin
performansmi en etkili bicimde artiran okul diizeyi faktorlerini belirlemektir. Bu nedenle, politika
yapicilar ve politikalar diisiik sosyoekonomik statiide (SES) ve dezavantajli okullarda 6grenci ¢iktilarinin
iyilestirilmesine odaklanir (Marks, 2010). Sosyoekonomik durumun ve aile 6zelliklerinin 6zellikle bagar1
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tizerindeki etkisi uzun zamandan beri egitim arastirmalarinda bilyiik ilgi gérmiistiir. Aile arka plani,
biiylik Slgekli degerlendirmelerdeki ilgi alanlarindan sadece biridir (Brese ve Mirazchiyski, 2010).
Dolayisiyla PISA caligmasinda; okul ve 6grenci diizeyinde akademik basariy: etkileyen faktorlerin
ayrintili olarak incelenmesi, farkli yillarda performans farkliliklarinin kaynagi olan degiskenlerin
belirlenmesinin gerekliligi s6z konusudur. Bu nedenle PISA 2009-2012-2015 Tiirkiye uygulamasinda
ogrencilerin matematik-okuma-fen okuryazarligi bagari puanlarini manidar olarak etkileyen degiskenleri
belirlemek adma her {i¢ PISA uygulamasinda ortak kullanilan 6grenci ve okul 6zelliklerinden
yararlanilmistir. Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin bagarilarini etkileyen faktorler cok degiskenli-
cok diizeyli modeller kullanilarak incelenmis ve dgrencilerin bagar1 farkliliklara yer verilmistir.
Tiirkiye i¢in PISA uygulamasi, bu uygulamaya katilan diinyada s6z sahibi olan iilkeler arasindaki yerini
gormesi agisindan Onem tagimaktadwr. Bu g¢alismada, Tirkiye’de 15 yas grubundaki dgrencilerin
matematik-okuma-fen alanlarindaki performansi ¢ok degiskenli bir sonug seklinde ele aliarak arastirma
kapsaminda belirlenen bazi degiskenler ile olan iliskisinin ¢ok degiskenli ¢ok diizeyli modelleme
yaklagimi ile incelenmesi amaglanmigtir. PISA uygulamasinda matematik-okuma- fen okuryazarligi
birbiriyle iliskili olup &grencilerin akademik basarismi temsil etmektedir. Ogrencilerin akademik
basarisiyla iligkili oldugu diisiiniilen 6grenci ve okul diizeyi degiskenleri ortaya koymak amaciyla yapilan
caligmalar incelendiginde, okul ve 6grenci dzelliklerinin i¢ ice gegmis olmasi nedeniyle ¢ok diizeyli bir
yap1 olusturdugu goriilmektedir. PISA uygulamasi 6rneklemi ¢ok diizeyli bir yap1 gostermesi nedeniyle
bu arastrmada okul ve 6grenci 6zelliklerinin akademik basariya etkisi ¢ok degiskenli ¢cok diizeyli
modeller kullanilarak incelenmistir. Alanyazin incelendiginde, 6grencilerin PISA uygulamasinda
matematik-okuma-fen performansini manidar olarak yordayan 6grenci diizeyinde cinsiyet, program tiirii,
anne-baba egitim durumu, evdeki egitimsel kaynaklar ve kiiltiirel olanaklar, sosyoekonomik durum
degiskenleri ile okul diizeyinde okul biyilikligli, Ogretmen- Ogrenci orani ve bilgisayarlarm
kullanilabilirlik indeksi degiskenleri kullanilarak yapilan ¢ok sayida karsilastrmali ¢aligmalar ve bu
degiskenlerin matematik-okuma- fen basarisina olan etkisini arastiran tek diizeyli ve tek degiskenli olarak
yapilan caligmalar mevcuttur. Bununla birlikte tek diizeyli analizlerin sinirliliklar1 ve cok diizeyli
modellerin avantajlar1 nedeniyle bu ¢alismada c¢ok degiskenli-gok diizeyli model yaklagimi
kullanilmistir.

Aragtirmanin, 2009-2012-2015 yillarinda yapilan PISA uygulamalarinda matematik-okuma-fen
performansi ile iliskili 6grenci ve okul diizeyindeki faktorlerin belirlenmesi ve basari farkliliklariin
ortaya konulmasi, ¢ok degiskenli ¢ok diizeyli model kullanilarak incelenmesi agisindan alanyazina katki
getirecegi disiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alisma, benimsenen yaklagim goz oniinde bulunduruldugunda,
bir anlamda PISA 2009-2012-2015 Tiirkiye sonuglarinin iligkisel olarak yillara gére karsilastirmasini
sunmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin matematik-okuma-fen basarisimim her PISA dongiisiinde ayr1
ayr1 temele alindigi PISA 2009-2012-2015 uygulamalarinm birlikte analiz edilmesi, li¢ uygulama
arasindaki degisimin g6zlenerek matematik-okuma-fen okuryazarlhigi hakkinda bilgi vermesi agisindan
onemlidir. Tirkiye’de ilk kez, PISA c¢aligmasinin ¢ok degiskenli olarak matematik-okuma-fen
performansmin birlikte degerlendirilmesi, ¢ok diizeyli modellerle karsilastirmali olarak ele alinmasi, bu
¢aligmanin 6zgiin yanini olusturmaktadir.

Arastirma Yontemi

Bu aragtirmada iki ve daha fazla degisken arasindaki iliskiler incelendiginden arastirmanin tiirii yordayici
korelasyonel arastrmadir. Korelasyonel arastirmalarda bagimsiz degiskenin diizeyleri arastirmact
tarafindan manipiile edilemez. Arastirmaci bagimsiz degiskeni tanimlayabilir, ancak bu degiskenlerin
diizeylerine (Tabachnick ve Fidell, 2013).Aragtirmanin evreni, uygulamalarin yapildigi yillarda
Tiirkiye’de ve belirlenen diger iilkelerde egitim alan 15 yas grubu 6grencileridir. Veri toplama aract
olarak PISA 2009-2012-2015 uygulamalarmmda yer alan matematik-okuma-fen biligsel puanlari ile
Ogrenci ve okul anketlerinden alanyazin taramasi sonucunda belirlenen bazi degiskenler kullanilmistir.
Aragtirma kapsaminda kullanilmak iizere belirlenen diizey 1 degiskenleri, bilissel puanlar ve dgrenci
Ozelliklerinden olusmaktadir. Arastrma kapsaminda kullanilan diizey 2 degiskenleri ise okul
anketlerinden elde edilmistir. PISA 2009-2012-2015 verileri, PISA Tiirkiye veri tabanindan internet
araciligiyla indirilerek arastrma kapsaminda yapilacak analizlerde kullanilmak {izere, veri dosyalari
hazirlanmistir. Veri dosyalart olusturulurken, dncelikle PISA 2009-2012-2015 6grenci anketi ile okul
anketinde her {i¢ y1la ait PISA uygulamasmda ortak maddeler ve boyutlar incelenmistir. Bununla birlikte
ilgili alanyazin taramasi sonucunda ogrencilerin akademik performansiyla iligkili oldugu goriilen
degiskenler tespit edilmistir. Maddeler ve boyutlar belirlendikten sonra bu madde ve boyutlara ait belirli
istatistiksel yontemlerle tiiretilen indeks degerleri kullanilmigtir. Arastrma kapsaminda kullanilmak
tizere belirlenen degiskenler; cinsiyet, program tiirii, anne-baba egitim durumu, ebeveyn egitimine iligkin
indeksler, evdeki kiiltiirel olanaklar-egitimsel kaynaklar, ev olanaklari, ekonomik-sosyal-kiiltiirel durum,
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okul biyiikliigi, bilgisayarlarin kullanilabilirlik indeksi, 6gretmen-6grenci orant olarak belirlenmigtir.
Verilerin analizi iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk olarak analizler icin gerekli tiim varsaymmlar test
edilmistir. Daha sonra ise Cok Degiskenli-Cok Diizeyli Dogrusal Modeller (Cok Diizeyli Regresyon
Analizi) kullanilarak aragtirmanin alt problemleri analiz edilmistir. Analize baglamadan dnce, s6z konusu
veri setinde karsilanmasi gereken varsayimlar; kayip verilerin ve u¢ degerlerin olmamasi, veri setinin
normal dagilima sahip ve dogrusal olmasi, ¢oklu baglantilik probleminin olmamasidir (Bilyiikoztiirk,
2010; Hair vd., 2014; Kline, 2011; Tabachnick ve Fidell, 2013).Arastirma kapsaminda incelenen PISA
2009-2012-2015 yillarina ait 6grencilerin matematik-okuma-fen basarilarinin okul ve 6grenci 6zellikleri
ile iligkisi Cok Degiskenli-Cok Diizeyli Dogrusal Modeller ile analiz edilerek belirlenmistir. Verilerin
diizenlenmesinde sosyal bilimler i¢in istatistik paket programi ve Cok Degiskenli-Cok Diizeyli Dogrusal
Modeller i¢in Mplus 6.12 programi kullanilmigtir.

Bulgular

Aragtirma kapsaminda belirlenen ‘PISA 2009-2012-2015 Tiirkiye uygulamalarinda 15 yagindaki
ogrencilerin matematik-okuma-fen okuryazarligi performansi okul i¢inde ve okullar arasinda nasil
degismektedir?’ problemine dayali olarak Tesadiifi Etkili Tek Yonlii Anova modeli olusturulmustur. Bu
modele gore PISA 2009-2012-2015 Tiirkiye uygulamalarinda okullar arasinda &grencilerin matematik-
okuma-fen puanlarmnda farklarin oldugu gézlenmistir. Her ii¢ uygulamada da ortaya ¢ikan varyansin
yaridan fazlas1 okullar arasinda var olan farkliliklardan kaynaklanmaktadir. ikinci alt problem ‘PISA
2009-2012-2015 Tiirkiye uygulamalarinda dgrenci diizeyinde hangi faktdrler dgrencilerin matematik-
okuma-fen okuryazarligi performansini etkilemesine 6nemli Slgiide katkida bulunur?’ igin Tesadiifi
Katsayili Regresyon Modeli olusturulmustur. Modele cinsiyet, program tiirii, anne egitim durumu, baba
egitim durumu, evdeki olanaklar, evdeki egitimsel kaynaklar, ev olanaklari, ekonomik-sosyal-kiiltiirel
durum degiskenleri eklenmistir. Her ii¢ uygulamada matematik ve okuma performansini manidar olarak
yordayan &grenci diizeyi degisken “cinsiyet oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Kiz dgrencilerin okuma
basarisinin, erkek Ogrencilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.  Her ii¢c uygulamada fen
performansint manidar olarak yordayan bir degisken bulunamamaistir.

Ugiincii alt problem ‘PISA 2009-2012-2015 Tiirkiye uygulamalarinda okul diizeyinde hangi faktorler
ogrencilerin matematik-okuma-fen okuryazarligi performansina 6nemli dl¢iide katkida bulunur?’ igin
Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeli olusturulmustur. Modele okul biiytikligii,
bilgisayarlarin kullanilabilirlik indeksi ve 6gretmen-6grenci oramt degiskenleri dahil edilmistir. PISA
2009-2012-2015 uygulamasinda matematik performansini manidar bir sekilde yordayan okul diizeyi
degisken bulunmamaktadir. PISA 2009-2012-2015 uygulamasinda okuma ve fen performansint manidar
bir sekilde yordayan okul diizeyi degisken “6gretmen-6grenci orani” degiskenidir.

Tartisma- sonug ve oneriler

Bu aragtirma 6grencilerin PISA uygulamalarinda matematik-okuma-fen performansini manidar olarak
etkileyen okul ve 6grenci diizeyinde degiskenlere ait kanit sunmaktadir. Aragtirma kapsaminda belirlenen
degiskenlerin diginda kalan diger okul ve Ogrenci diizeyi degiskenlerin Ogrencilerin akademik
performansi iizerindeki etkilerinin arastirilmasi dnerilebilir.

Arastirmada iki diizeyli analizler ¢cok degiskenli olarak yiiriitiilmiistiir. Ug diizeyli olarak, smif veya
yerlesim birimi gibi diizeylerin modele eklenmesiyle Ogrencilerin akademik performansmnm ilgili
degiskenler tarafindan nasil yordandigma yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Aragtirmanin sinirliliklarindan biri olarak, PISA uygulamasma ait kullanilan verilerin kesitsel olmasi
sOylenebilir. Bu nedenle 6grencilerin akademik performansi ile s6z konusu degiskenlerin iliskisi
boylamsal arastirma deseniyle incelenebilir.

Boylamsal veriler ise ortiik biiylime modeli gibi karmagik ¢cok diizeyli modeller ile analiz edilebilir.

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan okul ve 6grenci diizeyi degiskenleri, 6grencilerin matematik-okuma-
fen performansindaki degisimin sadece bir bolimiinii olusturmaktadir. PISA uygulamalarinda
ogrencilerin akademik performansini manidar olarak yordayan diger okul ve 6grenci diizeyi degiskenleri
de arastrmaya dahil edilmesi Onerilebilir. Ayrica 6gretmen ve okul anketlerinde yer alan diger ilgili
degiskenler ¢cok diizeyli model kullanilarak incelenebilir.
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