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Abstract

Objective: The aim of this study was to determine the factors affecting the birth weight of infants by
using some Decision Trees and K-Nearest Neighbor methods with high accuracy and to evaluate the
performance of the algorithms in the classification of low birth weight. Material and Methods: The
algorithms used for classification can generally be examined under two headings as “unsupervised” and
“supervised”. “Decision trees” and “k-nearest neighbor” algorithms in supervised data mining;
nonparametric methods and has predictive feature. With these algorithms applied for classification
purposes, explanatory variables which are most effective on the birth weight of babies have been
determined. From decision trees; “CART, CHAID, exhaustive CHAID, QUEST, Random Forest and
C4.5” algorithms have been used. In k-nearest neighbor algorithm; “Euclidean” and “Manhattan”
distance measurements have been applied. Results: The highest estimation rate in terms of sensitivity
has been observed in the “CART” algorithm with 88.4%. The highest estimation rate in terms of
specificity criterion has been seen 98.2% in the “Random Forest” algorithm. The highest estimation
rate in terms of accuracy criterion has been seen 94.5% in the “C4.5” algorithm. The lowest rate in
terms of the risk estimate has been observed in the “C4.5” of 5.6%. Conclusion: When the results are
examined; it can be said that all algorithms work with “good classification, high estimation and low
error rate”. This study may contribute to early investigations of the birth weight of newborn babies,
whether it is low birth weight or not, and thus taking preventive measures.
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Bu ¢alisma, Sadi Elasan tarafindan Nisan 2019 da sunulmug doktora tezinden iiretilmigtir.

Dogum Agirhgim Etkileyen Degiskenlerin Karar Agaclar ve
K-En Yakin Komsu Yontemleriyle Siniflandirilmasi

Ozet

Amag: Bu caligmada, bebeklerin dogum agirligma etki eden faktorlerin bazi Karar Agaglar: ve K-En
Yakin Komsu yontemleri kullanilarak yiiksek dogrulukla erken belirlenmesi ve diisitk dogum agirligmi
smiflandirmada algoritmalarin  performanslarinin  degerlendirilmesi amaglanmistir. Gere¢ ve
Yontemler: Veri madenciliginde, smiflandirma amaciyla kullanilan algoritmalar genel olarak;
“denetimsiz (unsupervised)” ve “denetimli (supervised)” olmak iizere iki baslik altinda incelenebilir.
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Denetimli veri madenciliginde “karar agaglar1 (decision trees)” ve “k-en yakin komsu (k-nearest
neighbor)” algoritmalari; parametrik olmayan yontemler arasinda olup, tahmin edici 6zellige sahiptir.
Smiflandirma amaciyla uygulanan bu algoritmalarla, ¢aligmadaki bebeklerin dogum agirligi iizerine
etkili olan aciklayici degiskenler belirlenmistir. Karar agaclarindan; “CART, CHAID, Ayrintili CHAID,
QUEST, Rastgele Orman ve C4.5” algoritmalar1 kullanilmistir. K-en yakin komsu algoritmasinda;
“Oklid” ve “Manhattan (City block)” uzaklik &lgiileri kullanilarak uygulama yapilmstir. Bulgular:
Smiflandirma performanslar1 géz 6niine alarak, en iyi tahmin degerini veren algoritmalar belirlenmeye
caligilmistir. Bu sonuglara gore; Duyarlik (Sensitivity) 6lgiitii bakimindan en yiiksek tahmin orani %88.4
ile “CART” algoritmasinda gozlenmistir. Ozgiilliik (Specificity) dlciitii bakimimdan en yiiksek tahmin
orant %98.2 ile “Rastgele Orman” algoritmasinda goriilmiistiir. Genel dogruluk dl¢iitii bakimindan ise
en yliksek tahmin orani %94.5 ile “C4.5” algoritmasinda gozlenmistir. Risk (hata) tahmin 6lgiitii
bakimindan en diisiik algoritma, %5.6 ile “C4.5” algoritmasi olmustur. Sonug: Genel olarak sonuglar
incelendiginde; tim algoritmalarin “iyi simiflandirma, yiiksek tahmin ve diisiik hata oran1” ile ¢aligtig1
sOylenebilir. Bu ¢alisma, yeni dogacak bebeklerin dogum agirhiginin, diisik dogum agirligmda olup
olmayacagina erken karar verme ve bdylece koruyucu tedbirlerin alinmasi agisindan aragtirmacilara katk1
saglayabilir.

Anahtar kelimeler: Capraz Gegerlik; Denetimli Yontemler; Oklid Uzakligi; Risk Tahmini; Smiflama

GIRiS

Veri madenciliginde, smiflandrma amaciyla kullanilan algoritmalar genel olarak; “denetimsiz
(unsupervised)” ve “denetimli (supervised)” olmak tizere iki baslik altinda incelenebilir. Denetimli veri
madenciliginde “karar agaclar1 (decision trees)” ve “k-en yakmn komsu (k-nearest neighbor)”
algoritmalari; parametrik olmayan yontemler arasinda olup, tahmin edici 6zellige sahiptir. Karar agaglar1
ve K-en yaki komsu, biiyiik veri tabanlariyla kolayca entegrasyonu, giivenilirliginin yiiksek, maliyetinin
diistik, sonuglarinin gorsel ve kolay yorumlanabilir olmasi gibi nedenlerle siniflama yontemleri igerisinde
sikca kullanilan algoritmalardandir. Veri madenciliginde smiflandirma amaciyla kullanilan bu
algoritmalar; veri temizleme, veri doniistiirme ve indirgeme iglemlerini yonetebilmekle birlikte; bolme,
durdurma, birlestirme ve budama gibi islemleri yapabilmektedir.

Bu ¢alismada, veri madenciliginde siniflandirma amaciyla kullanilan karar agaci yontemlerinden;
“CART, CHAID, Ayrmtii CHAID, QUEST, Rastgele Orman, C4.5” ve “K-En Yakm Komsu”
yontemlerinin Kadin Hastaliklar1 ve Dogum verisi {izerindeki performanslarinin incelenmistir. Bu
calisma ile bebeklerin dogum agirligma etki eden faktorlerin yiiksek dogrulukla erken belirlenmesi ve
disik dogum agiwhgmni smiflandirmada algoritmalarin  performanslarinin  degerlendirilmesi
amaglanmugtir.

Karar Agaclan Yéontemi: Ilk olarak Breiman tarafindan &nerilen karar agaclari, parametrik olmayan
tahmin edici 6zellige sahiptir. Karar agaglari, genel bir ifadeyle, kural ¢ikarma algoritmalaridir.! Karar
agaclarin1 olusturacak degiskenler kategorik veya siirekli Ozellikte olabilir. Karar agacglari; cevap
degiskeninin siirekli olmas1 durumunda regresyon agaci (regression tree), kategorik olmasi durumunda
ise smiflama agaci (classification tree) olarak adlandirilmaktadir. Bu farkliliga ragmen karar agaglari, iki
durum i¢in de benzer sekilde olusturulmaktadir. Klasik istatistik yontemlerde, veriden bir fonksiyon elde
edildikten sonra bu fonksiyonun anlasilabilir bir kural olarak yorumlanmasi zor iken karar agaglari
olusturulduktan sonra kék diigiimden yaprak diigiimlere dogru inilerek, her dal bir kural olusturacak
sekilde fonksiyon yazilabilir.

Karar agaglarmin olusturulmasindaki en 6nemli adim, veri setindeki degiskenlerin siniflamasimni
saglayacak dallanmanimn hangi kritere veya hangi degiskene gore yapilacagmin belirlenmesidir. Bu
asamada, belirsizligi en yiiksek olan degisken belirlenerek agacm kok diigiimiinde test i¢in kullanilir.
Bunu belirlemeye yonelik gelistirilmis literatiirde farkli yaklasimlar vardir. Bunlardan en énemli olan
yaklagimlar; Entropiye dayali olan, “bilgi kazanc1 (information gain) ve bilgi kazang oran1”*5® “Twoing
kuralr™, “Gini kriteri”? ve “Ki-kare olasilik™”’ tablo istatistigidir.

K-En Yakin Komsu Yoéntemi: K-en yakin komsu yontemi ilk olarak Cover ve Hart tarafindan 6nerilmis
olup, belirlenen veri noktasmnin yer aldig1 sinifin veya en yakin komsunun, k-degerine gore belirlendigi
bir smiflandirma metodudur.? Veri madenciligi simiflandirma yontemlerinden olan k-en yakin komsu
yontemi, Oriintli (model) tanimada kullanilmak amaciyla, parametrik olmayan bir ydntem olarak
geligtirilmigtir. K-en yakin komgu yontemi, gozlemlerin yer alacagi sinifi ve en yakin komsuyu, k-
degerine gore belirleyen bir smiflama yontemidir. Gozlemler veya nesneler arasi uzakliga dayali
siniflandirma yapan denetimli veri madenciligi algoritmalarindandir. Oriintii tanima, yapay zeka, veri
madenciligi, istatistik, biligsel psikoloji, tip ve biyoinformatik gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
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K-en yakin komsu algoritmasi, uzaklik veya yakinlik hesaplamasi yardimiyla siniflandirma yapar. Bu
simiflama algoritmasinin temelinde, “6rnek uzayinda birbirine yakin olan nesneler muhtemelen ayni
kategoriye aittir” diisiincesi yer alir. Algoritmanin amaci, bireyleri ya da nesneleri, bu nesnelere ait
Ozelliklerden yararlanarak, onceden belirlenene siniflara veya gruplara en dogru sekilde atamaktir.
Yontem ayrica yeni bir gézlemin de smiflamasini saglar. Smiflandirilmak istenen gézlem, 6grenme veri
seti yardimiyla, en yakininda bulunan Kk tane gozlemden en fazla benzer olanlarla aynmi veri setinde
smiflandirilmasi yapilir.

GEREC VE YONTEM

Caligmada, “dogum agirligini etkileyen degiskenlerin karar agaglar1 ve k-en yakin komsu yontemleriyle
smiflandirilmas1” amaciyla, tanimlayict istatistikleri Tablo 1°de verilen 910 kadina ait (Stileymaniye
egitim ve arastirma hastanesi etik inceleme kurulu tarafindan onaylanmig)® veri seti kullamlmstir. Bu
veri setinden; 4’1 siirekli yapida olmak {izere toplam 34 adet degisken segilmistir. Veri seti, yaslarina
gore 3 gruptan (Kontrol n=301 | =27, Adolesan n=306 | X=16, Ileri yas n=303 | X=41) olugsmaktadir.
Bebeklerin %31.2’sinin dogum agirligr “diisikk (<2500g)” kategoride yer alirken, %68.8’inin dogum
agirligi “normal (>2500g)” kategoride yer almistir. Caligmada kullanilan siirekli ve kategorik degiskenler
ile bunlara ait tanimlayic1 istatistikler (ortalama, standart sapma, minimum, maksimum, say1 ve ytlizde)
Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Calismada ele alinan degiskenler ve tanimlayici istatistikler

n Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

Kontrol 301 26.60 420 200 390

Amne  Adolesan 306 15.78 0.89 13.0 17.0

Yas1 fleri Yas 303 4093 0.95 400 440

Genel 910 2773 106 13.0 440

Dogum Haftast 910 3562 358 260 400

Gravida 910 2.69 1.60 1.00 7.00

Parite 910 118 123 0.00 6.00
n % n % n %
Bebek Dasiik 284 312 o ... . Yok 873 950 Yok 739 812
Dos. Azir.  Normal 626 6gg [olibidromnios ot o Ty, SGA Var 171 188
i . Normal 700 769 .. .. . Yok 824 905 Gestasyonel Yok 812 892
Dogum Sekli o ven 210 23,1 Oheohidmmaio o e o S Diyabet Var 98 108
. Yok 861 946 - Yok 868 954 Yok 861 946
biceah il S 9 S Var 42 46| oM Var 49 54
. Yok 807 986 } Yok 877 964 .. Yok 888 976
Eklampsi Var 13 14 DkeaDogum ot oy Komoamaiyont ot
Anrekaminda Yok 863 948 _ Yok 885 973 _ Yok 801 880
oksijensizlik  Var 47 5, Amaiyosentez o o, 7 Urimenfe Var 109 12.0
. Yok 851 935 Yok 885 973 Yok 900 989
Llldl=r T 59 65T Var 25| 27 | comm Var 10 11
Oksitosin Yok 808 987 .. Yok 816 897 Yok 810 89.0
Takilma Var 1 13 Sens Var | o4 103 [mtehemo Var 100 110
Yok 809 889 : Yok 729 801 Yok 835 918
s Var 101 111 ‘onem Var 181 199 fosthemo Var 75 82
. Yok 880 977 . Yok 866 952 _ Yok 861 946
Previa Var 21 3 GoknGebelk o T, yg Noavermp Var 49 54
Nullipar Yok 5364 62.0 Multiparite Yok 346 38.0 Gestasyonel Yok 837 92.0
(ilk dogumu)  Var 346 380 (cokludogum) Var 564 620 Hiperansiyon  Var 73 8.0

ART: Yardimci tireme teknikleri, SGA: Bebegin anne karninda gelisimi, Fetal Distress: Koryoamniyonit:Uterus
enfeksiyonu. Anne karminda oksijensizlik, Prom: Erken su gelme, Nonvertp: Gelis anomalisi, Prespont: Kend. erken
dogum, Previa: Plasentamin rahim agzina yapigmasi, Eklampsi: Gebede nébet gegirme, Polihidromnios: Su
fazlaligi, Oligohidromnio: Su azligi, Posthemo: Kanama, Multiple: Coklu gebelik, Amniyosentez: Sivi alinmasi

Caligmada “Bebek Dogum Agirligi (normal>2500g | diisiik<2500g)” cevap degiskeni olarak alinmig ve
bu degisken ile agiklayici degiskenler arasi iliskileri belirlemek tizere, “karar agaglar1” yontemlerinden;
“CART, CHAID, Ayrintili CHAID, QUEST, Rastgele Orman ve C4.5” algoritmalari kullanilmistir. Yine
bu verilere “K-En Yakin Komgu” algoritmasi da uygulanarak, bu yontemlerin performanslari
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore “diigitk dogum agirligini etkileyen degiskenler” belirlenmistir.
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Verilerin analizi i¢in “Python (ver.3.5)”, “Weka (ver.3.9) ve “SPSS (ver.25)” istatistik paket programlari
kullanilmistir.

Karar agaglar1 ve k-en yakin komsu algoritmalarinin performansint belirlemede, gergek ve tahmin
degerlerine ait; “Risk Katsayisi, Duyarlik (sensitivity), Ozgiilliik (specificity), Genel Dogruluk Orani
(accuracy)” ve “MAPE katsayis1” 6lgiitleri Tablo 2’deki gibi hesaplanmustir.

Tablo 2. Performans 6lgiilerinin (tani testlerinin) hesaplanmasi

Performans Olgiitii  Aciklama Hesaplama
Duvarlik Gergekte “Pozitif * olanlar icinden,
(Sensitivity) “Pozitif * olarak tahmin edilenlerin orani GP/(GP+YN)
Ozgiillik Gergekte “Negatif * olanlar icinden, ;
(Specificity) “Negatif~ olarak tahmin edilenlerin oram GN/(GN+YP)
G. Dogr. Oram Gergekte “Pozitif” ve “Negatif” olanlarin e e
(Accuracy) toplam igindeki oram (GP+GN)/(GPHYPHYNGN)
MAPE Ortalama mutlak yiizde hata (mean absolute | Gergek-Tahmin | / Gergek * 100

percentage error)
GP: Gergek Pozitif, GN: Gergek Negatif, YP: Yanhys Pozitif, YN: Yanhs Negatif

Diisiik dogum agirhigi, dogum agirhigmim 2500 gramdan az (<25009) olmasi durumudur. Bu ¢alismada,
“disiik dogum agrrhigindaki bebekler”, tani testi bakimmdan pozitifligi gostermektedir. Buna gore;
“gercekte pozitif (disik dogum agirlikli) olanlar i¢inden, “Pozitif” olarak tahmin edilenlerin orani
“Duyarlig1 (sensitivity)” vermektedir. Dolayisiyla elde edilen uygulama sonuglarma gore “Duyarligi
yiiksek” bulunan algoritmalarin performansinin, klinik bakimdan énemli olacag: diisiiniilmektedir.

BULGULAR

Uygulamanin ilk agsamasinda, “karar agac1” yontemlerinden CART, CHAID, Ayrintili CHAID, QUEST,
Rastgele Orman ve C4.5 algoritmalarina ait 6n deneme sonuglarina gore en iyi performansi veren islem
segenekleri elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Karar agaci algoritmalarinda islem segenekleri

Secenekler CART CHAID ‘(‘:‘S’I;I“é’ QUEST %’:E::f C43
Capraz Gegerlik 10-kat  10-kat 10-kat 10-kat 10-kat  10-kat
Maks. Agag Derinligi (Oto. Seg.) 5 3 3 5 3 5
Min. Dal Diigiim Sayist 25 25 25 25 25 25
Min. Yaprak Diigiim Sayist 5 5 5 5 10 10
Cevap degiskent Bebek Dogum Agirligi (Normal/Disiik)

Karar agac1 analizlerinde minimum hata oranlarina ulagabilmek amaciyla yapilan 6n deneme sonuglarina
gore 10-kat capraz gegerlik testi tercih edilmistir. Benzer sekilde, elde edilen 6n deneme sonuglarina
gore; CART, CHAID, Ayrmtili CHAID ve QUEST i¢in “minimum dal diiglim say1s1” 25 ve “minimum
yaprak diigiim sayis1 5, olarak belirlenmistir. Rastgele Orman ve C4.5 igin “minimum dal diigiim say1s1”
25 ve “minimum yaprak diigiim sayis1 10, olarak belirlenmistir. CART, QUEST, Rastgele Orman ve
C4.5 algoritmalarinda “maksimum aga¢ derinligi” (otomatik se¢imle) 5 olarak alinmistir. CHAID ve
Ayrintili CHAID algoritmalarinda ise agac derinligi 3 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Karar Agaclari
analizi i¢in “CART, CHAID, Ayrintili CHAID, QUEST, Rastgele Orman ve C4.5”¢ ait 6n deneme ile
siniflandirma performansi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

“K-en yakin komsu” yonteminin dogrulugunun test edilmesinde minimum hata oranima sahip k degerine
ulagilmaya galigilmistir. K-en yakin komsu algoritmasina ait 6n deneme sonuglarina gére en iyi performansi
veren islem secenekleri elde edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. K-en yakin komsu algoritmasina ait 6n deneme (performans) sonuglari

K-kat Komgu K seqiminde Yanlis Bolumlere Duvarlik Ozgullik Gen. Dogr.

Capraz Sayist Sinflandirma Atama Yiizdesi (Sensitivity) (Specificity) Oram (Accuracy)

Gegerlik (KNIN) (Hata/Risk 2%07si) (%) (%0) (%) (%a)
10 1 106 321 786 938 894
10 2 126 288 63.5 97.8 874
10 3 10.8 276 75.6 96.4 892
10 4 9.7 284 728 983 90.3
10 5 7.9 29.1 78.4 97.4 92.2
10 6 82 292 774 974 0.9
10 7 94 287 771 96.7 90.6
10 8 104 292 75.6 96.2 89.6
10 9 116 284 69.0 98.7 884
10 10 12.1 28.1 67.8 97.2 £7.9

K-en yakin komsu algoritmasmm performansini belirlemek iizere yapilan 6n deneme, islem segenekleri
olarak; “10-kat gapraz gegerlilik” ve “1 ile 10 arasi k-en yakin komsu sayis1” kullanilarak alternatif
sonuglar elde edilmistir. Buna gore, bu algoritmanin performansini gosteren olgiitlerden; “k se¢iminde
yanlis smiflandirma (hata/risk) oram, duyarlik (sensitivity), 6zgiilliik (specificity) ve genel dogruluk
orani (accuracy)” Olciitleri verilmistir (Tablo 4). “Tahmin degerlerine ait performans sonugclari
bakimindan; en diisiik “risk/hata orani” ve optimum “duyarlik, 6zgiilliikk, genel dogruluk orani” goz
oniine alindiginda, “k komsu sayisinin 5 olmas1” en iyi sonucu vermektedir.

K-en yakin komsu yontemi uygulamasinda, gdzlemler arasi uzakliklar1 hesaplamada, veri tipi (Kategorik,
siirekli ve siral1) gbz dniine alinarak iki farkli uzaklik dlciisii (Oklid ve Manhattan) kullanilmustir. Elde
edilen bu sonuglara gore; “Oklid” ve “Manhattan (City Block)” uzaklik &lgiileri ile diger islem
secenekleri (Tablo 4) kullanilarak KNN algoritmast uygulanmis ve Tablo 5’teki analiz sonuglar1 elde
edilmistir. Cikan sonuglara gore agiklayici degiskenlerin cevap degiskeni (bebek dogum agirligi)
tizerindeki 6nem siralamasi da verilmistir.

Algoritmalarin simiflandirma performanslarimin incelenmesi

Caligmada kullanilan algoritmalarin performansini belirlemede; “Risk Katsayisi, Duyarlik (sensitivity),
Ozgiilliik (specificity), Genel Dogruluk Orani (accuracy) ve Ortalama Mutlak Hata (MAPE)” 6lgiitleri
kullanilmistir. Analiz sonucunda, Bebek Dogum Agirlig iizerinde etkili olabilecek degiskenler elde
edilmigtir (Tablo 5).

Tablo 5. Kullanilan algoritmalarin siiflama performanslarinimn incelenmesi

Karar Agaclan K-En Yakin Komsu
Performans Ayrmtih Rastgele =
(--"';ii i CART CHAID CHAID QUEST Orman C4.5 Oklid Manhattan
Duyarlik %5 884 864 86.6 845 87.1 875 784 76.6
Ozgiillik % 971 971 97.0 978 982 973 974 974
Gen Dogr % 94 4 93.6 937 938 938 945 921 915
Risk/Hata (%) 6.8 6.6 6.7 6.7 62 56 79 80
MAPE 11.6 13.6 1534 155 16.5 10.9 15.7 16.2
Dog. Dog. Dog. Dog. . Dog. Dog. Dog.
1 Haftas Haftas Haftas Haftas; Multiparite Haftas Haftas1 Haftas1
2 3GA SGA SGA SGA Dllgohfdm SGA SGA SGA
amniyoz
Etlali Anne . Anne Anne Anne
Degisken Yast Nullipar Yast Yas Yas Anne Yagt Prespont Prespont
Anne . . Pre .
4 Ya Nullipar = Nullipar cklampsi Prespont Eklampsi Gesth
5 " ) ) SGA Gest.a-.';yonel Smoker Dllgc_h‘_ldro
Diyabet amniyoz

MAPE: Mean absolute percentage error (Ortalama mutlak yiizde hata), SGA: bebegin anne karnminda gelisimi,
Prespont:  kendiliginden erken dogum, Nullipar: hast. ilk dog., Multiparite: onceden dogum yapmus,
Oligohidroamniyoz: anne karnindaki amniyotik sivimin eksik olmasi, Preeklampsi: yiiksek tansiyon ve organ hasart
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Sekil 1. Kullanilan algoritmalarin siniflandirma performanslarmin karsilastirilmast

Caligsmada ele alinan algoritmalarm smiflandirma performanslar1 Tablo 5°te ve Sekil 1°de gosterilmistir.
Buna gore, kullanilan algoritmalarmn smiflandirma performanslar: genel olarak birbirine yakin
bulunmustur. Ancak bu performans 6lgiilerine gore en iyi tahmin degerini veren yontemler asagidaki gibi
Ozetlenmistir.

Duyarlik (Sensitivity): Bu tahmin 6lgiitii bakimindan en yiiksek tahmin orani %88.4 ile CART
algoritmasinda gozlenmistir.

Ozgiilliik (Specificity): Bu tahmin &lgiitii bakimindan en yiiksek tahmin oran1 %98.2 ile Rastgele Orman
algoritmasinda gozlenmistir.

Genel Dogruluk (Accuracy): Bu tahmin 6lgiitii bakimindan en yiiksek tahmin oraninin %94.5 ile “C4.5”
algoritmasinda oldugu tespit edilmistir.

Risk (hata) tahmini: Bu tahmin &lgiitii bakimindan en diisiik oran %5.6 ile “C4.5” algoritmasinda
gozlenmistir.

MAPE: (Ortalama mutlak yiizde hata): Bu tahmin 6l¢iitii bakimindan en diisiik oran %10.9 ile “C4.5”
algoritmasinda gozlenmistir.

Modele giren ve “bebek dogum agirligr” cevap degiskeni {izerinde etkili olan agiklayici degiskenler
incelendiginde; Rastgele Orman algoritmas: haricinde (Multiparite), tim algoritmalarda “dogum
haftasmin” en etkili degisken oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde, ikinci sirada en etkili agiklayici
degiskenler algoritmalarda genel olarak “SGA” olurken, Rastgele Orman algoritmasinda
“Oligohidroamniyoz (anne karnindaki amniyotik sivinin eksik olmasi1)” yer almigtir. Genel anlamda
algoritmalarm performanslari bakimindan az degisken ile yiiksek performans gdsteren algoritmalarin
tercih edildigi géz Oniine alindiginda; CART’1n 3 ve CHAID’in 4 adet agiklayici degisken ile model
olusturmasi, diger degiskenlere (5 adet degisken) gére daha basarili oldugu s6ylenebilir.

TARTISMA

Tipta daha cok teshise karar verme amaciyla kullanilan yontemlerden olan veri madenciliginin saglik
sektoriinde kullanimi, saglik hizmetlerinin daha etkin sunumu ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi
acisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada; “CART, CHAID, Ayrmtili CHAID, QUEST, Rastgele Orman, C4.5
karar agaclar1” ve “K-En Yakin Komsu” yontemlerinin “bebek dogum agirligini” etkileyen faktorleri
siiflama ve belirleme amaciyla kullanilmigtir. Bu veri setinden elde edilen uygulama sonuglarma gore
s6z konusu yontemlerin performanslar1 incelenmistir. Buna gore, her algoritmada bir miktar degisiklik
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olmakla birlikte, benzer degiskenler modele girmistir. Kullanilan algoritmalarda genel olarak ilk sirada
“Dogum haftas” agiklayici degiskeni yer alirken, Rastgele Orman algoritmasinda “Multiparite”
degiskeni yer almistir. Genel olarak, bu g¢alismada kullanilan algoritmalara ait analiz sonuglari
incelendiginde; tiim algoritmalarin “yiiksek tahmin ve diisiik hata oran1” ile ¢alistig1 s6ylenebilir. Ancak,
“C4.5” algoritmasinin diger algoritmalara gore bir miktar daha iyi performansla simiflandirma sagladigi
g6zlenmistir (Tablo 5). Literatiirde, bircok alanda veri madenciligi yontemleri uygulanmis ¢alismalar
bulunmakta ve kullanilan ydntemlerin siniflandirma bagarilar1 karsilagtirilmaktadir. Bu yontemlerin
karsilastirilmasi akademik ¢alismalara ve giincel uygulamalara fayda saglamaktadir. Tip alaninda, bu
algoritmalarm siniflandirmadaki tahmin basarilari ile ilgili ¢alismalar sik¢a yapilmaktadir. Yapilmis bu
caligmalarin genel olarak yliksek performansla siniflandirma yaptigi, 6riintii desenini agikladigi ve karar
verme konusunda yardime1 oldugu gériilmektedir.

SONUC

Diinya genelinde saglik hizmetleri, teknolojik degisimden 6nemli derecede etkilenmektedir. Bu nedenle
karar verme siireglerine yardimci olabilecek algoritmalar yardimiyla gelistirilecek yapay zeka modelleri
gelecegin vazgecilmez gelismeleri arasinda yer alacaktir. Yapay zeka ile insan saglhigi agisindan hizli
teshis, tedavi planlamasi, sonuglarin dogrulugunun artmasi, tibbi miidahalenin azalmasi ve kisiye 6zel
tedavi yontemlerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Diinyada bebeklerin %16’s1 diisiik dogum agirlig:
(£2500g) ile dogmaktadir. Tiirkiye’de ise bu oran ortalama %10-12 arasindandir. Giderek artan bu
oranlar toplum saglig1 agisindan olumsuz sonuglara yol agmakta ve bebeklerde gelisimsel gerilige yol
acan biyolojik etkenlerden biri olarak goriilmektedir.® Bebek dogum agirhgi bircok faktdrden
etkilenmektedir. Dolayistyla dogum agirligini olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen faktorlerin karar
vermedeki basarilarmin belirlenmesiyle; yeni dogacak bebeklerin dogum agirligini belirlenmesi, diisiik
dogum agirhiginda olup olmayacagina erken karar verilmesi, koruyucu tedbirlerin alinmasi ve toplum
saglig1 agisindan 6nemli olacaktir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantisi bulunan herhangi bir ilag
firmasindan, tibbi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya tireten bir firma veya herhangi bir ticari
firmadan, ¢calismanin degerlendirme siirecinde, ¢aligsma ile ilgili verilecek karari olumsuz etkileyebilecek
maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamugstir.

Cikar Catismasi

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar ¢atismasi potansiyeli olabilecek
bilimsel ve t1bbi komite iiyeligi veya tiyeleri ile iliskisi, damgmanlik, bilirkisilik, herhangi bir firmada
calisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar: yoktur.
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