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Abstract

Conference halls are the places where speeches are made to give information to the community on a
subject. Conference rooms are often preferred for presentations, project shows and many other activities.
Due to the high number of listeners, the sounds are quite echoing. From these disturbing sounds,
audience may be disturbed and the efficiency of the event may be reduced. In such environments, it is
very important to regulate the acoustics of the volume and to use material. In this context; in the sample
conference hall, the case of untreated perforated wood panels used and the case of currently used
perforated gypsum panels, were evaluated and compared with the Odeon simulation program.
reverberation time (T30), early decay time (EDT), speech transmisson index (STI),A-weighted sound
pressure level (SPL (A)), definition (D50) parameters were evaluated. As a result of the study; perforated
gypsum board and perforated wood panel usage in the existing hall; similar results were obtained in
terms of volume acoustic parameters.

Keywords: Acoustic, room acoustics, conference room.

DOI: 10.7176/JSTR/6-01-02

Konferans Salonunda Hacim Akustigine Yonelik I¢ Yiizey
Malzeme Karsilastirmasma Bir Ornek

Ozet

Konferans salonlari, topluluga bir konu {izerinde bilgi vermek amaciyla yapilan konusmalarin yapildig:
mekanlardir. Sunu, proje gosterisi ve ¢ok daha farkl faaliyetler i¢in konferans salonlar1 siklikla tercih
edilmektedir. Dinleyicinin fazla olmasi nedeniyle sesler, olduk¢a yankili ¢ikar. Rahatsiz edici duruma
gelen bu seslerden, kisiler rahatsiz olabilir ve etkinligin verimliligi diisebilir. Bu tiir ortamlarda hacmin
akustiginin diizenlenmesi ve bununla birlikte malzeme kullanimi olduk¢a dnemlidir. Bu kapsamda bu
calismada; 6rnek konferans salonunda uygulanmamis perfore ahsap panellerin kullanildigi durum ile
mevcut durumda kullanilmis perfore al¢1 panellerin kullanildigi durum, Odeon simiilasyon programu ile
degerlendirilmis ve karsilastirmalar1 yapilarak, malzeme farklilig1 agisindan, reverberasyon siiresi (T3o),
erken soniimlenme siiresi (EDT), konusmanin iletim indeksi (STI), A-agirlikli ses basing seviyesi
(SPL(A)), konusmanin belirginligi (Dso) parametrelerinin performanslari degerlendirilmistir. Calismanin
sonucunda; mevcut salonda uygulanan perfore algi panel levha ile perfore ahsap panel kullanim
durumlar1 degerlendirildiginde; hacim akustigi parametreleri bakimmdan birbirine yakin sonuglar elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akustik, hacim akustigi, konferans salonu.
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1. Giris

Giliniimiizde, teknolojinin gelismesi ile birlikte binalarda; aydmlatma, akustik, iklimlendirme, enerji ve
yangin giivenligi gibi konularda, ihtiya¢ duyulan konfor diizeyi giderek artmaktadir. Akustik biliminin
tarihsel gelisimi incelendiginde, tiim diinyada hacim akustigi alaninda ¢alisan arastirmacilarin amacinin;
mimari tasarim parametrelerinin, hacimlerin akustik performansima etkisinin tespit edilmesine yonelik
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda son zamanlarda literatiirde, tasarim parametrelerinin yani sira
kullanilan yapt malzemelerinin de akustik performansa etkisi, aragtrma konular1 igerisinde yer
almaktadir.

Akustik konforun onem kazandigi hacimlerde, mimari tasarim siirecinde alman tasarmm kararlari,
malzeme segimi gibi etmenler hacimlerin akustik performansi {izerinde oldukga etkilidir. Malzeme
secimi konusunda akustik uzman goriisii istenmesinin yaninda, malzeme bilgisinin olmas1 ve dnerilecek
6nemlidir. Bunun yaninda malzemelerin mekén iginde gosterdigi performansin bilinmesi, sonraki
caligmalara 151k tutmasi agisindan degerlidir.

Olgiim yonteminin her mekan ve durumda yapilamadigi kosullarda simiilasyon programlari ile
degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte simiilasyon programlarinin
giivenilirligi artmustir.

Bu kapsamda calismada, incelenen Konferans Salonu icin; projede yer alan ve uygulanmamig olan
perfore ahsap panellerin kullanildigi durum ile meveut durumda uygulanmis perfore alg1 panellerin
kullanildig1 durum degerlendirilmis ve karsilastirmalart yapilmistir. Odeon simiilasyon programi ile
malzeme farklilig1 degerlendirildiginde, reverberasyon siiresi (T3o), erken soniimlenme siiresi (EDT),
konusmanin iletim indeksi (STI), A-agirlikli ses basing seviyesi (SPL(A)), konusmanim belirginligi (Dso)
parametreleri incelenmis ve hacim akustigine yonelik olarak yapilan analizler 1s18inda; konferans
salonunun iilkemizde yiiriirliikte olan yonetmelikler ve uluslararas standartlara gére analizi yapilmistir.

2. Yontem

Konusmanin anlagilabilirliginin saglanmasi ve yanki gibi akustik problemlerin énlenmesi konferans
islevli hacim akustigi analizleri i¢in dnemlidir. Bu kapsamda ¢alismada yontem olarak; konusma islevi
icin ihtiya¢ duyulan akustik kosullarin, hacim akustigine yonelik analizleri i¢in, ODEON (V 15.14
Auditorium) hacim akustigi simiilasyon programi kullanilmustir [1]. Ulkemizde yiiriirliikte olan
yonetmelikler ve uluslararasi standartlara gore; elde edilen veriler iki malzeme igin konferans salonunda
degerlendirilmistir.

3. Konferans Salonu i¢ Yiizey Malzemeleri ile Akustik Simiilasyon Sonuclari ve Degerlendirilmesi
Egitim binas1 konferans salonunda karsilastirmasi yapilacak olan perfore ahsap panel ve perfore algi
panel kullanimina gére, ayr1 ayri yapilan degerlendirmeler ve kiyaslamalar; reverberasyon siiresi (T3o),
erken soniimlenme siiresi (EDT), konusmanin iletim indeksi (konusmanin anlasilabilirligi) (STI), A-
agirlikli ses basmg seviyesi (SPL(A)), konusmanin belirginligi (Ds¢) parametreleri dogrultusunda
yapilmistir. Salon igerisinde kullanilan malzemelerin ses yutma katsayilari gizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan malzemelerin ses yutma katsayilar1

NO Ses Yutma Katsayilari (Sound Absorption Coefficients) [6]
63Hz | 125Hz [ 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz [ 8000 Hz
3002 SALON DOSEME: Ahsap parke
004000 | 004000 | 004000 | 0.07000 | 0.06000 | 0.06000 | 0.07000 | 0.07000
3004 SAHNE DOSEME: Ahsap parke (kadronajli)
0.15000 | 0.15000 | 0.11000 [ 0.12000 | 0.07000 | 0.06000 | 0.07000 [ 0.07000
B SALON IZLEYICIi: Hafif yogunluklu, kolcakh koltuk (izleyicili)
051000 | 051000 [ 0.64000 | 075000 [ 0.80000 | 0.82000 [ 0.83000 | 0.83000
10005 SALON CAM YUZEYLER: Lamine cam
0.18000 | 018000 | 0.06000 [ 0.04000 | 0.03000 [ 0.02000 | 0.02000 [ 0.02000
T SALON KAPILAR: Ahsap kapi
0.14000 ‘ 0.14000 ‘ 0.10000 ‘ 0.06000 ‘ 0.08000 ‘ 0.10000 ‘ 0.10000 ‘ 0.10000
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Salonun ii¢ boyutlu simiilasyon modeli yapilarak, ODEON programina aktarilmis ve malzeme degisikligi
sonucu olusan akustik tasarimlarin analizleri elde edilmistir (Sekil 1). Elde edilen verilerin, iilkemiz
yonetmelik, ulusal ve uluslararasi mevzuatlar ile karsilastirmalar1 yapilarak, degerlendirilmistir.

Sekil 1. Konferans Salonu - 3 boyutlu gorselleri

B30 Inestgue oy tacing

Sekil 2. Konferans Salonu - hacim i¢i yansiyan seslerin 151n analizi
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Sekil 3. Konferans Salonu - kaynak ve alict konumlari - plan

belirlenmistir (Sekil 3).

3.1. Perfore Ahsap Paneller ile Yapilan Analiz

Konferans salonu projesinde yer alan ve yerinde uygulanmamis olan perfore ahsap panellerin 6zellikleri

asagida verilmistir:

Tam Delikli Ahsap Panel: 18 mm MDF/Lam, delik ¢ap1 8 mm ve delik merkezleri aks araligi
32 mm*32 mm’dir. Arkasida 0.2 mm akustik bez ve 4 cm kalinhginda 50 kg/m? yogunlugunda

tasg yiinii uygulanmigtir.

Kanallt Ahsap Panel: 18 mm MDF/Lam, delik ¢apt 8 mm ve delik merkezleri aks araligi 16
mm*32 mm’dir. Panelin salona bakan on yiiziinde bosluk genislii 4 mm olan kanallar
bulunacaktir. Arkasinda 0.2 mm akustik bez ve 4 cm kalinliginda 50 kg/m*® yogunlugunda tas

yiinii uygulanmustir.

Cizelge 2. Kullanilan perfore ahsap panellerin ses yutma katsayilar1

e Ses Yutma Katsayilari (Sound Absorption Coefficients) [6]
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000 Hz
SALON ASMA TAVAN (YUTUCU): 18 mm MDF/Lam kaplama (delikli) + Akustik kumas 0,2 mm +
14314 | Tasyiinii 40 mm (50 kg/m?)
------ | 034000 | 062000 [ 0.58000 [ 0.49000 | 0.36000 [ 0.25000 | 0.31000
SALON DUVAR YUZEYLERI (YUTUCU): 18 mm MDF/Lam kaplama (kanall-delikli) + Akustik kumas
14315 | 0,2 mm + Tasyiinii 40 mm (50 kg/m?)
------ [ 031000 ] 0.68000 | 0.66000 | 0.60000 | 0.50000 | 0.52000 | 0.61000
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Reverberasyon Siiresi Parametresi (T30)

Cizelge 3. Perfore ahsap panel i¢in 6 alict noktasinda reverberasyon siiresi parametresinin degerleri

Tso 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
1 0,68 0,69 0,35 0,35 0,38 0,48 0,50 0,36
2 0,68 0,70 0,33 0,33 0,37 0,47 0,49 0,35
3 0,69 0,70 0,33 0,33 0,37 0,47 0,48 0,34
4 0,71 0,73 0,33 0,33 0,37 0,46 0,48 0,34
5 0,67 0,69 0,33 0,33 0,37 0,46 0,46 0,34
6 0,66 0,67 0,32 0,32 0,36 0,44 0,45 0,33

30 Grid - Job 1 - all receivers, =3 Eon ==

G |Distbution graph | Fractles and avesags

T(30_Average) (s) >= 0,5 |

Job 1 - all receiver

Sekil 4. Konferans salonu - reverberasyon siiresi (T3g) parametresinin dagilimi (ortalama)

Erken Soniimlenme Siiresi Parametresi (EDT)

Cizelge 4. Perfore ahsap panel i¢in 6 alic1 noktasinda erken soniimlenme siiresi parametresinin degerleri

EDT 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
1 0,70 0,71 0,21 0,24 0,28 0,39 0,40 0,26
2 0,72 0,73 0,28 0,30 0,34 0,45 0,46 0,31
3 0,67 0,68 0,30 0,31 0,34 0,42 0,42 0,31
4 0,69 0,70 0,28 0,29 0,34 0,43 0,42 0,30
5 0,60 0,61 0,26 0,28 0,30 0,36 0,36 0,27
6 0,65 0,66 0,28 0,28 0,32 0,39 0,38 0,28

30 Grid - Job1 - a receivers. e oY

Gré | Distibution gaph | Fracties and average

EDT(Average) (s) >=0,5

Job 1 - all receivers

Sekil 5. Konferans salonu - erken soniimlenme siiresi (EDT) parametresinin dagilimi (500 Hz)
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Cizelge 5. Perfore ahsap panel i¢in 6 alict noktasinda A-agirlikli ses basing seviyesi parametresinin

SPL (A)

1

oV hsh WN

B 30Gnd - Job 1 - all receivers.
Gid | Distibusion praph | Fractles and sverage

degerleri

60,7
58,2
57,7
56,6
55,9
55,3

SPU(A) (dB) >=

Job 1 - all re:

|E=% Eos ==~ |

celvers

70,0

54,0

Sekil 6. Konferans Salonu — A-agirlikli ses basing seviyesi (SPL(A)) parametresinin dagilimi

Konusmann Iletim Indeksi Parametresi (STI)

Cizelge 6. Perfore ahsap panel i¢in 6 alici noktasinda konugmanin iletim indeksi parametresinin

Sekil 7. Konferans Salonu - konusmanin iletim indeksi (STI) parametresinin dagilimi

17 |Page
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Konusmanin Belirginligi Parametresi (D50)

Cizelge 7. Perfore ahsap panel i¢in 6 alict noktasinda konusmanin belirginligi parametresi degerleri

D50 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000Hz 8000 Hz
1 0,77 0,77 0,95 0,94 0,92 0,88 0,87 0,94
2 0,70 0,70 0,93 0,92 0,89 0,84 0,84 0,91
3 0,69 0,69 0,92 0,92 0,89 0,83 0,83 0,91
4 0,68 0,67 0,92 0,91 0,88 0,82 0,82 0,91
5 0,74 0,73 0,94 0,93 0,90 0,85 0,85 0,92
6 0,70 0,69 0,93 0,92 0,89 0,83 0,84 0,92

B 30Grd - Job 1 - sl receivers =

Gd | Oiibengech | Fractes nd verzge
0(30_Average) \z,qu

Sekil 8. Konferans Salonu - konugmanin belirginligi (Dso) parametresinin dagilimi (ortalama)

Parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri asagida verilmistir.

Minimum | 0,3 T30
T30, 0,5
reverberasyon 04 /_.
siiresi Maksimum | 0,4 c 0,3
202
0,1
0
Ortalama 0,4 Minimum Maksimum Ortalama
a=@==Seri 1 0,3 0,4 04
Minimum | 0,3 EDT
0,4
EDT, 0,3
erken - 02
soniimlenme | Maksimum | 0,3 « ’
siiresi 0,1
0
Minimum Maksimum Ortalama
Ortalama 0,3 Seri 1l 0,3 0,3 0,3
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Minimum | 0,73 STI
B 0,8
20,78
. < 076
STI, Maksimum | 0,79 @ 0'74
konusmanin 0 0'72
iletim indeksi e 0.7
’ Minimum Maksimum Ortalama
Ortalama | 0,75 Seri 1 0,73 0,79 0,75
Minimum | 0,90 D50
0,94
0,93
. 0,92
Maksimum | 0,93 091
D50, 0,9
konusmanin 0,89
belirginligi 0,88 - )
Minimum Maksimum Ortalama
Ortalama 0,91 =@ Serj 1 0,9 0,93 0,91
Minimum | 55,3 SPL(A)
62
60
SPL (A), g 58
A-Agirhikh | Maksimum | 60,7 = 56
ses basing 54
seviyesi 52
Minimum Maksimum Ortalama
Ortalama 57,4 e=@=Seri 1 55,3 60,7 57,4

3.2. Perfore Algi Paneller ile Yapilan Analiz
Konferans salonu mevcut durumunda uygulanmis olan perfore algi panellerin 6zellikleri asagida

verilmistir:

e  Perfore Alg1 Panel: 12.5 mm alg1 panel, sasirtmali dairesel delikli, delik ¢aplar1 12 ve 20 mm,
delik merkezleri aks araligt 66 mm’dir (12/20/66D). Arkasinda 0.2 mm akustik bez ve 4 cm
kalmliginda 50 kg/m? yogunlugunda tas yiinii uygulanmustir.
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Cizelge 8. Kullanilan perfore al¢1 panellerin ses yutma katsayilari

Ses Yutma Katsayilari (Sound Absorption Coefficients) [6]

"o 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000 Hz

SALON ASMA TAVAN (YUTUCU): 12.5 mm algipanel kaplama (sasirtmah dairesel delikli-12/20/66D)
14316 + Akustik kumag 0,2 mm + Tagyiinii 40 mm (50 kg/m%) + 65 mm hava boslugu

----- |o.3oooo |o.55000 |O.80000 |0.85000 |O.60000 |O.65000 |

SALON DUVAR YUZEYLERI (YUTUCU): 12.5 mm al¢ipanel kaplama (sagirtmah dairesel delikli-
14317 12/20/66D) + Akustik kumasg 0,2 mm + Tagyiinii 40 mm (50 kg/m?) + 400 mm hava boslugu

----- |o.soooo |o.7oooo |o.7oooo |0.80000 |o.soooo |0.65000 |

Reverberasyon Siiresi Parametresi (T30)

Cizelge 9. Perfore al¢1 panel uygulamasi icin 6 alici noktasinda reverberasyon siiresi parametresinin

degerleri
T(30) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
1 0,66 0,68 0,45 0,30 0,24 0,42 0,35 0,31
2 0,66 0,69 0,44 0,30 0,23 0,41 0,35 0,30
3 0,68 0,69 0,45 0,28 0,22 0,42 0,34 0,29
4 0,71 0,74 0,42 0,29 0,22 0,40 0,35 0,30
5 0,67 0,69 0,43 0,28 0,22 0,41 0,35 0,30
6 0,66 0,68 0,42 0,28 0,21 0,40 0,33 0,29
30 Grid - Job 6 - all receivers. = | & ]

Gt |Distibution graph | Frachles end average

T(30_Average) (s) >=0,5

Sekil 9. Konferans Salonu - reverberasyon siiresi (T3g) parametresinin dagilimi (ortalama)

Erken Soniimlenme Siiresi Parametresi (EDT)

Cizelge 10. Perfore alg1 panel igin 6 alic1 noktasinda erken soniimlenme siiresi parametresinin degerleri

EDT 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000Hz 8000 Hz
1 0,66 0,69 0,30 0,24 0,14 0,41 0,33 0,26
2 0,69 0,72 0,40 0,31 0,26 0,45 0,37 0,32
3 0,68 0,70 0,39 0,33 0,29 0,43 0,37 0,33
4 0,66 0,69 0,38 0,31 0,27 0,41 0,35 0,31
5 0,58 0,60 0,31 0,27 0,24 0,34 0,30 0,28
6 0,63 0,65 0,35 0,25 0,20 0,35 0,31 0,28
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30 Grid - Job 6 - all receivers.

Ditibution gagh _ Fracties and average
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EDT(Average) (s) >=0,

all recevers
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Sekil 10. Konferans Salonu - erken soniimlenme siiresi (EDT) parametresinin dagilimi (500 Hz)

A - Agirlikli Ses Basing Seviyesi Parametresi (SPL(A))

Cizelge 11. Perfore alg1 panel igin 6 alic1 noktasinda A-agirlikli ses basing seviyesi parametresinin

20 God - 3ob 6 - s recevers.

Grd | Datnbadion ragh | Feacties and avecage

SPL (A)

1

U WN

degerleri

608
58,0
57,5
56,5
55,8
55,1

SPL(A) (48)

g

=700

540

Sekil 11. Konferans Salonu — A-agirlikli ses basing seviyesi (SPL(A)) parametresinin dagilimi

Konusmanin Iletim Indeksi Parametresi (STI)

Cizelge 12. Perfore alg1 panel i¢in 6 alict noktasinda konugmanin iletim indeksi parametresinin

21| Page
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B30 Grid - Job 6 - all receivess, =2 =0 ===

Jerd | Disinbuson giegh | Frasties and average

Job 6 - all recenvers

Sekil 12. Konferans Salonu - konusmanin iletim indeksi (STI) parametresinin dagilimi

Konusmanin Belirginligi Parametresi (D50)

Cizelge 13. Perfore al¢1 panel i¢in 6 alic1 noktasinda konusmanin belirginligi parametresi degerleri

D50 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
1 0,80 0,79 0,91 0,95 0,97 0,87 0,91 0,94
2 0,74 0,72 0,87 0,92 0,95 0,83 0,88 0,91
3 0,71 0,70 0,87 0,92 0,96 0,82 0,87 0,91
4 0,70 0,69 0,85 0,92 0,96 0,82 0,87 0,91
5 0,75 0,74 0,89 0,95 0,97 0,86 0,90 0,93
6 0,71 0,70 0,87 0,95 0,97 0,86 0,90 0,93

30 Grid - Job 6 - all receivers. = Fon >~
Gd | Disibution gagh | Fractles and average

D(50_Average) >=1,00

Job 6 - all receivers

Sekil 13. Konferans Salonu - konugmanin belirginligi (D50) parametresinin dagilimi (ortalama)

22| Page
www.iiste.org


http://www.iiste.org/

International Journal of Scientific and Technological Research www.iiste.org
ISSN 2422-8702 (Online), DOI: 10.7176/JSTR/6-01-02 l's.i-'
Vol.6, No.01, 2020 IS'E

Parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri asagida verilmistir.

Minimum |0,2 T30
0,35
0,3
T30, Maksimum | 0,3 0622
reverber n ’
0,1
0,05
Ortalama | 0,3 0
Minimum Maksimum Ortalama
=@==Seri 1 0,2 0,3 0,3
Minimum | 0,2 EDT
0,35
EDT, 0,3
erken 0,25
soniimlenme | Maksimum | 0,3 0,2
siiresi 0,15
0,1
0,05
0
Ortalama 03 Minimum Maksimum Ortalama
=@ Seri 1 0,2 0,3 0,3
Minimum | 0,74 STI
0,82
0,8
STI, Maksimum | 0,81 0,78
konusmanin
.. . 0,76
iletim indeksi ’
0,74
Ortalama | 0,76 0,72
0,7
Minimum Maksimum Ortalama
—@—Seri 1 0,74 0,81 0,76
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Minimum | 0,94 D50
0,97
0,96
D50, Maksimum | 0,96 0,95
konusmanin
belirginligi 0,94
0,93
Minimum Maksimum Ortalama
Ortalama | 0,95 =@ Seri 1 0,94 0,96 0,95
Minimum | 55,1 SPL (A)
62
60
SPL (A), 58
A-Agirhkh | Maksimum | 60,8 56
ses basing 54
seviyesi 52
Minimum Maksimum Ortalama
Seri 1l 55,1 60,8 57,3
Ortalama | 57,3

4. Sonuc ve Degerlendirme

Bu ¢alisma kapsaminda; konferans salonu i¢in; projede yer alan ve uygulanmamis olan perfore ahsap
panellerin kullanildig1 durum ile mevcut durumda uygulanmis perfore alg1 panellerin kullanildig1 durum
degerlendirilmis ve karsilastrmalari  yapilmusti.  Ulkemizde vyiiriirlikte olan  yonetmelik,
ulusal/uluslararas1 standartlarda ve literatlirde Onerilen hacim akustigi parametrelerine gore
degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1°de optimum hacim akustigi parametre degerleri ve perfore ahsap/al¢i panel kullanim durumu
analiz sonuglari tablo olarak verilmistir. Cizelgede goriildiigii {izere; mevcut salonda uygulanan perfore
al¢1 panel levha ile projede yer alan perfore ahsap panel kullanim durumlar1 degerlendirildiginde, hacim
akustigi parametreleri bakimmdan birbirine yakin sonuglar elde edilmistir. Fakat bu salon i¢in gerekli
optimum hacim akustigi degerleri ile kiyaslandiginda en dnemli parametre olan reverberasyon siiresinin,
her iki kosul i¢in de istenilen degerin altinda kaldig1 goriillmektedir. Reverberasyon siiresi sonu¢larmin
uygun deger araligina getirilmesine yonelik olarak; yansitici yiizey kullaniminin arttirilmasi ya da yutucu
malzeme kullanimmin frekansa bagli ses yutma katsayilar1 degerlendirilerek yapilmasi dnerilebilir.

Bu kapsamda ayrica salon tasarimlarinda akustik diizenlemenin proje bittikten sonra analiz edilmesinin
uygun olmadigi, akustik tasarim ya da raporun proje asamasinda akustik uzman ile birlikte ¢aligilarak
malzeme kararlarina gidilmesi gerektigi ongoriilmektedir.
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Cizelge 14. Konferans salonunun hacim akustigi agisindan analiz sonuglarinin degerlendirmesi [8,9]

. .. Perfore | Deferlendirme | porfore | Degerlendirme | yiceeqijen
£t Akustl_gl Optimum Degerler Ahsap (Perfore Ahsap Alg1 (®Perfore Ala Fark
Parametreleri Pane|) Pane|)

Panel Panel (JND)
T30,mid
Reverberasyon 0,56 < T3omia < 0,84 UYGUN UYGUN
Siiresi, sn (500 Hz - 1000 Hz) 0,40 DEGIL 0,30 DEGIL %5
(Reverberation [4,5]
Time)
EDI;F Séniiml EDT < T3omid
rien Sonimienme (500 Hz - 1000 Hz) 0,30 UYGUN 0,30 UYGUN %5
Siiresi, sn [4,5]
(Early Decay Time) ’
ASPL(A)
Ses Basing Seviyesi
Farki, dBA AL <= ARl 5,4 UYGUN 5.7 UYGUN .
[71
(Sound Pressure
Level)
0,75<| Cok iyi |<1,00
STI 060<| dyi |<0,75
Konusmanin iletim
indeksi 045<| Ora |<060| .. UYGUN 076 UYGUN
Speech ' DEGIL ' )
(Speech 030<| Zayf |<045
Transmission
Index) 0,00<| Kotii |<0,30
6]
125 Hz 0,71 0,72
250 Hz 0,93 0,88
D50 D50 > 0,50
Konusmanin tilm 500 Hz 0,92 0,93
Belinjgin_ligi frekanslar 1000 Hz 0.90 UYGUN 096 UYGUN g
(Definition) [7]
2000 Hz 0,84 0,84
4000 Hz 0,84 0,89
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