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Abstract

It is possible to give speech sound as the primary source of noise in open plan offices. The noise caused
by the speech voice has an impact on both the intelligibility of speech and the confidentiality of speech.
For jobs and areas that require a high level of perception, the acoustically unsuitable work environment
often causes distraction, resulting in a reduction in labor productivity. Therefore, in the study: it is aimed
to present concrete precautions to be taken in order to provide auditory comfort for open plan offices at
the design stage. According to TS EN ISO 3382-3 standard, STI value in the nearest working unit, A-
weighted sound pressure level of the speech unit, as well as distance (rD) and distance (rP) where privacy
begins to decrease over two open-plan office projects. The relationship between the rate of reduction
(D2, S), the A-weighted sound pressure level (Lp, A, S, 4 m) of the speech sound at a distance of 4m, the
background noise level (Lp, A, B) with the variability of the obstacle design used between ODEON 15.14
volume acoustics were analyzed and analyzed by simulation program.
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Acik Planh Ofislerde Engel Etkinliginin Ornekler Uzerinden
Incelenmesi

Ozet

Acik planl ofislerde birincil giiriiltii kaynag:1 olarak konusma sesini vermek miimkiindiir. Konusma
sesinin neden oldugu giiriiltii, hem konusmanin anlasilabilirligi, hem de konusmanin gizliligi iizerinde
oldukca etkilidir. Yiiksek algi seviyesi isteyen isler ve alanlar i¢in, ¢caligma ortaminin akustik acidan
uygun olmamasi, cogu zaman dikkat daginikligina, bunun sonucu isgiicii verimliliginde azalmaya neden
olmaktadir. Bundan dolay1 caligmada: tasarim asamasinda agik planli ofisler i¢in, isitsel konforun
saglanmasia yonelik alinmasi1 gereken 6nlemlerin somut olarak ortaya konulmasi amaclanmistir. TS EN
ISO 3382-3 standardmna gore, iki agik planh ofis projesi lizerinden, dikkat dagmikligmnin azalmaya
basladig1 uzaklik (rD) ve gizliligin basladig1 uzaklik (rP) parametrelerinin yan1 sira, en yakin ¢alisma
birimindeki STI degeri, konugma sesinin A-agirlikli ses basing diizeyinin azalma orani (D2,S), 4m
uzakliktaki konusma sesinin A agirlikli ses basing diizeyi (Lp,A,S,4 m), arka plan girilti diizeyi
(Lp,A,B) parametrelerinin ¢aligma birimleri arasinda kullanilan engel tasarimmnin degigkenligi ile iligkisi
ODEON 15.14 hacim akustigi simiilasyon programi ile analiz edilerek degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acik planl ofis, engel tasarimi, mimari akustik, giiriiltii kontrolii.
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1. Giris

Giiniimiizde biiyiik sehirlerde niifusun biiyiik bir boliimii zamanini ofislerde gecirmektedir. Insanlarin
beynini ve fiziksel giiciinii en ¢ok kullandiklar1 hacimlerden biri ofis mekanlaridir. Bu nedenle ofislerin
giiriiltiiye duyarli hacimler ile giiriilti kaynaklarmi ve giriiltii kaynagi olan hacimleri bir arada
barindirdig1 bir gercektir. Ayrica bu tiir mekanlarda bélme elemanlar bulunmadigindan, briit tavan
tasariminin yaygin kullanilmasindan dolayr konusma, telefon ve diger ofis arag gereglerinden
kaynaklanan sesler c¢alisma verimini diisiirmektedir. Bundan dolayi, acik planli ofisler giiriiltii
denetiminin yapilmasi gereken zorunlu hacimlerdir.

Uretken olan insanlarin, ofis mekanlarinda, eylem siirecine uygun ortamlarda ¢alismasi gerekmektedir.
Bu tiir ortamlar “fizik ortam” olarak isimlendirilir. Fizik ortam 6gelerinden 151k, ses-giiriiltii, 1s1, renk,
giines 1s1mimlar1 gibi faktorlerin ofis binalarmin projelendirilme asamasinda diistiniilmesi ve iyi etiit
edilmesi gerekmektedir. Cagdas mimarliga baktigimizda, insanlarin farkli eylemler i¢in en uygun fiziksel
ortam kosullarinin saglanmasimi ve mimariyle biitlinliiglinii saglanma amacindadir.

Acik ofislerde mahremiyet, dncelikli ve gereksinim duyulan bir davranig bigimidir. Caligma ortaminda
ozellikle isitsel ve gorsel mahremiyet ¢cok onemlidir [1]. Ofis ¢alisanlari, genellikle rahatsiz edici
giiriiltiiniin, is verimini olumsuz etkiledigini diistiniirler. Asir1 giiriiltii, calisanlarin stres seviyesini artirir,
konsantrasyonda, ig performansinda ve is konforunda azalmaya sebep olur. Bu baglamda kabul edilebilir
giiriiltil seviyesini olusturmak agik ofislerin 6nceliklerinden biri olmaktadir [2].

Acik planlt ofislerde konugma sesi, birincil giiriiltii kaynagidir. Konugma sesinin neden oldugu
rahatsizlik hem konugmanin anlasilabilirligi hem de konusmanin gizliligi {izerinde etkilere sebep
olmaktadir. Ozellikle yiiksek konsantrasyon gerektiren is alanlari igin, calisma ortammin akustik acidan
uygun olmamasi, ¢cogu zaman dikkat dagmikligina, dolayisiyla isgiicli verimliliginde azalmaya neden
olacaktir.

Acik planli ofislerde, ister insan ister makine olsun giiriiltii kaynaklari ile alicilarin ayni mekani paylasma
zorunlulugu akustik konforun saglanmasimni zorlagtirmaktadir. Verimlilik ve ac¢ik planli ofislerin akustik
tasariminda ciddi ¢eligkiler olusabilmektedir. Akustik konforun saglanamamasi durumunda; dikkatin
dagilmasi, konusma seviyesinin artmasi gibi tiretkenligi ve verimliligi azaltici sonuglar olusabilmektedir
[1]. Acik planl ofislerin tasariminda akustik, mekanin kullanim performansini dogrudan etkileyen bir
ozellik olusturmaktadir. Akustik konforu saglayacak kosullarin olugmasi, tefris tasarimindan asma tavan
ozelliklerine, mobilya se¢iminden bdlme elemanlarinin boyutuna, hatta aydinlatma aygitlarinin bigimine
varmcaya kadar, ofis igerisinde yer alan her nesnenin 6zenle ele alinip incelenmesini gerektirir [3].
Acik planl ofislerde kabul edilebilir giiriiltii seviyesinin olusturulmasinda en 6nemli {i¢ 6nlem [4];

1. Calisan kisilerin birbiri ile gereksiz konusmalar yapmasimi engellemek amaciyla aralarina paneller
yerlestirmek (1.6 m veya daha uzun).

2. Yutuculuk orani % 90 ve daha fazla olan 6zellikte, yliksek tavanl ofisler tasarlamak.

3. Biiro ¢alisanlarmin kendilerine ait ¢alisma alanlarini genis tutmaktir.

2. Yontem

Caligmada, iki farkli 6lcekte agik planli ofis projesi iizerinden, Odeon (v 15.14) bilgisayar simiilasyon
programi ile, TS EN ISO 3382-3 standardina gére kabul edilen akustik parametreleri incelenmis, ¢caligma
birimleri arasinda kullanilan engel tasariminin degiskenligi ile parametrelerin iliskisi, analiz edilerek
degerlendirilmistir.

Caligma kapsaminda, agik planli ofislerin hacmi, oturum diizeni ve malzeme kararlar1 sabit tutularak,
sadece caligma birimleri arasindaki engellerin farkli boyutlarda kullanimi ele alinmistir. Ofis icerisindeki
malzeme kararlari; optimum reverberasyon siiresini saglayacak sekilde tavanda ses yutucu kullanilarak
tasarlanmugtir.

3. Acik Planh Ofisler

Egitim binas1 konferans salonunda karsilagtirmas: yapilacak olan perfore ahsap panel ve perfore algt
panel kullanimina gére, ayr1 ayr1 yapilan degerlendirmeler ve kiyaslamalar; reverberasyon siiresi (T3o),
erken soniimlenme siiresi (EDT), konugmanin iletim indeksi (konusmanin anlagilabilirligi) (STI), A-
agirlikli ses basing seviyesi (SPL(A)), konusmanm belirginligi (Dso) parametreleri dogrultusunda
yapilmistir. Salon igerisinde kullanilan malzemelerin ses yutma katsayilari ¢izelge 1°de verilmistir.
Genelde ofisleri; bir orgiitte ya da kurumda bilgi iiretimi ve aktarimini saglayan iglemler ve bu islemlerin
gerceklestirilmesini saglayan insan-makine sistemleri olarak tanimlamak miimkiindiir [5].

Fakat ofisleri sadece islevsel anlamda hizmet eden birimler olarak degil, birgok ¢alisganin giiniin biiyiik
bir béliimiinde zaman gecirdigi yer olarak ele almak, ofislerdeki fiziksel ¢evreyi 6zenle tasarlamak ve
yonetmek gerekir. Ciinkii bu mekanlarda c¢alisan kisilerin yasadigi fiziksel sartlar; memnuniyetin,
konforun, refahin ve verimliligin belirleyici faktorleri olarak sayilabilir [6]. Ofis tasariminda uygun
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olmayan tercihler, ¢alisan kisilerin is giiclinii zayiflatirken, ¢alisma ortamimin konforunu tehlikeye
sokabilir ve ¢aliganlarin etkin bir sekilde ¢aligmalarini zorlastirabilir. Bundan dolay1 bagta maliyetleri
azaltmak i¢in yapilan yanlis tasarim kararlari, sonug olarak daha pahaliya mal olabilir [7].

Kanada Ulusal Arastrma Konseyi (National Research Council Canada (NRCC)’nin 2004 yilinda
sonuglandirdigi ofis ortam ¢aliganlarinin memnuniyeti iizerindeki etkisini inceleyen Maliyet Etkin Agik
Plan Cevre (COPE) projesi kapsaminda yayinlanan dokiiman, agik plan ofislerin tasarimi ve yonetimine
iliskin asagidaki noktalarda dikkat ¢cekmektedir [8].

» Mahremiyet ve akustik

» Kapali mekandaki hava kalitesi ve 1s1 konforu

* [siklandirma ve giin 15181indan yararlanma durumu
* Caligma mekéanlarmin tasarimi ve yerlesimi

3.1. Ac¢ik Planh Ofislerin Mevcut Durum Analizi

Incelenen agik planli ofislerden 1 numarali ofis (Ofis-1), yaklasik 200 m? alana ve 1000 m? hacme sahip
olup, dikdortgen plan semasindadir. Plan diizleminde agik ofis alaninin uzun iki kenarinda 6zel ofis
odalar1 tasarlanmugtir (Sekil 1). Agik planli ofislerden 2 numarali ofis ise (Ofis-2); yaklasik 680 m? alana
ve 3000 m? hacme sahip olup, diger ofis gibi dikd6rtgen plan semasindadir. Plan diizlemi ofis-1 gibi uzun
iki kenarinda 6zel ofis odalar1 yer almaktadir.

Ozel ofisler, acik ofis alanindan camli bdlmeler ile ayrilmistir ve odalarin yiiksekligi 2.50 m’dir. Déseme
kaplamasi PVC kaplama olarak karar verilmistir. Agik ofis alan tavan briit tavan olarak tasarlanmistir.
Acik ofis alanlarmin tavani ve 6zel ofislerin tavanmin agik ofis alanina bakan boliimiinde optimum
reverberasyon siiresini saglayacak sekilde mimari proje tasarimina uygun ses yutucu tasarimi yapilmistir.
Arka plan giiriilti diizeyi NC 35 (44 dBA) olarak ele alinmistir [9].

Actk Planli Ofislerin Hacim Akustigi A¢isindan Degerlendirilmesi
Hacim akustigi agisindan mekén igerisindeki akustik konforun degerlendirilmesi analizleri;
e Konusmanin anlagilabilirligi (speech intelligibility) ve
e Konusmanin gizliligine (speech privacy) yonelik olarak TS EN ISO 3382-3 [10] standardina
gore asagidaki verilen parametreler dogrultusunda incelenmistir.

STI : En yakin ¢aligma birimindeki STT degeri
(STI in the nearest workstation)
D : Dikkat dagmikliginin azalmaya basladig1 uzaklik (STI’daki mekénsal azalma)
(Distraction distance, in m)
rP : Gizliligin bagladig1 uzaklik (STI’daki mekéansal azalma)
(Privacy distance, in m)
D2s/ D : Konugma sesinin A-agirlikli ses basing diizeyinin azalma orani
(mekansal soniimlenme miktarr) (Spatial decay rate of A-weighted SPL of speech, in
dB)
LpAs4m : 4m uzakliktaki konusma sesinin A agirlikli ses basing diizeyi
(A-weighted SPL of speech at 4 metres, in dB)
Lpas : Arka plan giiriiltii diizeyi
(Average A-weighted background noise, in dB)
T30, Teo : Reverberasyon siiresi (sn)

(Reverberation Time)
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Tablo 1. Performans kriterlerine gére analiz sonuglari

Hacim Akustigi Performans Kriterleri

En yakin ¢aligma birimindeki STI degeri (STI
in the nearest Workstation)

Dikkat daginikliginin azalmaya basladigi
uzaklik (rp) (STI daki mekéansal azalma)
(Distraction distance, rp, in m)

Gizliligin bagladigi uzaklik (rp ) (STI daki
mekansal azalma) (Privacy distance, rp, in m)
Konusma sesinin A-agirhkli ses basing
diizeyinin azalma oram1 (D2s) (mekansal

soniimlenme miktar1) (Spatial decay rate of A-
weighted SPL of speech, Dz, in dB)

4m uzakliktaki konusma sesinin A agirlikli ses
basmg diizeyi (Lpasam) (A-weighted SPL of
speech at 4 metres, Lyasam, in dB)

Arka plan giiriiltii diizeyi (Lpag) (Average A-
weighted background noise, Ly ag, in dB)

3.2.1. Acik planh ofis-1 degerlendirilmesi:
Acik planli ofis-1 degerlendirilmesinde;
Tavan igin;

Perfore alg1 panel asma tavan (tas yiinii

Masalar aras1 bolmeler igin;

Optimum Degerler
STI degerinin en yakin ¢aligma biriminde < 0,50
olmalidir [10].

rp > 10 m ise kotii bir ofis; eger rp < 5 m ise iyi bir
ofistir [10].

D2s< 5 dB ise kotii bir ofis, Dos> 7 dB iyi bir
ofistir [10]. DL, > 4 dB ise iyi ofistir [11]. Ayrica
DL, parametresinin Virjonen ve arkadaslarinin
(2009) yaynladiklar1 makaleye gore
gruplandirilmasina gore ise A smnifi bir agik planh
ofis i¢in DLy > 11dB [12,13].

Lp,A,S,4m > 50 dB ise kot bir ofis, Lpasam=<48 dB
ise iyi bir ofistir [10].

38-48 [14]

dolgulu)

Cam tiilii kaph tas yiinii kullanimi 6nerilmistir.

Kumas kapl akustik panel kullanim1 6nerilmistir (Sekil 1, Sekil 2)

= N =

AGIK OFiS

1| Ses Yutucu: Cam ol kapl tagyana Ses yutucu: Perfore algipanel asma tavan

Ses yansitici: Boyal beton yizey

Sekil 1. Acik planl ofis-1 kesiti
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T =

AGIKOFIS
—_—
Ss———" —_—
Eee——|

% Ses Yutucu: Cam tild kaph tagyinid
|]]]]]]]]]]]]]][| 53 yutucu: Perfore algipans! asma tavan

12 Ses yansition: Diz algipanel asma tavan

|:| Ses yansitic: Boyall befon yizey

Sekil 2. Acik planli ofis-1 plani

Actk planl ofis-1 icin kaynak ve alict noktalari:

Mobilyanin akustik iizerinde dnemli bir etkisi oldugu i¢in hesaplamalar mobilyali ofislerde yapilmigtir.
Kaynak ve alict konumlari, zeminden 1,2 m yiiksekliktedir. Hesaplamalar, iki kaynak konumundan esit
mesafelerde ve bir hat boyunca konumlandirilmig 7 alici noktasina kadar yapilmustir.

Analizlerin gergeklestirildigi hacimlerde, ¢caligma masalar1 arasi bolmeler i¢in 125 ¢m, 150 cm ve 175
cm yiikseklik degerlendirmeleri yukarida gegen parametreler lizerinden incelenmistir. Bunlara ek olarak,
caligma birimleri arasinda engel kullanilmadig1 durumda da analizler gergeklestirilmistir.
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Sekil 3. Acik planl ofis-1 odeon simiilasyon programindan i¢ goriiniis

[E=S Ho ExE)

*% 3D Source Receiver view - Job 1
f T T Ts "o "3 "5 "8 T20 23 25 28 130 metres

15 metres

Seﬁl 4. Acik planlt (;ﬁs-l - ka;nak ve alic1 koni:}nlarl—ple{;

Acik planh ofis-1 icin performans kriterlerinin degerlendirilmesi:
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Tablo 2. A¢ik planl ofis-1 i¢in performans kriterlerinin engel yiiksekligine gore analizi

Engel yiiksekligi Engel Yok 125 cm 150 cm
Kaynak konumuna gore hat Hatl Hat2 | Hatl Hat2 @ Hatl | Hat2
diizlemi
En yakin ¢alisma birimindeki STI 0,44 0,43 0,46 0,44 0,41 0,37
degeri (STI in the nearest
Workstation)
Dikkat daginikliginin azalmaya 0,19 0,95 0,98 1,39 * Fx * Kx
bagsladigi uzaklik (rp) (ST daki
mekansal azalma) (Distraction
distance, rp, in m)
Gizliligin bagladig1 uzaklik (rp ) 1586 &= 1540 @ 1504 @ 1462 @ 12,25 1254
(STI daki mekansal azalma)
(Privacy distance, rp, in m)
Konusma sesinin A-agirlikli ses 4,01 4,13 4,98 4,42 4,98 4,77
basing diizeyinin azalma orani
(D2,S) (mekansal séniimlenme
miktar1) (Spatial decay rate of A-
weighted SPL of speech, D2,S, in
dB)
4m uzakliktaki konusma sesinin A 51,58 | 51,75 | 52,02 | 51,38 | 49,71 @ 49,88
agirlikli ses basing diizeyi
(Lp,A,S,4 m) (A-weighted SPL of
speech at 4 metres, Lp,A,S,4 m, in
dB)
Arka plan giiriiltii diizeyi (Lp,A,B) 43,77 | 43,77 | 43,77 | 43,77 | 43,77 | 43,77
(Average A-weighted background
noise, Lp,A,B, in dB)
* *% STI degerleri ¢ok diisiik oldugu durumlarda rp degeri hesaplanamamustir.
STI
nat2 T,
|
ot 1 R
- __________ |
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
H175cm mM150cm 125cm ™ Engel Yok
Sekil 9. A¢ik planli ofis-1 i¢in STI grafigi
rD
N R —
Hat 1 e ——
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
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Sekil 10. Agik planli ofis-1 igin rD grafigi

NS’

175¢cm
Hatl @ Hat2
0,41 0,36
* k% * k%
11,21 11,59
5,93 5,37
49,62 | 49,42
43,77 | 43,77
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rP
0 5 10 15 20
175cm m150cm m125cm ®Engel Yok
Sekil 11. A¢ik planl ofis-1 i¢in rP grafigi
D2,S
0 1 2 3 4 5 6 7
HM175cm M150cm m125cm M Engel Yok
Sekil 12. Agik planli ofis-1 igin D g grafigi
Lp,A,S,4 m
|
o —
|
o L ——
48 49 50 51 52 53

W 175cm 150cm M 125cm MEngel Yok

Sekil 13. Agik planli ofis-1 igin L o 54 m grafigi
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Lp,A,B
Hat 2

0 10 20 30 40

50

175cm m®150cm ®m125cm M Engel Yok

Sekil 14. Agik planli ofis-1 i¢in Ly o grafigi

3.2.2. Acik planh ofis-2 degerlendirilmesi:

Acik planl ofis-2 degerlendirilmesinde;

Tavan igin;

e  Perfore alg1 panel asma tavan (tas yiini dolgulu)

e  Cam tiili kapl tas yiinii kullanim1 6nerilmistir.

e  Masalar arasi bolmeler i¢in;

o  Kumas kapl akustik panel kullanimi1 dnerilmistir (Sekil 15, Sekil 16)
o o |
a a |
O
1 g
% Ses Yutucu: Cam tl0 kapli tagyind Ses yanstici: Diz algipanel asma tavan
[T Ses yutucu: Perfore algipanel asma tavan [~ -] Ses yansiicr: Boyah heton yizey

Sekil 15. Agik planli ofis-2 plani
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L ﬂl% ﬂl% N

L2]

AGIK OFIS

[ ses Yutucu: Cam tald kaph tagyuni [Z ] ses yutucu: Perfore algpanel asma tavan

Ses yansitic: Boyali beton yuzey

Sekil 16. Agik planlt ofis-2 kesiti

Acik planh ofis-2 icin kaynak ve alici noktalari:

Mobilyanin akustik iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu i¢in hesaplamalar mobilyal ofislerde yapilmustir.
Kaynak ve alict konumlari, zeminden 1,2 m yiiksekliktedir. Hesaplamalar, her iki kolda iki kaynak
konumundan esit mesafelerde ve bir hat boyunca konumlandirilmis 7 alic1 noktasma kadar yapilmustir.
Toplamda 4 kaynak konumu ve 14 alict noktasi i¢in analizler gerceklestirilmistir.

Analizlerin gergeklestirildigi hacimlerde, ¢caligma masalar1 aras1 bolmeler i¢in 125 cm, 150 cm ve 175
cm yiikseklik degerlendirmeleri yukarida gecen parametreler iizerinden incelenmistir. Bunlara ek olarak,
caligma birimleri arasinda engel kullanilmadig1 durumda da analizler gerceklestirilmistir.

13 30 OpenGL - view from source

Sekil 17. Agik planli ofis-2 odeon simiilasyon programindan i¢ goriiniis
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Sekil 18. Agik planli ofis-2 - kaynak ve alic1 konumlari-plan

Acik planh ofis-2 icin performans kriterlerinin degerlendirilmesi:

Tablo 3. Acik planli ofis-2 i¢in performans kriterlerinin engel yiiksekligine gore analizi

Engel yiiksekligi

Engel Yok

125cm

Kaynak konumuna gore hat
diizlemi

Hat 1

Hat2 | Hat3

Hat 4

Hat 1

Hat2 | Hat3 | Hat4

En yakin ¢aligma birimindeki STI
degeri (STI in the nearest
Workstation)

0,54

0,54 0,54

0,53

0,49

0,49 0,50 0,49

Dikkat daginikliginin azalmaya
basladig1 uzaklik (rp) (ST daki
mekansal azalma) (Distraction

distance, rp, in m)

4,72

3,34 4,60

4,07

0,95

0,63 0,95 2,20

Gizliligin bagladig1 uzaklik (rp ) (STI
daki mekansal azalma) (Privacy
distance, rp, in m)

17,77

19,17 | 17,55

19,40

15,55

15,97 | 1554 | 16,67

Konusma sesinin A-agirlikli ses
basing diizeyinin azalma orani (D2,S)
(mekansal soniimlenme miktar)
(Spatial decay rate of A-weighted
SPL of speech, D2,S, in dB)

4,68

5,02 4,80

5,09

4,79

5,75 5,04 5,35

4m uzakliktaki konugma sesinin A
agirlikl ses basing diizeyi (Lp,A,S,4
m) (A-weighted SPL of speech at 4
metres, Lp,A,S,4 m, in dB)

50,00

49,34 | 50,15

49,81

46,75

46,89 | 47,17 | 47,42

Arka plan giiriiltii diizeyi (Lp,A,B)
(Average A-weighted background
noise, Lp,A,B, in dB)

39,14

39,14 | 39,14

39,14

39,14

39,14 | 39,14 | 39,14

* *% STI degerleri ¢ok diisiik oldugu durumlarda rp degeri hesaplanamamustir.
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Tablo 3. (Devami) A¢ik planli ofis-2 igin performans kriterlerinin en:
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NS’

el yiiksekligine gore analizi

Engel yiiksekligi 150 cm 175 cm
Kaynak konumuna goére hat Hatl | Hat2 | Hat3 | Hat4 | Hatl | Hat2 | Hat3 | Hat4
diizlemi
En yakin ¢aligma birimindeki STT 0,50 0,49 0,51 0,48 0,49 0,48 0,50 0,47
degeri (STI in the nearest
Workstation)
Dikkat daginikliginin azalmaya
bagladig1 uzaklik (rp) (ST daki
mekansal azalma) (Distraction * ko * *x * k% * *x * *% * *x * k% * *x
distance, rp, in m)
Gizliligin bagladig1 uzaklik (rp ) (STI 13,86 | 13,77 | 13,61 | 1453 | 11,35 | 12,34 | 1151 | 13,57
daki mekansal azalma) (Privacy
distance, rp, in m)
Konusma sesinin A-agirlikli ses 8,57 6,82 8,75 6,84 10,93 8,14 9,71 7,42
basing diizeyinin azalma orani (D2,S)
(mekansal soniimlenme miktar)
(Spatial decay rate of A-weighted
SPL of speech, D2,S, in dB)
4m uzakliktaki konugma sesinin A 48,19 45,72 48,27 46,60 47,94 46,25 47,08 45,89
agirlikli ses basing diizeyi (Lp,A,S,4
m) (A-weighted SPL of speech at 4
metres, Lp,A,S,4 m, in dB)
Arka plan giriilti dizeyi (Lp,A,B) 39,14 | 39,14 | 39,14 | 39,14 | 39,14 | 39,14 | 39,14 | 39,14
(Average A-weighted background
noise, Lp,A,B, in dB)
* *% STI degerleri ¢ok diisiik oldugu durumlarda rp degeri hesaplanamamustir.
STI

e R —

2

ot

0,42 0,44 0,46 0,48 0,5 0,52 0,54 0,56
175cm mW150cm ™W125cm M Engel Yok
Sekil 19. A¢ik planl ofis-2 i¢in STI grafigi
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rP
0 5 10 15 20 25
m175cm ®W150cm MmW125cm MEngel Yok
Sekil 20. Agik planli ofis-2 i¢in rP grafigi
D2,S

0 2 4 6 8 10 12

M175cm mW150cm Mm125cm M Engel Yok

Sekil 21. Agik planli ofis-2 i¢in D2,S grafigi

Lp,A,S,4

Hat 2 L
43 44 45 46 47 48 49 50 51

m175cm m150cm ®W125cm MEngel Yok

Sekil 22. Agik planli ofis-2 i¢in Lp,A,S,4 m grafigi
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Lp,A,B
175 em
150 em
125 cm
Engel Yok

o

10 20 30 40 50

Hat 4 Hat3 mHat2 MHatl

Sekil 23. Agik planli ofis-2 igin Lp,A,B grafigi

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

ISO 3382-3 standardinda hacim akustigi parametreleri, ortamin yutma karakteristigi, engel kullanim1 ya

da arka plan giiriiltiisii degistiginde farklilagir. Parametreleri tek basma degerlendirmek dogru olmasa da

akustik kosullarin degerlendirmesi igin bir parametre kombinasyonu gereklidir.
Ornegin, yalnizca dikkat dagmikhigmin azalmaya basladigi mesafeye bakildiginda, reverberasyonun
fazla olmasinin iyi oldugu sonucuna varilabilir; ancak bu durum ¢ok giiriiltiilii kosullara yol agacaktir.
Ote yandan, yalnizca A-agirlikli ses basing diizeyinin azalma orani bakildiginda, reverberasyon siiresinin

miimkiin oldugu kadar kisa olmasi gerektigi sonucuna varilabilir; ancak bu, uzaktaki kaynaklar i¢in bile
¢ok yiiksek anlagilabilirlige ve dolayisiyla ¢aligma sirasinda dikkat daginikligi riskinin daha yiiksek

olmasina yol agabilir.

Acik planl ofis-1’de;

Engel yiiksekligi Engel Yok | 125cm 150 cm 175 cm
Kaynak konumuna gore hat diizlemi ORT

En yakin ¢aligma birimindeki STI degeri (STI in 0,44 0,45 0,39 0,39
the nearest Workstation)

Dikkat daginikligmmin azalmaya basladig1 uzaklik 0,57 1,19 * *

(ro) (STI daki mekansal azalma) (Distraction

distance, rp, in m)

Gizliligin bagladigi uzaklik (rp ) (ST daki 15,63 14,83 12,40 11,40
mekénsal azalma) (Privacy distance, rp, in m)

Konugma sesinin A-agirlikli ses basing diizeyinin

azalma oran1 (D2,S) (mekansal soniimlenme 4,07 4,70 4,88 5,65
miktar1) (Spatial decay rate of A-weighted SPL of

speech, D2,S, in dB)

4m uzakliktaki konusma sesinin A agirlikli ses 51,67 51,70 49,80 49,52
basimng diizeyi (Lp,A,S,4 m) (A-weighted SPL of

speech at 4 metres, Lp,A,S,4 m, in dB)

Arka plan giiriiltii diizeyi (Lp,A,B) (Average A- 43,77 43,77 43,77 43,77
weighted background noise, Lp,A,B, in dB)

STI degeri optimum degerlerin altindadir. Ofis icerisindeki ¢alisanlarin mahremiyetlerinin yeterli lgiide

saglandig1 ve s6z konusu ofiste akustik konforun yeterli oldugu sonucuna varilmistur.
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Dikkat daginikliginin azalmaya basladig1 uzaklikla ilgili olarak; rD < 5 m oldugu i¢in iyi bir ofistir
yorumu yapilabilir.

Konusma sesinin A-agirlikli ses basing diizeyinin azalma orani (D,s) parametresinin 175 cm engel
haricinde diger mesafelerde optimum degeri saglamadigi goriilmektedir.

4m uzakliktaki konusma sesinin A agirlikli ses basing diizeyi (L as4m) parametresinin; engel yokken ve

125 cm engel varken kotii bir ofis durumunda oldugu, 150 cm ve 175 cm engel yiiksekliklerinde sinir
degerlere yaklastig1 belirlenmistir.

Acik planl ofis-2’de;

Engel yiiksekligi Engel Yok | 125cm | 150 cm | 175 cm
Kaynak konumuna gore hat diizlemi ORT

En yakin ¢aligma birimindeki STI degeri (STI in the 0,54 0,49 0,50 0,49
nearest Workstation)

Dikkat dagimikliginin azalmaya bagladigi uzaklik (rp) 4,18 1,18 13,94 12,19
(STI daki mekansal azalma) (Distraction distance, rp, in

m)

Gizliligin basladigi uzaklik (rp ) (STI daki mekansal 18,47 15,93 7,75 9,05
azalma) (Privacy distance, re, in m)

Konusma sesinin A-agirlikli ses basing diizeyinin azalma 4,90 5,23 47,20 46,79

orani (D2,S) (mekansal soniimlenme miktar1) (Spatial

decay rate of A-weighted SPL of speech, D2,S, in dB)

4m uzakliktaki konugma sesinin A agirlikli ses basing 49,83 47,06 39,14 39,14
diizeyi (Lp,A,S,4 m) (A-weighted SPL of speech at 4

metres, Lp,A,S,4 m, in dB)

Arka plan giiriiltii diizeyi (Lp,A,B) (Average A-weighted 39,14 39,14 13,94 12,19
background noise, Lp,A,B, in dB)

STI degeri, engel olmadigi durumda optimum degerlerin istiinde, 150 cm engel yiiksekliginde sinir
degerde oldugu goriilmektedir. Ofis icerisindeki g¢alisanlarin mahremiyetlerinin engel olmadiginda
yeterli 6l¢lide saglanmadigi ve s6z konusu ofiste akustik konforun yeterli olmadigi sonucuna varilmistir.
125 em ve 175 cm engel yiiksekliginde uygun degerlerde oldugu tespit edilmistir.

Dikkat dagmikliginin azalmaya basladig1 uzaklikla ilgili olarak; rD <5 m oldugu i¢in; engel olmadiginda
ve 125 cm engel oldugu durumlarda iyi bir ofistir yorumu yapilabilir. 150 cm ve 175 cm yiiksekliginde
ise STI degerleri rD > 10 m ise oldugu igin kotii bir ofistir denebilir.

Konusma sesinin A-agirlikli ses basing diizeyinin azalma orani (D> s) parametresi; engel olmadiginda ve
125 cm engel yiiksekligi i¢in kotii bir ofis, 150 cm ve 175 cm engelde; D, s> 7 dB iyi bir ofistir yorumu
yapilabilir.

4m uzakliktaki konusma sesinin A agirlikli ses basmg diizeyi (Lpassm) parametresinin; engel
olmadiginda, kotii bir ofis olarak belirlenirken, 125 cm, 150 cm ve 175 engel yiiksekliklerinde Lp,A,S,4m
<48 dB oldugu i¢in uygun degerlerde oldugu sdylenebilir.

Acik planli bu ofislerde konugmanim gizliliginin saglanabilmesi i¢in TS EN ISO 3382-3 (2012)
standardinda bulunan tiim hacim akustigi parametrelerinin aldig1 degerlerin uygun araliklarda olmas1
gerektigi ongoriilmektedir. Ayrica uluslararasi alanda yapilan ¢aligmalar da bulunan sonucu dogrular
nitelikte olup, tiim parametrelerin tek basma yeterli olmadigy, birlikte degerlendirilmeleri gerektigi
sonucuna ulagilmaktadir. Ag¢ik planli ofislerde incelenen bu parametrelerin biitiinciil olarak
degerlendirilmesi, ¢aliganlari konforunu ve is giicii verimliligini de arttiracagi diisiiniilmektedir.
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TESEKKUR

Bu calisma; Gazi Universitesi ve Siirt Universitesi Déner Sermayeleri aracilig1 ile yapilmis olan projeden
olusturulmustur.
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