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Abstract

In this study, these reservoirs will be developed by the Corum Provincial Administration. Thanks to these
reservoirs to be developed, it is aimed to get water from the new water tank with a capacity of 20 tons
with the submersible pump which will run about 5 m vertical. The structure of the building under water
and ground effects will be dimensioned by reinforced concrete curtain elements. The damage caused by
pumps, which will complete the service life in a short time by working horizontally, will be prevented.
In addition, the efficiency of submersible pumps not reduced to 5 meters depth will be increased. The
thesis study was carried out in two stages. The first one involves the examination of the Project being
implemented. In the second stage, the newly designed warehouse was evaluated. The results will be
compared with the current application. The gap in these issues will be tried to be filled in the literature.

Keywords: Storage tanks, Watertanks, Reinforced concrete wall, Pump pumping stations, Submersible
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Betonarme Su Biriktirme Haznelerinin Tasarimi

1. Giris

Su; insanlarin ve diger canlilarin hayatlarmi siirdiirebilmeleri i¢in en temel ihtiyaglarindan biridir. Bu
nedenle insanlik tarihi boyunca hayatin merkezinde yer almistir. Gegmiste yerlesim yerleri sularin
kenarlarinda olusturulmustur. Su kaynaklar1 i¢in savas planlari hazirlanarak toplumlar birbirleriyle
savagmiglardir. Bu durum giliniimiizde de giincelligini korumaktadir. Bu sebeple insanlar gecmisten beri
kullanacaklar1 suyu depolama ihtiyact duymuslardir. Ozellikle yerlesik hayata gecen toplumlarm suya
olan bagimlilig1 artmistir. Bu bagimlilikla birlikte su ihtiyact miktar olarak ta artmistir. Artan su ihtiyaci
suyun daha giivenli depolanmasini gerektirmistir [1]. Toplumlarin gelismisligi ihtiyaclarm
karsilayabilecekleri temiz ve yeterli suyun bulunmasiyla dogrudan iligkilidir. Toplumlar gelistikge ihtiyag
duyulan suyun temini bilyiikk 6nem kazanmustir. Giiniimiizde toplumlarin niifusu giinden giine artarken,
ihtiyaglart karsilamak i¢in kullanilan kaynaklar azalmaktadir. Kaynaklarin bir kismi artan ihtiyaglari
kargilamak iizere tiiketilmektedir. Bir kismi da gerekli tedbirler alinmadigi i¢in kirlenmekte ve
kullanilamaz hale gelmektedir. Bu durum tatli su kaynagi rezervlerinin kritik seviyeye diismesine sebep
olmustur. Konutlarda, tarim alanlarinda ve sanayi tesislerinde kullanilan su miktar1 giin gegtikce
artmaktadir [2].

Gegmiste suyu depolamak i¢in kayalar oyulmus, derelerin oniine setler ¢ekilmis ve ahsaptan oluklar
yapilmigtir. Fakat zamanla teknolojinin gelismesine bagl olarak, ¢elik ve betonarmeden su depolari
yapilmaya baslanmistir. Giiniimiizde bu depolara ek olarak 6n gerilmeli betonarme depolarda insa
edilmektedir [3].

Genel olarak giiniimiizde siv1 tutucu hazneler (depolar); igme ve kullanma sularinin, kullanilmis sivilarin,
kara, deniz ve hava araglarinin kullandig1 akaryakitlarin ve sanayi de kullanilan sivilarin depolanmasinda
kullanilmaktadir. Niifus artigiyla paralel olarak ihtiya¢ duyulan sivi tutucu haznelerin (depolarin) boyut
ve sayilar1 da artmaktadir [4].

Hazne kapasitesi belirleme asamasi, su kaynaklarini gelistirmede 6nemli bir problemi olusturmakta olup
ihtiya¢ debisine ve suyun kullanim amacina baglidir. Sularin depolandigi hazneler biiyiik ve kiigiik olmak
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lizere ikiye ayrilir. Biiyiik hazneler baraj, golet vb.dir. Kii¢iik hazneler ise igme suyu depolari, biriktirme
hazneleri (depolarr) vb.dir [5].

Ulkemizde birgok kiigiik yerlesim yerinde temiz kullanilabilir su ihtiyacinin kargilanabilmesi igin alt yap1
caligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle az niifuslu bdlgeler icin yapilacak az tonajli biriktirme
hazneleri 6nem kazanmaktadir. Corum’un kdylerinde hane sayisina bagl olarak genellikle 30, 50 ve 100
ton su kapasiteli igme suyu hazneleri Corum 1 Ozel Idaresi tarafindan yaptiriimaktadir. Bu haznelerde
onemli olan hidrolik, yapisal ve gecirimsizlik 6zellikleridir.

Hidrolik agidan bir igme suyu deposunda amag, kaynaktan cazibe ya da terfi ile iletilen suyun debisi ile
sebekeye verilen debi arasinda dengeleme yapmaktir. Bu dengeleme sayesinde su alma, tasfiye ve pompa
tesisleri ile iletim hattinin ortalama debiye gore boyutlandirilmasi saglanmis olmaktadir. Ayrica depo
yerinin kotu, kdylin en son evinin 15-20 m tizerinde olmalidir. Depo hacmi ise ilgili kdy niifusu, glinliik
su tiiketimi ve yangin durumuna gore belirlenir. Yapisal agidan depolar, insanlarin kullanimi i¢in gerekli
olan su miktar1 ile sanayi tesisleri ve enerji liretimi i¢in gerekli olan sivilarm biriktirilmesinde kullanilan
yapilar olarak tanimlanabilir [5, 6].

Gomme ya da ayakli olmakla beraber; dikdortgen, kare ya da silindirik olabilir. Ulkemizde iller bankas1
veya baska kuruluglar tarafindan iiretilen ¢ok sayida ve tipte icme suyu depo projesi bulunmaktadir.
Gegirimsizlik igme suyu depolarinda ¢ok 6nemlidir. Normal betonarme yapilarda kabul edilebilen
catlaklar bu yapilarda kabul edilemez. Gegirimsizligin saglanmasi amaciyla Corum il Ozel Idaresince 5
mm kalmlikta hdpe levhalarla su yalitim1 uygulamasi yaptirilmaktadir. Ayrica siirme esasl malzemelerle
de yalitim yapilmaktadir.

Bu o6zelliklerin disinda depolar gerekli biitiin mekanik ve elektriksel donanim ile donatilir. Ayrica
biriktirme depolar1 (hazneleri) dedigimiz (bu makalenin de konusu olan) motor odalar1 altinda bulunan
depolarda mevcuttur. Bu depolarda amag, suyun ana igme suyu deposuna pompa giicii ile iletilmesidir.
(Ayrmtil1 bilgi i¢in bkz. Oguzhan Ates, 2019)

2. Materyal ve Metod

Bu ¢alismanin esas amaci az niifuslu bdlgeler i¢in yapilacak igme suyu biriktirme haznelerinin hacmini
artirarak hazne i¢ine yerlestirilen dalgi¢ pompanin daha derinden su alabilmesini saglayacak betonarme
yapinin tasarimini hazirlamaktir.

Arastirmada, mevcut biriktirme haznelerinin durumunun degerlendirilebilmesi amaciyla elde edilen
veriler Corum i1 Ozel idaresinden ve yazarm kendi sahsi envanterinden elde edilmistir. Yeni biriktirme
haznesi ise bilgisayar paket programlar1 kullanilarak, TS500 (2000) ve 2007 deprem yodnetmeligine
uygun olarak hazirlanmstir.

3. Bulgular ve Arastirma

3.1. Dalgi¢c pompalar ve biriktirme haznelerinin degerlendirilmesi

Dalgic pompalarin boylar1 yaklasik 1 ile 4 m arasinda degismektedir. Gligleri arttikga boylar1 da
artmaktadir. Bu pompalar emis yaptiklar1 seviyenin tistiindeki suyu basabilirler. Bu seviyenin altindaki
suyu basamazlar. Ornegin halihazirda Corum il Ozel Idaresinde kullanilan biriktirme binalarinda,
motopomplar 2,5 m derinliginde dik bir konumda yerlestirilirler. Bu durumda, biriktirme haznesinin
toplam hacmini 20 ton kabul edersek motopomp bunun 10 tonluk kismmi basmaktadir. Diger 10 tonluk
kisim siirekli depoda kalmaktadir. Bu durumun ortadan kaldirilarak, 20 ton suyun tamammin
basilabilmesi i¢in, motopompun emis yaptig1 noktanin daha derinde olmasi gerekir. Bunun i¢inde 2 yol
vardir. Birincisi pompay1 yatay konumda, daha derine yerlestirmektir. Ancak bu durum motopompun
verimi ve saglikli ¢aligmasi agisindan istenen bir durum degildir. Ciinkii motopomplar dik konumda
calistirilmaya uygun iiretilirler. Yatay konumda ¢alisinca fanlar1 zorlanir ve sik ariza verirler.

Bu sekilde Corum I1 Ozel idaresince bazi yerlesim yerlerinde uygulama yapilmus, ancak zaman igerisinde
cok sik arizalarla karsilasilmigtir. Bu nedenle bu birinci yoldan vazgegilmistir.

Ayrica motopompun saglikli ve verimli ¢alismasi agisindan devreye girdikten sonra uzun siire ¢alismasi
gerekir. Siirekli dur kalk yapmasi arizalara sebebiyet verir ve kalkma aninda yiiksek akim ¢ektiginden
elektrik faturasi daha yiiksek olur. Ornek olarak motopomp, 20 ton suyu 1 saatte basarsa 10 tonluk suyu
30 dakikada basar. Bu da halihazirda Corum 11 Ozel Idaresince kullanilan biriktirme haznelerinde, dik
konulan motopomplarin, ¢ok sik dur kalk yaptigi anlamina gelir ve istenilen bir durum degildir.

Ikinci yol ise, bu calismada yeni tasarimi yapilmis olan daha derin biriktirme hazneleridir. Bu ¢aligmayla,
yeni tasarimi yapilan biriktirme haznelerinde, motopomp dik olarak yerlestirildikten sonra, emis yaptigi
seviyenin {istiinde eski tasarima gore yaklasik 2 kat fazla su olacaktir. Yani dalgi¢ pompalar ¢alismaya
basladiktan sonra drnegin 4 yerine 8 saat sonra duracaktir. Bu da motopompun verimi ve sik arizalarin
engellenmesi agisindan uygun olacaktir (Ates, 2019).
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Sekil 1: Cesitli Ebatlarda Dalgi¢ Pompalar [7]

3.2. Mevcut biriktirme haznesi kesiti
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Sekil 2: Terfi Binas1 Kesiti
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Sekil 3: Dalgi¢ Elektromotopomp Biriktirme Haznesi Montaj Semasi [8]

3.3. Yeni biriktirme haznesi kesiti ve proje parametreleri
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Sekil 4: Yeni Biriktirme Haznesi Kesiti (Ates, 2019)
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Tablo 1: Proje Hesaplar1 i¢in Kullanilan Parametreler

MALZEME PARAMETRELERI

Beton Sinifi
C25

Donati Celigi
S420

ZEMIN PARAMETRELERI

Yerel Zemin Sinifi

Z4

Yerel Zemin Grubu

D

Zemin Emniyet Gerilmesi

Zem = 1.1 kgflcm?

Zemin Y atak Katsayisi

K'=1000 tf/m?

DEPREM PARAMETRELERI

Bina Onem Katsayisi

1=1.0

Etkin Yer lvmesi Katsayisi

Ao = 0.30

www.iiste.org
Ly

ns'E

Yapi Davranis Katsayisi Hareketli Y ik Azaltma Katsayisi

Rx=6.8 Ry=6.8 n=0.30

4.Sonuglar

4.1 Su Sicaklig1 ve Hava Durumunun Degerlendirilmesi

Sicaklik biyolojik aktiviteyi artirir. Sicakhig artmasiyla suda olusan reaksiyonlarin hizlari artar ve
sudaki ¢ozlinmiis oksijen (CO) miktar1 azalir. Bu da olumsuz bir durum olusturur. Ayrica kati maddelerin
suda c¢okelme ve ayrigsma hizlar1 da sicaklikla degisiklik gosterir. Mesela, su sicakliginin artmasi
oksijenin suda ¢odziinmesini azaltir. Baliklarin ise oksijen ihtiyacini artirir. Kisacast yiiksek sicaklik
bir¢ok kimyasal bilesigin ¢oziiniirliiglinii arttirarak, kirleticilerin su i¢indeki canli hayati {istiindeki
etkilerini ¢ogaltir. [9]. Biriktirme hazneleri ya da kuyulardaki su sicakligi maksimum 30 °C olmalidir.
Kis aylarinda suyun buz tuttugu zamanlarda pompalar kullanilmamalidir.

4.2 Betonarme ve Mimari Agidan Sonuglar
Halihazirda Corum 11 Ozel Idaresince kullanilan projenin maliyeti ile yeni tasarimi yapilan projenin
maliyetleri incelendiginde asagida belirtilen basliklardaki farklar tespit edilmistir.

1-KAZI VE DOLGU: Yeni tasarlanan biriktirme haznesi igin kazi derinligi artirildigindan dolay1 75 m®
daha fazla kazi ve 67,12 m® daha fazla dolgu yapilmasi1 gerekmektedir. Eski tasarim igin 50 m? kazi
gerekirken, yeni tasarimda 125 m® olmaktadir. Eski tasarim igin 24,08 m® dolgu gerekirken, yeni
tasarimda 91,20 m® olmaktadir. Yeni tasarim biriktirme haznesi i¢in daha fazla makineli ¢alisma
gerekmektedir.

2-BETON: Yeni tasarlanan biriktirme haznesinin eni ve boyu azaltildigindan dolay: 0,62 m® daha az
grobeton gerekmektedir. Eski tasarim i¢in 1,30 m? grobeton gerekirken, yeni tasarimda 0,68 m? yeterlidir.
Ancak toprak seviyesi alti perde beton yiiksekligi artirildigindan, eski tasarimda 16,49 m® beton
gerekirken, yeni tasarimda bu rakam 21,26 m® olmaktadir. Yeni tasarim biriktirme haznesi i¢in 4,77 m?
daha fazla beton gerekmektedir.

3-KALIP: Yeni tasarlanan biriktirme haznesinin perde beton yiiksekligi eskiye gore daha fazla
oldugundan, 35,86 m? ahgap kalip miktar1 artmugtir. Eski tasarimda 103,19 m? ahsap kalip, yeni tasarimda
139,05 m? gerekmektedir.

4-SU YALITIMI: HDPE levhalarla ya da siirme esash yalitim malzemeleri ile yapilabilir. Her iki
tasarimda da yaklagik ayn1 miktarda yalitim malzemesi gerekmektedir. Eski tasarim 39 m?, yeni tasarim
ise 38,88 m*'dir.

5-YAGLI BOYA: Her iki tasarimda da kap1 ve pencere boyutlar1 ayni oldugundan ayn1 miktarda yagh
boya yapilmaktadir. Eski ve yeni tasarim 39 m?, yeni tasarim ise 38,88 m?'dir.

6-DEMIR: Eski tasarimda sadece 0,88 ton ince demir kullanilmaktadir. Yeni tasarimda ise 0,84 ton ince
demir, 1,49 ton'da kalin demir kullanilmaktadir. Demir miktar1 toplamda 1,45 ton artmustr.

7-KALIP ISKELESI: Eski tasarima gére 52,20 m> kalip iskelesi gerekmekte iken, yeni tasarima gore
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29,24 m? yeterli olmaktadir. Kalip iskelesi 22,96 m? azalmistr.

8-SIVA VE BOYA: Eski hazne igin 84,62 m? siva ve boya gerekirken, yeni hazne igin 49,87 m?
gerekmektedir. Miktar 34,75 m? azalmustir.

9-KATRAN BADANA: Eski tasarimda 37,73 m? olan imalat miktar1 3,87 m? artarak 41,60 m? olmustur.
10-SAP: Imalat miktar1 9,11 m? azalmistir.

11-TUGLA DUVAR: Eski tasarimin en ve boy &lgiileri daha biiyiik oldugundan 6riilecek duvar miktar1
33,83 m*'dir. Yeni tasarimda ise 23,36 m?'dir.

12- CESITLI DEMIR IMALAT: Her iki hazne kap1 ve pencere boyutlar1 ayn1 oldugundan ikisinde de
miktar yaklasik 150 kg'dir.

13-SERAMIK DOSEME: Eski biriktirme haznesi tabani icin 11,24 m? seramik ddseme gerekirken,
yenisi i¢in 4,20 m? yeterli olmaktadir.

14-NAKLIYELER(YUKLEME-BOSALTMA VE ISTIF DAHIL):Eski hazne igin nakliyeye esas
malzemelerin tutar1 864,23 TL'dir. Yeni hazne i¢in 195,72 TL'dir. 668,51 TL azalma olmaktadir [10].

4.3 Oneriler
Bundan sonra yapilacak su biriktirme haznelerinin tasarimi yapilirken; tabani, kopiik olusumunun, gamur
birikmesinin ve koku olusumunun olmamasi i¢in a¢ili (konik) yapilabilir [10].
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