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Abstract

This study was conducted to determine the effects of different casing inuculum (CI) sources on yield,
quality and morphological developmant of white buttom mushroom (Agaricus bisporus) in 2016 autumn-
winter period in the Ege University Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. Two different
CI spawms [A15 and F1CI] (100 g m?) was used. Commercial mushroom bags received from private
company and spawms were applied on 16.11.2016 to casing layer. Experiment was finished after 3" flash
on 04.01.2017. The total yield, fruit number, average fruit weight, quality values (the hat's diameter,
height, stalk length, thichness and weight, carpophore weight, biomass, firmness, color, and vitamin C)
and nutrient content was determined. The results obtained from experiment showd that Cl was increased
carpophore weight and fruit number. In addition, Cl appication gave the positive effects on yield and
quality of white buttom mushroom. Among the used CI, A15 had the better performance. It was concluted
that studies should be continued with different sourge of Cl and doses.

Keywords: Agaricus bisporus, A15, F1C1, casing layer, spawm.

DOI: 10.7176/JSTR/6-08-01

Farkh Toprak Miseli Uygulamasinin Beyaz Sapkali Mantar
Yetistiriciliginde Verim ve Kaliteye Etkileri

Ozet

Kullanilan farkli kaynakli toprak misellerinin beyaz sapkali kiiltir mantar1 (Agaricus bisporus)
yetistiriciliginde morfolojik gelisim, verim ve kalite {lizerine etkisini belirlemek amaciyla, 2016 yili
sonbahar-kig doneminde mantar {iretim odalarinda yiiriitiilen bu ¢alismada iki farkli toprak miseli [A15
ve FICI] (100 g/m?) kullamlmustir. Ticari mantar isletmesinden alinan misel ekili kompostlu PE
torbalarda yapilan mantar yetistiriciliginde, toprak miselleri 16.11.2016 tarihinde Ortii topragina
uygulanmistir. Deneme 3 flag sonrast 04.01.2017 tarihinde sonlandirilmistir. Aragtirmada toplam verim,
meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, kalite degerleri (sapka ¢ap1 ve yiiksekligi, sap uzunlugu ve
kalinlig1, sapka agirhigi, karpofor agirligi, biyokiitle, sertlik, renk ve vitamin C) ve besin maddesi
icerikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar toprak miseli takviyesinin karpofor agirligi ve meyve
sayisini arttirdigini; beyaz sapkal kiiltiir mantart yetistiriciliginde toprak miseli kullaniminin verim ve
kalite agisindan olumlu etkiler yaptigini; kullanilan toprak miselleri igerisinde A15’in daha iyi
performansa sahip oldugunu géstermistir. Ancak mantarda farkli toprak miselleri ve uygulama dozu ile
ilgili ¢aliymalara devam edilmesi gerektigi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agaricus bisporus, A15, F1Cl, ortii topragi, tohumluk misel.
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1. Giris

Diinyada 68 iilkede iiretimi yapilan yenilebilir mantarlarin (beyaz sapkali, kestane, kayn, sitaki, kuzu
gobegi, triif, dede sakali, saman, reishi, enoki, maitake mantar1 vs) 2018 yilinda iiretim miktar1 15668543
ton olarak belirlenmistir. Tiirkiye mantar {iretimi 46144 ton olup, diinya siralamasinda %0.29’uk bir payla
16. sirada yer almaktadir (FAOSTAT, 2020).

Diinyada ve iilkemizde en fazla yetistirilen mantar tiirii beyaz sapkali (Agaricus bisporus) mantarlardir.
Bu tiiriin diinya mantar iiretiminin yillara gére %30-50’sini olusturdugu bilinmektedir. Tiirkiye’de ticari
olarak iiretimi yapilan mantarin tamamina yakininin da A. bisporus tiirii oldugu, giin gectik¢e protein
icerikleri zengin, verimli ve kiiltiir islemleri kolay yapilabilen Pleurotus tiirlerinin yetistiriciligine de
ilginin arttig1 goriilmektedir (Aksu, 2006; Sen ve Yalgm, 2010).

Dogadan toplamalarin ekolojik sartlara bagli olmasi, yil igerisinde stirekliliginin olmamasi,
verimliliginin diisik olmasi ve zechirleme riskleri mantarin kiltiire alma caligmalarini giindeme
getirmistir. Ik defa 16 yy.’da Fransa’da yapilan kiiltiire alma ¢ahsmalari, giiniimiize kadar ulasnustir.
Ozellikle $liimlere bile neden olabilen zehirlenme sorunu sonucu olumsuz etkilenen mantar tiiketiminde,
kiiltiire alma ¢aligmalari ile birlikte artislar olmustur. Kiiltiir mantarinin kisi basmna yillik tiikketim miktar1
iilkeler arasinda degisiklik gostermekle beraber AB iilkelerinde bu oran ortalama 2.64 kg iken, iilkemizde
bu oranin oldukca diisiik oldugu (0.5 kg civarinda) belirtilmistir (Basim, 2019). Ulkemizdeki mantar
iretimi son 20 yil icerisinde (1998-2018) 15.4 kat artmustir (FAOSTAT, 2020). Yillar icerisinde
iilkemizde mantar {iretimi artis gdstermesine ragmen, diinya siralamasinda iiretim miktarimizin hala
diistik oldugu, tiretim ve tiikketimimizin paralellik gésterdigi goriilmektedir.

Ulkemiz mantarciliginda verimliligi arttirmaya yonelik calismalar yillar icerisinde yer bulmus ve devam
etmektedir. Misellerden karpofor (sakpa+sap) olusumu lizerine kullanilan kompsot regetesi, ortii topragi,
pastorizasyon, kulugka ve iiretim odasi ile kompost ekolojik kosullari, pH, kullanilan misel miktar1 ve
kalitesi, ilave misel asilamas1 gibi faktorlerin etki yaptigi bilinmektedir (Aksu, 2006; Munshi et al.,
2010). Bunlar igerisinde ilave misel agilamast iizerinde ¢alismalarin yeni oldugu, ancak mantar verimini
etkileyen 6nemli kriterler arasinda yer aldig1 ve ticari isletmelerde verim artisi1 saglamak i¢in kullanildig:
goriilmektedir. Misel asilamasi degisik sekillerde uygulanabilmektedir. Bunlardan “toprak miseli
uygulamas1” 6rtii topragina (casing) ilave misel uygulamasi (inoculum) anlamina gelmekte ingilizce
“Casing Inoculum” kelimesinin anlammi tasiyan “CI” ismi ile de amilmaktadir. Toprak miseli
uygulamasi, Ortii topragi materyallerine sardirilmis miselin Ortii topragma ilave edilerek karistirilmasi
seklinde ilk kez 1960’11 yillarda Irlanda’da gelistirilmis ve 1972 yilinda yazili literatiirde yerini almistir
(MacCanna and Flanagan; 1972; Royse and Beelman, 2016). Ancak son zamanlarda ticari mantar
isletmelerinde ortii topragmna dogrudan ilave misellerin uygulandig1 goriilmektedir. Bu tiir miseller
tohumluk misel satan isletmeler tarafindan “CI misel” adi altinda toprak miseli olarak satiga
sunulmaktadir (Anon., 2020).

Toprak miseli kullanim1 6rtii topragi igerisinde daha hizli ve homojen bir misel gelisimi saglamak, pin
olusumunu desteklemek, misellerin buket seklinde kiimelesme riskini azaltarak misellerin yayilmasini
saglamak, ¢ikiglardaki diizen nedeni ile {iriin kalitesini artirmak ve hasadi kolaylastirmak, flas donemine
girislerde denge saglamak, ortii topragi tirmiklama islemini ortadan kaldirarak tirmiklamada kullanilacak
iscilik maliyeti gidermek, daha kuvvetli bir misel gelisimi saglayarak olusabilecek hastalik riskini
azaltmak, verimi arttirmak ve tiretim siiresinde 4-6 giin erkencilik saglamak gibi faydalar saglamaktadir
(Vedder, 1989; Samp, 1993; Royse and Beelman, 2016; E. Eren, 2017 sozlii goriisme)

Yiriitiilen bu ¢alismada piyasada bulunabilen ve ticari olarak kullanilan iki farkli toprak miseli (A15 ve
F1C1) uygulamasinin beyaz sapkali mantar (Agaricus bisporus) yetistiriciliginde ortii topragina
dogrudan uygulanmasinin mantar gelisimi, verim ve kalitesi {izerine etkisini belirlemek amaglanmastir.

2. Materyal ve Yontem

Arastrma, 2016 yili sonbahar-kis doéneminde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boéliimii’ne ait mantar iiretim odalarinda gerceklestirilmistir. Uriin materyali olarak beyaz sapkal kiiltiir
mantari (Agaricus bisporus), ilave toprak miseli olarak da orta boy beyaz sapkali mantara ait A15 (Sylvan
Spawn/ Pensilvanya, ABD) ve F1C1 (Spyra Spawn/Poland) miseli (100 g/m?) kullanilmustir.

Ticari mantar isletmesinden (Pe-Ma Mantar, [zmir) temin edilen, misel ekilmis (7 kg misel/ton kompost)
20 kg’luk, 45 cm ¢apli kompost torbalar1 26.10.2016 tarihinde hijyeni saglanmig mantar iiretim odasinda
raflara yerlestirilmis ve komposta misel sarimi i¢in hava sirkiilasyonu olan 22-25°C sicaklik ve %90-95
nem kosulunda bekletilmistir. Kulugka asamasi sonlarmma dogru, 09.11.2016 tarihinde misel sarimini
arttirmak i¢in tokmaklama islemi yapilmis ve misellerin kompostu iyice sardig1 11.11.2016 tarihinde ortii
topragi serimi yapilmistir. Denemede kullanilan toprak miselleri tiim yetistiricilik donemi boyunca 1 defa
olmak iizere deneme bagladiktan 15 giin sonra ortii topragi lizerinden uygulanmistir. Firma beyanina gore
(100 g/m?) tartilan miseller &rtii topragina karistirilmis ve ortii topragi 5 cm kalinlikta olacak sekilde
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kompost lizerine serilmistir. Torba yiizey alani hesabina goére yapilan hesaplamada her torbaya 16 g
toprak miseli uygulanmstur.

Mantarlarm bakim isleri zamani geldikge Aksu (2006)'ya gore yapilmistir. Tirmiklama islemi
yapilmamig, mantarlarin ihtiyaci olan su, gbzlem esasima gore belirlenmistir ve gerektikce siizgegli kova
ile gesme suyu verilmistir. 20-23.11. 2016 tarihinde el piilverizatdrii ile sinek ve nematoda kars1 biyolojik
ilaglama (Cedrix ve Nimbedicine, Agrobest A.S/Kemalpasa, Izmir) yapilmistir. Oda i¢i nem ve sicaklik
degerleri dijital termometre ile (Medifine, Istanbul) anlik olarak dl¢iilmiistiir. Ayrica oda kontrol sistemi
(Fancom 765, Hollanda) ile oda igi nem ve kompost sicakligi 6lgiilmiistiir. Oda nemi ve sicakligi mantar
gelisim donemine gdre manuel olarak ayarlanmustir. Uretim donemi boyunca oda iginde 6lgiilen sicaklik
degerleri misel ekim-o6rtii topragt déoneminde 20-26 °C arasinda, hasat doneminde 16-18 °C arasinda
degismistir. Nem orani tiim tiretim donemi boyunca %80-90 olacak sekilde ayarlanmistir

Hasatlar 04.12.2016 tarihinde baslamig ve iiretim 04.01.2017 tarihinde ii¢iinci flag bitiminde
sonlandirilmistir. Hasatta elde edilen mantarlarin agirliklar1 alinarak toplam adet, agirlik, verim degerleri
hesaplanmis, toplam verim degerlerinden zarar gormiis (hastalikli, fizyolojik bozukluk gosteren
mantarlar) ¢ikartilarak pazarlanabilir verim ve pazarlanamaz meyve orani hesaplanmistir. Hasatlardan
elde edilen karpofor sayisi1 ve agirligi ortalama deger olarak verilmistir.

04.12.2016 tarihinde yapilan birinci flag ikinci hasadinda her tekerriirden aliman 10 mantarda morfolojik
gelisme (sapka cap1 ve yiiksekligi, sap uzunlugu ve kalinhigi, sapka agikligi, sapka agirligi, karpofor
agirligy) ve kalite degerleri (renk, sertlik, kuru madde ve vitamin C) belirlenmistir. Kurutulan mantarlar
ogitilerek elde edilen 6rneklerde N, P, K, Ca, Mg, Fe icerikleri belirlenmistir. Hasattan elde edilen
sapkalar agikliklarina gore olusturulan skalada (0-4) degerlendirilmistir. Buna gore; (0): kapali sapka;
(1): sapkanmn %25 agilmig hali, (2): sapkanin %50 agilmis hali; (3): sapkanin %75 acilmis hali, (4):
tamamen agik (%100) sapka olarak belirlenmistir.

Sekil 1. Sapka agiklik skalasi

Tesadiif parselleri deneme desenine gore tek faktor ile kurulan denemede her konu 3 tekrarli olmus, bir
PE torba bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere, bilgisayarda JMP
istatistik paket programi uygulanmis ortalamalar arasindaki fark TUKEY testine gore belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Verim degerleri

Hasatlar 1. flasta 04.12.2016-13.12.2016, 2.flagta 14.12.2016-26.12.2016, 3.flasta 26.12.2016—
04.01.2017 tarihleri arasinda yapilmistir. Toplam verim 20 kg’lik kompost torbalarinda 4.64-5.29
kg/torba (23.20-26.45 kg/100 kg kompost) arasinda degismistir. Uygulamalarin 1. ve 2. flas toplam verim
degeri lizerine etkisi istatistiksel olarak o©Onemli bulunurken, 3. flag verimi uygulamalardan
etkilenmemistir (Sekil 2). En fazla verim 1. flagtan alinmistir.

Toprak miseli uygulamasinin pazarlanabilir verim {izerine etkisi sadece 1. flasta istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Sekil 2). Toprak miseli uygulamasi kiiltiir mantarinda pazarlanabilir verimini
arttirmustir. Kontrol uygulamasma gore F1C1 misel uygulamasi 1. flag verimini %31.1 oraninda, A15
misel uygulamasi %46.7 oraninda arttirmustir.

1. Flasta sadece F1C1 miseli uygulamasinda %0.26 oraninda pazarlanamaz karpofor agirhigi elde
edilirken, 2. flasta sadece kontrol uygulamasinda %20.5 oraninda pazarlanamaz karpofor elde edilmistir.
En fazla pazarlanamaz karpofor orani 3. flagta goriilmiis; kontrol, F1C1 ve A15 uygulamalarinda bu oran
sirasi ile %33.0, %22.45 ve %13.1 olmustur. Flas bazinda uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik
saptanmamig ancak toprak miseli uygulamasimnin pazarlanamaz karpofor yiizdesini diisiirdigi
goriilmiistiir. A15 misel uygulamasi bu konuda umutvar bulunmus, toplam karpofor {iretiminde
pazarlanamaz iiriin miktarini kontrole gore %75.5, F1C1 miseline gore %42.3 oraninda azaltmistir.
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Toplam verim (kg/torba) Pazarlanabilir verim (kg/torba)

6 mKontrol =F1CI ®A15 6 mKontrol =F1ClI mAl5
ab 2
5 b 5
a

a
4 a 4 a
3 +—b 3 b

a
2 4
ab 2
1 1 -
0 - 0 -
1. Flas 2. Flas 3. Flas TOPLAM 1. Flas 2. Flas 3. Flas TOPLAM

Sekil 2. Uygulamalarin toplam ve pazarlanabilir verim lizerine etkileri
(Her flas verimi kendi iginde degerlendirilmis, istatistiksel olarak harflendirilmistir)
Karpofor sayis1 ve agirligi lizerine uygulamalarin etkisi 3. flag hari¢ 6nemli bulunmustur (Sekil 3). A15
miseli uygulamasi toplam karpofor sayis1 ve agirhgmi arttirmustir. ilave A15 misel uygulamasi karpofor
sayisini kontrole gore %53.1, F1C1 misel uygulamasina gore %17.9 oraninda arttirmustir. Karpofor
agrliginda ise s6z konusu artig sirasi ile %27.5 ve %8.5 olmustur.

Karpofor sayis1 (adet/torba) Karpofor agirhig: (g)

u Kontrol FICI mA15 m Kontrol =F1C1 mAIl5
350
300 2

b
250
C

200

a
150 b b
100 b a

1. Flas 2. Flasg 3. Flas TOPLAM 1. Flag 2. Flag 3. Flag ORT

Sekil 3. Uygulamalarin karpofor sayist ve ortalama karpofor agirligi lizerine etkileri
(Her flas verimi kendi i¢inde degerlendirilmis, istatistiksel olarak harflendirilmistir)

3.2. Karpofor morfolojisi

Uygulamalarin sap kalinlig1 ve uzunlugu ile sapka ¢ap1 ve yiiksekligi iizerine etkisi istatistiksel olarak
6nemli bulunurken, analiz i¢in se¢ilen pazarlanabilir 6rneklerde karpofor ve sapka agirlig: lizerine etkisi
O6nemsiz bulunmustur (Sekil 4). Sap kalnligr 14.8-21.77 mm arasinda, sap uzunlugu 39.21-52.14 mm
arasinda, sapka cap1 42.2-42.9 mm arasinda ve sapka yiiksekligi 23.17-24.68 mm arasinda degigmistir.
A15 misel uygulamasindan alinan karpoforlarin saplart daha kalin ve uzun, sapka c¢ap1 daha genis ve
daha ytiksek bulunmugtur. A15 misel uygulanmis torbalardan alinan mantarlarda karpofor agirhigi ve
sayisi yiiksek olmustur. En fazla pazarlanabilir korpofor ve sapka agirligi A15 uygulamasiyla elde
edilmistir (Sekil 4).
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Sap kalinlig1 (mm) Sap uzunlugu (mm)
25 2177 60 52,14
20 » 39,21 415
15,33 14,8 40 '
15
30
10
20
5 10
0 T T 0 T T
Kontrol FicCl A15 Kontrol FiClI A15
Sapka ¢ap1 (mm) Sapka yiiksekligi (mm)
43,0 42,9 25,0 24,68
428 245
42,6 1245 24,0 2355
42,4 235
422 25,17
42,2 23,0
42,0 ! 22,5
41,8 T T 22,0 T T
Kontrol FiCl A15 F1Cl Kontrol A15
Pazarlanabilir karofor agirligi (g) Pazarlanabilir sapka agirligi (g)
25 22,29 14,8
2072 22,29 o 14,63
20 4 '
14,4
15 14,2
10 14,0
13,8
° 13,6
0 T T 13,4
Kontrol F1ClI A15 Kontrol F1Cl Al15

Sekil 4. Uygulamalarin karpofor morfolojisine etkileri

Sapka acikligi uygulamalardan etkilenmis ve 0-4 skalasina gore yapilan degerlendirmede sapkalarin
aciklik oranmm %50’nin altinda kaldigi; kontrol uygulamasmin agiklik oranmm 0.60, A15 miseli
uygulamasinda sapkalarin agiklik oranmin 0.78 ve F1C1 miseli uygulamasinda bu oranimn 2.0 oldugu;
kontrol ve A15 uygulamasimnimn ayni istatistiksel grupta yer alirken F1C1 uygulamasinin ayr1 grupta yer
aldig1 gorilmiistir. F1C1 uygulamasi sapka agiklik oranini arttirmistir. A15 toprak miseli uygulanmis
ortamdan alinan mantarlarin agilma orani FIC1 uygulamasimna gore %61 daha az, kontrole gére %30
fazla olmustur.

3.3. Kalite degerleri

Sapka rengi iizerine ilave misel uygulamasmin etkisi b* ve Croma degeri hari¢ 6énemli bulunmustur
(Tablo 1). A15 misel uygulamasindan elde edilen karpoforlar en parlak, beyaz rengi vermislerdir. Toprak
miseli uygulamasi diisiik a*/b* degeri ile daha beyaz renkli sapkalar olusturmustur.

Uygulamalarin sapka sertligi ve kuru madde igerigi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (Tablo 2).Toprak
miseli uygulamasi meyve sertligini azaltmistir. En sert sapkalar kontrol uygulamasimdan alinirken, A15
ve FIC1 toprak miseli uygulanmig mantar sapkalar1 ayni sertligi gostermistir ve kontrole goére daha
yumusak olmuslardir. Kuru agirlik %9.33 ile %7.21 arasinda degismis, toprak miseli uygulamasi sapka
kuru agrligmmi azaltmisti. Uygulamalarin vitamin C igerigi iizerine etkisi her ne kadar onemli
bulunmamis olsa da A15 toprak miseli uygulamasi ile vitamin C igerigi kismen artig gostermistir (Tablo
2).
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Tablo 1. Uygulamalarin sapka renk degerleri iizerine etkisi
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Uygulamalar L a* b* a*/b* Hue® Croma®
Kontrol 87.89b 2.48a 14.58 0.17 a 80.48 b 14.80
F1Cl 89.98 a 091b 14.23 0.06 b 86.35a 14.26
Al5 90.78 a 1.02b 14.27 0.07b 85.86a 14.31

*L= Parlaklik; 100=beyaz, O=siyah, a= (+) kirmizi, (-) yesil, b= (+) sar1, (-) mavi

Tablo 2. Uygulamalarmn sertlik, kuru madde ve vitamin C igerigi izerine etkileri

Sertlik Kuru madde Vitamin C
Uygulamalar (N) (%) (mg/100 ml)
Kontrol 7.37 a 9.33a 5.35
FicCl 6.86 b 8.72 ab 5.34
A15 6.86 b 7.21b 5.57

(1T

ns'E

3.4. Besin elementi i¢erigi

Karpofor besin elementleri igeri lizerine uygulamalarin etkisi sadece N igerigi lizerine Onemli
bulunmugtur. P, K, Ca, Mg ve Fe igerigi ilave misel uygulamasindan etkilenmemistir. Toprak miseli
uygulamasi kiiltiir mantarinin N alinimini arttirms, en yiiksek N igerigi A15 miseli uygulamasmdan elde
edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Uygulamalarin karpofor besin elementi i¢erigi lizerine etkileri

N P K Ca Mg Fe
Uygulamalar (%) (%) (%) (%) (%) (ppm)
Kontrol 3.87b 1.50 4.11 0.11 0.17 20.80
F1Cl 4.06 ab 1.42 4.11 0.10 0.17 19.03
A15 4.09 a 1.26 3.60 0.10 0.14 15.60
P * od 6d od 6d 6d

4. Sonug¢ ve Oneriler

Farkli toprak miseli uygulamasinin beyaz sapkali mantar (Agaricus bisporus) yetistiriciliginde verim ve
kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla yaptigimiz bu ¢aligmada, toprak miseli takviyesinin toplam ve
pazarlanabilir verimi, karpofor sayis1 ve agirligini arttirdigi, mantar morfolojisini, pazarlanabilir iiriin
kalitesini ve miktarini olumlu etkiledigi saptanmistir. Elde edilen bu bulgular toprak miseli
uygulamasmin olumlu etkilerini anlatan 6nceki ¢aligmalar ile uyumlu bulunmustur (Vedder, 1989; Samp,
1993; Royse and Beelman, 2016). Benzer sekilde Siddhant and Ukaogo (2017) pembe kayin
mantarinda (Pleurotus eous) yaptiklari calismada ortii topragina misel sarilmis kompost (0.1%, w/w)
ilavesinin erkencilik saglamak yaninda mantar biyokiitlesini de olumlu ydnde etkiledigini
belirtmigtir. Zied et al. (2010) formaldehit ile dezenfekte ederek ve etmeyerek Ortii topragina
uyguladiklar farkli dozlardaki (0, 200, 400 ve 600 g/m?) misel sardirilmis kompostun beyaz sapkali
mantar iiretiminde verimi ve karpofor agiwrligmi arttirdigini, erkencilik sagladigini belirtmislerdir.
Uygulama konulari icerisinde ayni gerekgeler ile formaldehit uygulanmayan 600 g/m? dozu nerilmistir.
Arastirmada karpofor agirligi 23.73-29.33 g arasinda bulunmus ve verim artiginin da ortalama karpofor
agirhiginda meydana gelen artistan kaynaklandigi belirtilmistir. Peksen ve Giinay (2009) ortalama
karpofor agirligini 15.14-21.16 g olarak bulmuslardir. Yiriitiilen bu ¢alismada, ortalama karpofor agirligi
17.82 ile 22.72 g arasinda degismis ve dnceki ¢aligmalar ile uyumlu bulunmustur. Ancak toprak miseli
uygulamasmin verimde meydana getirdigi artisin karpofor sayist ve agirhgmdaki, pazarlanabilir tiriin
miktarindaki artistan kaynaklandigi belirlenmistir. Pazarlanabilir {iriin miktarindaki artigin ise, misellerin
buket seklinde kiimelesmemesi nedeni ile diizenli ¢ikiglardan kaynaklandigi goriilmiistiir. Elde edilen
toplam verim degeri 23.20-26.45 kg/100 kg kompost arasinda degismis ve Cetin ve ark. (2016) tarafindan
belirtilen verim degerleri (18.44-27.20 kg/100 kg kompost) ile uyumlu bulunmustur.

Toprak miseli uygulamasi karpofor morfolojisini olumlu yonde etkilemis, dlciilen parametreler genellikle
A15 misel uygulamasinda daha yiiksek bulunurken, F1C1 misel uygulamasi kontrol gurubu ile ayni
istatistiksel grupta yer almistir. Erdogan ve ark. (2018) farkli sicaklik uygulamalarinin 4. bisporus’da
verim ve karpofor 6zellikleri iizerine etkilerini arastirdiklart caligmalarinda, misel 6n gelisme ve
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karpofor asamasindaki farkli sicaklik derecelerine gore degismekle birlikte karpofor agirhigmm 25.72-
34.94 g, sapka agirhigmin 14.56-23.50 g, sap agirligmin 8.5-12.95 g, sapka capmin 48.43-54.18 mm,
sapka kalmhiginin 19.74-24.85 mm, sap ¢apmin 18.52-21.56 mm ve sap uzunlugunun 42.05-48.54 mm
arasinda degistigini belirlemislerdir. Elde edilen bu sonug¢larin ¢aligmadan elde edilen sonuclar ile
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sapka ag¢iklig1 toprak miseli uygulamasindan etkilenmistir. A15 ve F1C1 toprak miseli uygulamasinda
sapkalarmn kontrole gére daha erken agildig1 ve hasat anindaki agiklik oranlariin kontrole gore yiiksek
oldugu gorilmiistiir. Ayn1 hasat aninda F1Cluygulamasinda sapkalar genellikle %50 agilmis, A15
uygulamasinda sapkalar %20 agiklikta olmustur.

Toprak miseli uygulanmis ortamdan elde edilen karpoforlar daha parlak ve daha doygun bir beyaz renge
sahip olmuslardir. L degeri 87.89-90.78, a degeri 0.91-2.48, b degeri 14.23-14.58 arasmnda degisim
gostermistir. Mohapatra et al. (2010), kapali sapkada yaptiklar1 6lglimde renk degerlerini L 9045, a
0.3+£0.8 ve b 10+2 olarak belirlemislerdir. Elde edilen renk degerleri farkli ¢caligma kosullarina goére
degismekle birlikte, birbirine yakin sonuglar vermistir.

Uygulamalarin mantar vitamin C igerigini etkilemedigi goriilmiistiir. Beyaz sapkali mantarlarin vitamin
iceriginin diisiik oldugu ve 1.7 ile 6.9 mg/100 g arasinda degistigi onceki ¢alismalarda belirtilmistir
(Mattila et al., 2001; Afiukwa et al., 2013). Yiiriitiilen ¢alismada vitamin C icerigi 5.34 ile 5.57 mg/100
g arasinda bulunmus ve belirtilen degerler icerisinde kalmistur.

Karpofor kalitesinde yapilan 6lgtimler sapka sertliginin toprak miseli uygulamasi ile azaldigmi, bunun
da ve kuru madde igerigindeki azalmadan kaynaklandigini gostermistir. Crisan and Sands (1978) genel
olarak mantar icerigini %90 su ve %10 kuru madde olarak belirtmistir. Owaid (2015) yiiriittiigii bir
calismasinda A. bisporus™un kuru madde miktarini %6.92 ile 7.81; Peksen ve Giinay (2009) farkli
kompost materyallerinden elde edilen beyaz sapkali kiiltiir mantarinda kuru madde miktarini %7.67-
9.10 arasinda bulmuslardir. Arastirmadan elde edilen veriler kontrol uygulamasinda yiiksek
olmasina ragmen (%9.33) toprak miseli uygulamasi ile bu oranin %7.21 (A15) ve %8.72 (F1C1)
seklinde azaldigini ancak onceki caligmalar ile uyumlu oldugunu gostermistir. Bu azalmanin
karpofor morfolojisindeki gelismeye bagli olarak kuru madde miktarindaki seyrelmeden
kaynaklandigini diisiiniilmektedir.

Mantar sapkasinda dlgiilen element igeriklerinden sadece N igeriginin toprak miseli uygulamasi ile
arttigini, diger elementlerin uygulamalardan etkilenmedigi goriilmiistiir. Element icerikleri N %3.87-
4.09, P %1.26-1.50, K %3.60-4.11, Ca %0.10-0.11, Mg %0.14-0.17, Fe 15.60-20.80 ppm arasinda
degismistir. Beyaz sapkali mantarin element igerigi ile ilgili yapilan 6nceki c¢aligmalar element
iceriklerinin uygulamalara gore degisebilecegini ortaya koymustur. Nitekim, yapilan farkli ¢aligmalarda
Venter (1994) A. bisporus’un element i¢erigini P 9600-18000 ppm, K 41000-44000 ppm, Ca 1228-2829
ppm, Mg 900-1236 ppm ve Fe 78-128 ppm olarak verirken, Mattila et al. (2001) P 12700-12900 ppm, K
46000-47000 ppm, Ca 130-250 ppm, Mg 1300-1400 ppm, Fe 28-48 ppm olarak bulmustur. Toaso et al
(1993) ise P 12600-12800 ppm, K 22400-29700 ppm, Ca 527-667 ppm, Mg 960-1000 ppm ve Fe 40-100
ppm bulmustur. Yiritilen arastrmadan elde edilen degerler ppm’e ¢evrildiginde Fe hari¢ diger
elementlerin verilen degerler ile uyumlu oldugunu, ancak Fe degerinin biraz diigiik kaldigini géstermistir.
Bu sonug farkli yetistirme kosullarinda element iceriklerinin farkli olabilecegini gostermektedir. Nitekim
yiriitillen farkli ¢alismalarda 4. bisporus’un demir igerigini arastrmamizdan elde edilen sonuglar ile
uyumlu olarak 7.4-7.9 mg/kg (Caglarirmak, 2009), 18.91-23.81 mg/kg (Owaid, 2015) bulan
aragtirmacilar da mevcuttur.

Kullanilan toprak misellerinin olumlu etkilerine ragmen genotip farkliliklari nedeni ile etkilerinin farkli
oldugu goriilmiistiir. Calismada kullanilan toprak miselleri igerisinde A15’in daha iyi performansa sahip
oldugu ve beyaz sapkali mantar tiretiminde toprak miseli olarak kullanilmasmin mantar iretiminde etkili
olacagi belirlenmistir. Ancak bu tiir ¢aligmalarin farkli toprak miselleri, uygulama dozu ve yeri (komposta
veya Ortii topragina) ile ilgili caligmalara devam edilmesi dnerilmektedir.

5. Tesekkiir

Aragtrmamiza misel ekili kompost saglayarak katkida bulunan PE-MA Mantar Isletmesi (Foga/Izmir)
sahibi Saym Orhan PEMBE’ye ve toprak miseli temini konusunda Ege Universitesi Bergama Meslek
Yiiksekokulu Mantarcilik Programi’ndan Dr. Ogr. Uy. Erkan EREN’e tesekkiir ederiz.
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