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Abstract

In the 2012-2013 academic year, the age of starting elementary school was implemented as sixty
months in the compulsory education system that lasts twelve years, and the students who started
primary school at this age started middle school in the 2016-2017 academic year. Thus, many students
in different age ranges had to be in the same classroom environment. The aim of this study is to reveal
the mathematics achievement status of primary school students in 4 + 4 + 4 education system and the
status of Van Hiele Geometry Thinking Levels under the age variable. Survey model was used as a
research model. Participants of the study are 374 fifth grade students from a developed province of
Central Black Sea Region, determined by simple sampling method definition depends on maximum
diversity sample. Participants were divided into two groups: those who are under 72 months and those
who are 72 months and over, considering the age of starting primary school. Van Hiele geometry test
and mathematics achievement test were used to collect the data. Independent-samples t-test and
correlation tests were used in the analysis of the data collected. It was determined that there was a
moderate, positive and significant relationship between the Van Hiele Geometry Levels and the math
achievement scores of the students participating in the study, and the age of the students affected the
relationship between the Van Hiele Geometry Levels and the math achievement scores. In the study, it
was also determined that the average scores of Van Hiele Geometry Thinking Test and mathematics
achievement test scores of older age students were significantly higher than the young age group.

Keywords: 4 + 4 + 4 education system, Van Hiele geometry thinking Levels, mathematics
achievement, 5th grade, age
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Farkl Yaslarda ilkokula Baslayan Besinci Simf
Ogrencilerinin Geometrik Diisiinme Diizeylerinin
Incelenmesi

Ozet

On iki yil zorunlu egitim sisteminin uygulanmaya baslandigi, 20122013 egitim-6gretim yilinda
ilkokula baslama yas1 altmis ay olarak uygulanmig ve bu yasta ilkokula baslayan 6grenciler, 2016—-2017
egitim-6gretim yilinda ise ortaokula baglamislardir. Béylelikle farkli yas araliginda olan birgok dgrenci
ayni sinif ortaminda bulunmak zorunda kalmiglardir. Bu ¢alismanin amaci, 4+4+4 egitim sisteminin ilk
ortaokul 6grencilerin matematik basari durumlar1 ve Van Hile Geometri Diigiinme Diizeylerinin yas
degiskeni altinda durumunun ortaya konulmasidir. Arastrma modeli olarak tarama modeli
kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilarmi, Orta Karadeniz Bolgesinin geligmis bir ilinden, maksimum
gesitlilik 6rneklemesinden basit segkisiz yolla belirlenen 374 besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
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Katilimeilar, ilkokula baslama yaslar1 dikkate alinarak 72 ay alt1 ile 72 ay ve istii olanlar olmak {izere
iki gruba ayrilmiglardir. Verilerin toplanmasinda Van Hiele geometri testi ve matematik bagari testi
kullanilmistir. Toplanan verilerin analizinde bagimsiz t-testinden ve korelasyon testlerinden
faydalanilmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin Van Hiele Geometri Diizeyleri ile matematik basari
puanlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu, dgrencilerin yasinin, Van Hiele
Geometri Diizeyleri ile matematik basar1 puanlar1 arasinda iligkiyi etkiledigi belirlenmistir.
Arastirmada ayrica biiyiikk yas grubu ogrencilerinin Van Hiele Geometri Diislinme Testi puan
ortalamalar ile matematik bagari testi puan ortalamalarinin anlamli diizeyde kiigiik yas grubundan daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Soézciikler: 4+4+4 egitim sistemi, Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri, matematik basarisi,
5. smif, yas

1. GIRIS

Tiirkiye 2012-2013 egitim 6gretim yilindan itibaren 4+4+4 egitim sitemi olarak bilinen 4 y1l ilkokul, 4
yil ortaokul ve 4 yil lise olmak iizere kademeli 12 yil zorunlu egitime ge¢mistir. Bu egitim sisteminde
ilk dikkat ceken degisiklikler ilkokula baslama yasi ve 5. smiflarm ilkokul kismindan ¢ikartilarak
ortaokul kismina aktarilmasi olmustur. Yapilan bu degisiklik ile ilkokula baglama yas1 72 aydan 60 aya
indirilmistir. Daha sonra yapilan degisiklik ile ilkokula baglama yas1 66 ay olarak belirlenmistir. Okula
baslamak istemeyen 66 ay ve lstii 6grenciler i¢in “ilkokula baglamasi uygun degildir” seklinde saglik
raporu istenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012). Milli Egitim Bakanlig1 20122013 egitim-
6gretim y1li sonunda yeni sistemin ilk yilina ait doniit verileri ayn1 zamanda toplumun ve egitimcilerin
goriiglerini de dikkate alarak ilkokula baglama yasinda tekrar diizenlemeye gitmistir. 66 aylik olan
ilkokula baslama yasini degistirmezken 66—68 aylik olan Ggrencilerin ilkokula kayitlarmin “veli
dilekcesi” ile 69-71 aylik 6grencilerin ilkokula kayitlarmni ise “saglik raporu” ile ertelenebilecegi
belirtmistir (MEB, 2013).

2012-2013 egitim-6gretim y1l1 ile birlikte ilkokula kayit olan dgrencilerin yaglar1 60 ayliktan 81 ayliga
kadar degisiklik gostermekte olup cok farkli yas gruplar1 bir arada 6grenim goérmek durumunda
kalmustir. Ogrenmeyi etkileyen faktorlerden birisinin yas oldugu (Ulusoy, 2008) diisiiniildiigiinde ¢cok
farkli yas grubundaki 6grencilerin ayn1 sinifta dgrenim gérmeleri s6z konusudur. Ogrenenler belli bir
yasa geldiklerinde bazi1 kavramlar1 6grenebilir ve gerekli 6grenme davraniglarini sergileyebilir. Nitekim
Piaget bilissel gelisimde “uyum, olgunlagma, yasanti, drgiitleme, dengeleme” gibi bes ilkeden ve bu
ilkelerin 6neminden bahsetmistir. Bunlardan olgunlasma daha ¢ok yasa bagli olarak fiziksel gelisimi
ifade etmektedir. Fiziksel gelisime paralel olarak da biligsel gelisimde de ilerleme olur. Piaget biligsel
gelisimi birbirini hiyerarsik olan takip eden dort evrede gerceklestigini ifade etmektedir. Piaget’e gore
2—6 yas arasi ¢ocuklar islem Oncesi donemde yer alirken, 6-12 yas arast ¢ocuklar somut islemler
déneminde yer almaktadir (Koksal, 2008). Bu durumda ilkokula baslayan 60 ay ile 81 ay arasindaki
cocuklarin farkli biligsel seviyede bulunmalari kagimnilmazdir. Nitekim Altun ve Kircal (1999) 3-7 yas
¢ocuklarinin geometrik diigsiinmenin gelisimini inceledikleri ¢aligmalarinin sonucunda 5-6-7 yas grubu
Ogrencilerinin her bir grubun geometrik diisiincenin gelisiminde farkli seviyede olduklarini ortaya
koymuslardir. Bu farkliliklar ile birlikte dort yil siiresince birlikte 6grenim goren dgrenciler ortaokul 5.
smifa baglayacaklardir. Ortaokul 5. sinifa baslayan bu 6grenciler genel olarak 9-11 yas araliginda
bulunmaktadirlar. Bu 06grencilerin genis bir yas aralifinda bulunmalar1 sebebiyle farkli hazir
bulunusluk seviyelerinde bulunmalar1 olasidir. Bu sebeple yeni egitim sisteminde ilk kez ortaokul 5.
simifa baglayan oOgrencilerin seviyesine uygun matematik 6gretiminin planlanmasma yol gdsterici
olabilmek igin matematik basarilarinin ve Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeylerinin tespit edilmesi
arastirmamizin Onemine dikkat ¢cekmektedir.

Sir Michael Atiyah'n (2001), “mekansal sezgi veya mekansal algi ¢ok giiclii bir ara¢tir ve geometrinin
aslinda matematigin boylesine giiclii bir par¢asi olmasinin nedeni budur. Yalnizca agik¢a geometrik
olan seyler icin degil, hatta olmayan seyler igin bile. Onlari geometrik forma sokmaya ¢alisiyoruz
¢linkii bu sezgimizi kullanmamizi sagliyor. Sezgimiz en gii¢lii aracimizdwr...”, seklinde geometrinin
O6nemine vurgu yaparken, Freudenthal ise “Geometri, alani kavramaktir... Cocugun yasadigi, nefes
aldigi ve hareket ettigi yer. Cocugun bilmesi, kegfetmesi, fethetmesi, yasamasi, nefes almasi ve iginde
daha iyi hareket etmesi igin ogrenmesi gereken alan” (Freudenthal, 1973) seklinde geometriyi
aciklamugtur.

Geometri ilkokul ve ortaokulda uzamsal his ve geometriksel akil yiiriitme ile birlikte 6gretim programi
iizerinden siirmektedir. Geometrideki dort igerik (Van De Walle, 2016), sekiller ve ozellikleri,
doniigtimler, konum ve gérsellestirme dir.
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Hiele ve Hiele’nin (1957) vyaptiklar1 g¢alismayla Van Hiele Geometrik diisiinme teorisini
gelistirmislerdir (Usiskin, 1982). Bu teoriye gore, bireyde geometrik diigiinmenin geligimi hiyerarsik
bir yapiya sahip bes asamadan ge¢mektedir (Altun, 2008; Baki, 2008; Pesen, 2006). Bunlar; gorsel
diizey, analiz diizeyi, informal timdengelim, formal tiimdengelim ve en ileri diizeydir.

Okul matematiginde geometrinin hedeflerinin Van Hiele Diisiinme diizeylerine gore (Van De Walle,
2016)’den yararlanarak asagidaki sekilde ifade edebiliriz.

Diizey 0, Gorsellestirme: Uzerinde diisiiniilen seyler/nesneler, sekiller ve sekillerin “neye benzedigi”
ile ilgilidir. Bu diizey, geometrik nesnelerin &zelliklerini gorsellestirmelerini ve kesfetmelerini
gerektirir. Hershkowitz (1989), gorsellestirmenin geometri kavram olugumunda gerekli bir arag
oldugunu iddia etmektedir. Diizey 0’daki diisiincenin sonuglari/iiriinleri, siniflar ve “benzer” goriinen
sekil gruplaridir. Bu diizey genellikle ilkokul 1., 2. ve 3. smiflara karsilik gelmektedir.

Diizey 1, Analiz: Uzerinde diisiiniilen nesneler, sekillerin bizzat kendisi degil sekil simflaridir. Diizey
1’deki diislincenin triinleri, sekillerin 6zellikleri geometrik kavramlarin analizidir. Ancak o6zellikler
arasindaki iligkiler heniiz agiklanamamaktadir. Bu diizey genellikle 4-5. smiflara karsilik gelmektedir.

Diizey 2 Informal Cikarim: Uzerinde diisiiniilen nesneler, sekillerin 6zellikleri, geometrik nesnelerin
birbirleriyle iliskileridir. Bu diizeydeki 6grenciler sekiller ve sekil siniflarinin arasindaki iliskilerinin
farkindadir. Bu diizeyde Ogrenciler ispatlari izleyebilir ancak kendi baslarmma ispat yapamazlar. Bu
diizey genellikle 6-8. siniflara karsilik gelmektedir.

Diizey 3 ctkarim seviyesindeki 6grenciler igin sekiller 6zellikleri ile soyut 6zellikleri iliskilendirebilir,
teorem ve ispatin dnemini kavrar, yapilmis ispatlarm inceleyerek tiimevarimsal ispatlar yapabilir.

Diizey 4 sistematik diisiinme seviyesindeki bireyler tiimdengelimsel ispatlar yapabilir, farkli
aksiyomatik sistemler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 tartisabilir, geometriyi bir bilim dali
gorerek bilimsel ¢aligmalar yapabilir.

Farkli smif diizeylerinde bulunan 6grencilere yonelik Van Hiele Geometri Diigiinme Diizeylerini ve
akademik basarilarmi ortaya koyan ve bunlar1 farkli degiskenlerle (cinsiyet, yas, ailenin sosyo
ekonomik durumu, anne-babanin egitim durumu vb.) agiklamaya caligsan aragtirmalar vardir (Akkaya,
2006; Giindogdu Alayli ve Tiirniikli, 2014; Altun, 2018; Altun ve Kircal, 1999; Fidan, 2009; [lhan ve
Oral, 2012; Sakic, Burusic ve Babarovic, 2013; Sprietsma, 2010; Ususkin, 1982; Yilmaz, 2011).
Ormegin Ususkin (1982) 2700 onuncu smif 8grencisi {izerinde yiiriittiigii ¢ahsmasinda dgrencilerin Van
Hiele geometri diisiinme diizeylerinin genellikle 1. diizey ve 2. diizeyde olduklarini ortaya koymustur.
Akkaya (2006) ise caliymasinda 6. smif Ogrencilerinin Van Hiele diisinme diizeylerine gore 1.
diizeyden 2. diizeye gegis evresinde olmalart beklendigini ifade etmis ve bulgular1 incelendiginde
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin yarismin 0. diizeyde, diger yarisinin ise 1. diizeyde
bulundugunu belirlemistir. Benzer sekilde Yilmaz (2011) arastrmasinda; ilkogretim 7. simf
Ogrencilerinin geometri anlama diizeylerinin 2. diizeyinde ve istiinde olmasi gerekirken yalnizca 1
Ogrencinin bu diizeyde oldugu tespit etmistir. Yine Arastirmaya katilan 6grencilerin % 31,7’si higbir
diizeye, % 55’1 sifirinci diizeye ve %11,7’si birinci diizeyinde yer almistir. 5. smiflar iizerinde ¢aligma
yapan Fidan (2009) ¢alisma sonucunda 6grencilerin % 47,9 unun 0. diizeyde, % 27,3iiniin 1. diizeyde
ve % 16,7sinin 2. diizeyde oldugunu ortaya koymustur. Yapilan bu c¢aligmalar birlikte
degerlendirildiginde egitimin her kademesinde Ggrencilerin beklenen Van Hiele geometri diisiinme
diizeylerinde olmadig1 goriilmektedir. Sprietsma’nin (2010) calismasinda 34 iilkedeki &grencilerin
okudugunu anlama ve matematik bagarilarina goreli yas etkisini arastwrmistir. Arastrma sonucunda
goreli yas etkisinin hem okudugunu anlama hem de matematik basarilarini etkiledigini belirlemistir.
Sakic ve dig. (2013) 4. smf Hirvat 6grencileri lizerinde yiiriittiikleri ¢caligmalarinda yast biiyiik olan
Ogrencilerin yas1 kiigiik olan &grencilere oranla her alanda akademik basarilarinin daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Benzer bir sonucu da Norbury ve dig.(2016) elde etmistir. Arastirmacilar
caligma sonunda kii¢iik yasta olan dgrencilerin akademik yeterliklerinin biiyiik yas grubuna oranla daha
diistik oldugunu belirlemislerdir. Benzer bir ¢alismay1 da Yavuz (2019) dordiincii siniflara ait Uluslar
Aras1 Matematik ve Fen Bilimleri Egitimleri Arastrmast [TIMSS] 2011 VE TIMSS 2015 verilerini
kullanarak yapmistir. Arastirmact ¢aligmasida goreli yas etkisinin 4+4+4 egitim sisteminden 6nce ve
sonra bagarty1 etkiledigini, bu etkinin 2015 yilinda daha fazla oldugunu yani okula erken baslayan
Ogrencilerin daha geg¢ baslayan d6grencilere kiyasla daha dezavantajli oldugunu tespit etmistir.

Bu arastirma farkli yaglarda ilkokula baslayan ve dort yil siiresince birlikte 6grenim goren dgrencilerin
ortaokul 5. simnifa geldiklerinde Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri ve matematik basarilarinin
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ortaya konmasi, ayrica 4+4+4 egitim sisteminin ilk sonuglarmin tespit edilmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Elde edilen bu veriler ile egitim sisteminin yeniden degerlendirilmesi siirecine bir katk1
saglayacagi diisliniilmektedir. Ayrica literatiirde Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri ile matematik
basaris1 arasindaki iliskiyi inceleyen arastirma sayisi siirh oldugu gériilmektedir. Ogrenmeyi etkileyen
faktorlerden biri olan yasm Ogrencilerin Van Hiele Geometri Diigiinme Diizeyleri ve matematik
basarilarina etkisi olup olmadigi tespit edilecek, matematik dgretmenlerinin derslerini planlamasinda
yardimci olacagi diisiiniilmektedir.

Bu baglamda arastirmada asagidaki problemlere yanit aranmistir.

1. Ortaokul besinci smnif dgrencilerinin Van Hiele Geometri Diisiinme puanlar1 ile matematik basari
puanlar1 arasinda bir iligki var midir?

2. Ogrencilerin yas degiskeni kontrol altina alindiginda ortaokul besinci sinif grencilerinin Van Hiele
Geometri Diisiinme puanlar1 ile matematik bagar1 puanlar1 arasinda bir iligki var midir?

3. Farkli yas grubundaki ortaokul besinci sinif 6grencilerinin Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Farkli yas grubundaki ortaokul besinci smif &grencilerinin matematik basari puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

5. Ogrencilerin Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri, yasa gore anlamli bir farklilik gdstermekte
midir?

2. YONTEM
Bu boliimde arastirma modeli, orneklem, veri toplama yontemi ve araglart ve verilerin analizi
caligmalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Bu calismada da 4+4+4 egitim sisteminin ilk besinci sinif 6grencilerinin matematik bagar: durumlarini
ve Van Hile Geometri Diisiinme Diizeylerinin yas degiskeni ile iligkisi arastirilacaktir. Arastirmada
tarama modeli kullanilmigtir. Bu arastirma modelinin temel amaci evrenin 6zelliklerini tanimlayarak,
biiyiik bir grubun belli bir konudaki goriislerini ortaya koymaktir (Fraenkel ve Wallen, 2003). Karasar
(2005) tarama modeline ge¢miste ya da halen var olan bir durumu oldugu gibi betimleme der.
Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2009) ise bir konu ya da olaya iliskin
katilimcilarin ilgi, beceri, yetenek, tutum vb. 6zelliklerini belirleme ve diger arastirma modellerine gore
nispeten daha genis bir 6rneklemden veri toplanan bir aragtirma modeli olarak agiklamaktadirlar.

2.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 20162017 egitim-6gretim yili Orta Karadeniz Bolgesinin gelismis bir ilinde
dgrenim gdrmekte olan 5. smif dgrencileri olusturmaktadir. Ilde toplam merkez ilgeler dahil toplam 17
ilce bulunmaktadir. Aragtirmanin drneklemi maksimum gesitlilik 6rneklemesinden basit segkisiz yolla
belirlenmis, 6rneklemin evreni temsil etme giicii artirilmaya ¢alisilmistir.

Arastrmanim Orneklemini toplam 374 besinci sinif ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. 71 ay ve alt1
aylik iken ilkokula baslayan 6grenci grubuna “Kiiglik Yas Grubu (KYG)”, 72 ay ve istii aylik iken
ilkokula baglayan 6grenci grubuna “Biiyiik Yas Grubu (BYG)” adi verilmistir. 72 aym gruplarin
ayrilmasinda referans olarak almmasmin nedeni Milli Egitim Bakanligmmca 72 aymi dolduran
cocuklarin ilkokula baslamalarmm zorunlu olmalaridir (MEB, 2014). Bu &grencilere ait bilgiler
asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 1. Orneklemi Olusturan Ogrencilere Ait bilgiler

Cinsiyet Kiz Erkek Toplam
ilkokula Baslama Yas1 f % f % f %
Kiiciik Yas Grubu

(71 Ay ve Altr) 56 15 64 17.1 118 32.1
Biiyiik Yas Grubu

(72 Ay ve Ustii) 110 29.4 144 38.5 254 67.9
Toplam 166 44.4 208 556 374 100

Orneklemdeki 374 dgrencinin 166’s1 kiz 6grenci olup bununda %15°i kiiciik yas grubunda, %29,4%i
biiyiik yas grubunda yer almaktadir. Orneklemin geri kalani yani 208 dgrenci erkek 6grenci olup
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bununda % 17,11 kii¢iik yas grubu, % 38,51 biiyiik yas grubudur.

2.3. Veri Toplama Araclan

Arastrmada veri toplama araci olarak Ususkin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000)
tarafindan Tiirkce ye gevrilerek, gecerlik-giivenirlik ¢aligmas: yapilan Van Hiele Geometri Diisiinme
Testi (VHGDT) ve Metin (2017) tarafindan gelistirilen ve giivenirligini 0.706 olarak hesaplanan
“Matematik Basar1 Testi” kullanilmigtir.

Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri hiyerarsik olup 6grenci bir alt diizeyi bagaramadan daha iist
diizeylere gecememektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin bir diizeyi gecebilmeleri i¢in o diizeydeki bes
sorudan en az ug¢ilinii dogru yanitlamalart kabul edilmistir. Van Hiele Geometri Diigiinme Testini
cevaplamalar1 i¢in 6grencilere bir ders saati siire verilmistir.

Aragtirmacilar tarafindan ayrica matematik basari testinin giivenirlik analizi ¢caligmalar1 yapilmistir. 152
besinci smif Ogrencisi lizerinde yapilan giivenirlik caligmasinin neticesinde Cronbach’s Alpha
giivenirlik katsayis1 0.747 bulunmustur. Cronbach’s Alpha degerinin 0.70 ve {iistii oldugu durumlarda
6lgme aracinin giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Biiylikoztiirk, 2017). Matematik Basari Testinde
20 soru yer alip her bir sorunun dogru cevabi 5 puan olarak degerlendirilmistir. Boylece testten
alinabilecek en diisiikk puan 0, en yiiksek puan 100 diir. Testin cevaplanmasi i¢in dgrencilere bir ders
saati siire verilmistir.

2.4. Verilerin Analizi
Van Hiele Geometri Diistinme Testinden elde edilen verilerin analizinde Usiskin (1982) tarafindan
gelistirilen puanlama anahtari kullanilmistir. Usiskin’in Van Hiele Geometri Diigliinme Testi igin
belirledigi puanlama anahtar1 agagidaki gibidir (Baki, 2008):

0. Diizeyle ilgili (1-5.sorular) 6l¢iit saglandigi durumda 1 puan

1. Diizeyle ilgili (6-10.sorular) 6l¢iit saglandig1 durumda 2 puan

2. Diizeyle ilgili (11-15.sorular) 6l¢iit saglandig1 durumda 4 puan

3. Diizeyle ilgili (16-20.sorular) 6l¢iit saglandigi durumda 8 puan

4. Diizeyle ilgili (21-25.sorular) dlgiit saglandigi durumda 16 puan

[lgili araliklarda en fazla iki soru cevaplanmasi durumunda 0 puan
Matematik Basar1 Testi ve Van Hiele Geometri Diisiinme Testinden elde dilen veriler SPSS 24
(Statistical Package for Social Sciences) paket programinda uygun analiz teknikleri ile analiz
edilmistir. Farkli yas gruplarinda yer alan 6grencilerin Van Hiele Geometri Diisiinme Testinden
aldiklar1 puanlar ve Matematik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasindaki anlaml bir iliski olup
olmadigni ortaya koymak i¢in Bagimsiz Gruplar t-Testi, 6grencilerin Van Hiele Geometri Diigiinme
Diizeyleri puanlar1 ile matematik basari puanlar1 arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin Pearson
korelasyon testi ve kismi korelasyon testleri yapilmistir. Tiim test analizlerinde 0.05 anlamlilik diizeyi
esas alinmuigtir.

3. BULGULAR

3.1. Birinci Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemini “Ortaokul besinci siif 6grencilerinin Van Hiele Geometri Diisiinme
Diizeyleri puanlar1 ile matematik basar1 puanlar1 arasinda bir iligki var midir?” sorusu olusturmaktadir.
Yapilan Pearson korelasyon testi sonuglar1 Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2. Van Hiele Geometri Diiglinme Diizeyi Puan1 ve Matematik Basar1i Puani Arasindaki

Korelasyon
Correlations
MBT Puani VHGDT Puani
MBT Puani Pearson Correlation 1 353"
Sig. (2-tailed) .000
N 374 374
VHGDT Puani  Pearson Correlation 353" 1
Sig. (2-tailed) .000
N 374 374

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Tablo 2 incelendiginde Pearson korelasyon testi sonuglarma gore r = 0.353, p < .01 bulunmustur. Bu
sonuca gore 6grencilerin Van Hiele Geometri Diizeyleri ile matematik basari puanlari arasinda orta
diizeyde, pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugu sdylenebilir.

3.2. ikinci Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanim ikinci alt problemini “Ogrencilerin yas degiskeni kontrol altna alindiginda ortaokul
besinci sinif 6grencilerinin Van Hiele Geometri Diistinme Diizeyleri puanlar1 ile matematik basari
puanlar1 arasinda bir iligki var midir?” sorusu olusturmaktadir. Yapilan kismi korelasyon testi sonuglari
Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Yas Kontrol Edildiginde Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyi Puan1 ve Matematik Bagar1
Puam
Arasindaki Korelasyon

Correlations

Kontrol Deiskeni Van Hiele Puani Basar1 Puanmi
Van Hiele Correlation 1.000 ,344
Puan Sig. (2-tailed) . 000
Yas df 0 371
Basar1 Puani Correlation ,344 1.000
Sig. (2-tailed) .000 :
df 371 0

Tablo 3 incelendiginde Kismi korelasyon testi sonuglarma gore r = 0.344, p < .01 bulunmustur. Bu
sonuca gore dgrencilerin yasi kontrol altinda tutuldugunda Van Hiele Geometri Diizeyleri puanlari ile
matematik basar1 puanlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu sdylenebilir.
Birinci ve ikinci alt probleme iliskin bulgular birlikte degerlendirildiginde yani basit korelasyon
analizine gore Van Hiele Geometri Diizeyleri puanlari ile matematik basari puanlari arasinda r= 0.353
diizeyindeki korelasyon &grencilerin yasi sabit tutuldugunda r= 0.344 seviyesine gerilemektedir. Bu
durum ogrencilerin yaslarinin Van Hiele Geometri Diizeyleri puanlar1 ile matematik basar1 puanlari
arasmdaki iliskiyi etkiledigi yoniindedir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin {i¢lincii alt problemi “Farkli yas grubundaki ortaokul besinci smif dgrencilerinin Van
Hiele Geometri Diistinme Diizeyleri puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmisti. Bu problemi test etmek amaciyla kiiciik yas grubu ile biiyiik yas grubu &grencilerinin Van
Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri testinden aldiklar1 puanlar parametrik test tekniklerinden
“Bagimsiz Gruplar t-Testi (Independent Samples t-Test)” kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 4. Kiiciik Yas Grubu ile Biiyiik Yas Grubu Ogrencilerinin Van Hiele Geometri Diisiinme
Diizeyleri Testinden Aldiklar1 Puanlara iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Test Gruplar N X Ss Sd t p
KYG 120 1,03 1,22
vHGDT BYG 254 135 139 262,97 -2.274 .024

(t= -2.274, * p <.05)

Tablo 4 incelendiginde biiyik yas grubu 6grencilerinin Van Hiele Geometri Diisinme Testi puan
ortalamalar1 (X =1,35), kiigiik yas grubu o6grencilerinin Van Hiele Geometri Diisiinme Testi puan
ortalamalarina (X =1,03) gore anlaml diizeyde (t=-2.274; p < 0.05) biiytiktiir.

3.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastrmanm dordiincii alt problemi “Farkli yas grubundaki ortaokul besinci sinif &grencilerinin
matematik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var mudir?” seklinde ifade edilmisti. Bu
problemi test etmek amaciyla “Bagimsiz Gruplar t-Testi (Independent Samples t-Test)” kullanilarak
analiz edilmistir. Tablo 5’te kiigiik yas grubu ile biiyiikk yas grubu 6grencilerinin matematik basari
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testinden aldiklar1 puanlara ait bagimsiz gruplar t-testi sonuglari verilmistir.

Tablo 5. Kiiciik Yas Grubu ile Biiyiik Yas Grubu Ogrencilerinin Matematik Basar1 Testinden Aldiklar1
Puanlara Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1

Test Gruplar N X Ss Sd t p
KYG 120 60,42 20,42

MBT 207,99 -2.473 .016*
BYG 254 65,69 17,88

(t=-2.473* p <.05)

Tablo 5 incelendiginde biiyiik yas grubu dgrencilerinin matematik basari testi puan ortalamalari X
=65,69), kiiclik yas grubu 6grencilerinin matematik basar1 testi puan ortalamalarina (X =60,42) gore
anlamli diizeyde (t=-2,473; p < 0.05) biiytiktiir.

3.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Ogrencilerin Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri, yasa gore
anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu problemi test etmek amaciyla
kiiciik yas grubu ile biiyiik yas grubu 6grencilerinin Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Kay-Kare
Testi kullanilarak analiz edilmistir. Tablo 6’da kiiglik yas grubu ile biiylik yas grubu 6grencilerinin Van
Hiele Geometri Diisiinme Diizeylerine ait Kay-kare Testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6: Ogrencilerin Yas Gruplarina gére Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri Kay-Kare Testi

Sonuglari
Diizey Yok 0. Diizey 1.Diizey  2.Diizey  Toplam

Kiicik Yas N 33 75 9 3 120
Grubu
(KYG) % 21,5 62,5 7,5 2,5 100
Biyiilk Yas N 34 179 31 10 254
Grubu
(BYG) % 13,4 70,5 12,2 3,9 100

N 67 254 40 13 374
Toplam

% 17,9 67,9 10,7 3,5 100

X=11,99 sd=3 p=0,007

Tablo 6 incelendiginde kiigiik yas grubu 6grencilerinin % 27,51, biiyiik yas grubu 6grencilerinin ise %
13,41 hicbir geometrik diisiinme diizeyine atanamamustir. Kiigiik yas grubu dgrencilerinin % 62,51
biiylik yas grubu 6grencilerinin %70,5’1 Van Hiele geometri diisiinme diizeyinin 0. diizeyinde yer
almaktadir. Yine kiiciik yas grubu 6grencilerinin %7,5°1, biiyiik yas grubu 6grencilerinin %12,2’si Van
Hiele geometri diisiinme diizeylerinin 1. diizeyinde yer almaktadir. Son olarak kiigiik yas grubunun %
2,5’1, biiylik yas grubunun % 3,9’u Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin 2. diizeyinde yer
almaktadir. Farkli Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeylerinde bulunan 6grencilerin yaslari ile anlamli
bir iliski vardir (X* (sd=3, n=374), p<0.05).

4. TARTISMA VE SONUC

Ogrencilerin Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri ile matematik basar1 puanlari arasinda pozitif, orta
diizeyde ve anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Yani 6grencilerin Van Hiele Geometri Diisiinme
Diizeyleri arttiginda matematik bagsar1 puanlar1 artmakta veya Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri
azaldiginda matematik basar1 puanlar1 azalmaktadir. Benzer sonuglart Altun (2018), Corley (1990),
Demir (2019), Ersoy (2019), Gokbulut, Sidekli ve Yangin (2007), ilhan ve Oral (2012) ve Ususkin
(1982) caligmalarinda elde etmislerdir. Van Hiele geometri diizeyleri ile matematik basart puanlari
arasinda giiclii bir iligkinin oldugunu belirten arastirmalar oldugu gibi (Corley, 1990), anlaml1 bir iliski
bulamayan (Altun, 2018) arastirmalarda vardir.

Ogrencilerin Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri puanlari ile matematik basari puanlar1 arasinda
olan pozitif, orta diizey ve anlaml iliski (r= 0.424, p < .01) yas degiskeni kontrol altina alindiginda
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yine pozitif, orta diizey ve anlamli olmasina ragmen iliski diizeyi gerilemistir (r= 0.344). Bu yas
degiskenini bir sonucudur. Altun ve Kircal (1999) caligmalarinda 6grencilerin geometrik gelisimi igin
uygun yas ve smif diizeylerinin oldugunu, geometrik gelisiminin artmasi i¢in bu yas ve siif
diizeylerinin dikkate alinarak egitim planlanmasi gerektigine dikkat ¢gekmislerdir.

Farkli yas gruplarindaki 5. smif 6grencilerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri testinden
aldiklar1 puanlar arasinda bilyilk yas gruba lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu farkliligin
Ogrencilerin yaslarindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu c¢alismada gruplar arasindaki yas farklari
kiiciikk olmasina ragmen anlamli bir fark olmasi, Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin ortaokul
donemlerinde kritik bir 6neme sahip oldugu yoniinde degerlendirilmistir. Nitekim Cakmak ve Giiler
(2014) ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylari iizerinde yiiriittiikleri caligmalarinda adaylarin yaglari
ile geometrik diisiinme diizeyleri arasinda pozitif ve zayif bir iliskinin oldugunu ancak yasa bagli olarak
Van Hiele geometri diizeylerinin arttigini ortaya koymuslardir. Frykholm (1994) da arastrmasinda 8.,
9., 10. ve 11. siif dgrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini yas degiskeninin etkiledigini ortaya
koymustur. Bu ¢aligmalarin sonucu aragtirmamizin sonucunu destekler niteliktedir. Van Hiele geometri
diistinme diizeylerinin gelisimi yas faktoriinden etkilenmekte olsa da tek basma bu diizeylerin
gelisimini agiklamak i¢in yeterli degildir. Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri 6grencinin zihinsel
gelisimiyle ve kendi 6grenme yasantisiyla da yakindan ilgilidir (Baykul, 2009).

Matematik basar1 testinden alinan puanlar karsilastirildiginda biiyiik yas grubu 6grencilerinin kiigtik
yas grubu dgrencilerine oranla anlamli diizeyde daha basarili olduklar: tespit edilmistir. Bu sonug diger
aragtirma sonuglar1 ile ortiismektedir (Dag, 2017; Norbury ve dig., 2016; Sakic ve dig., 2013;
Sprietsma, 2010; Yavuz, 2019). Ornegin Dag (2017) arastirmasinda ilkokul tiim sinif diizeylerinde
(1.,2., 3. ve 4. smiflar) 60—-66 aylik iken okula baslayan 6grencilerin 69 aylik ve iizeri yasta okula
baslayan 6grencilerden matematik basarisinin anlamli diizeyde daha diisiik oldugunu tespit etmistir.
Ogrenmeyi etkileyen dnemli faktorlerden birinin yas oldugunu (Ulusoy, 2008) dikkate aldigimizda bu
sonucun olusmasinda farkli yas gruplarinda yer alan ogrencilerin ayni sinifta bulunmasindan
kaynaklandigini soyleyebiliriz. Nitekim Piaget bireyin belirli bir konuyu 6grenebilmesi i¢in belirli bir
biligsel gelisim seviyesinde olmasi gerektigini ve bunun ise olgunlasma ile olabilecegini ifade etmistir.
Ilkokula genis bir yas arahiginda baslayan &grenciler ortaokul 5. smifa geldiklerinde 9 ile 11 yas
araliginda bulunacaklardir. Bu yag araligindaki 6grenciler bir kismi halen somut islemler doneminde
bulunurken bir kismi bir iist biligsel donem olan soyut islemler donemine ge¢mis ya da gecme
asamasinda olacaklardir.

Bulgulardan goriildigii gibi tiim 6grencilerin % 67,9’u geometrik diisiinme diizeyleri, Van Hiele
smiflamasindaki 0. Gorsellestirme diizeyinde ¢ikmustir. Halbuki bu yas grubu dgrencilerinin kesin
olmamakla beraber 1. Analiz diizeyinde olmasi beklenir (Olkun ve Toluk, 2007). Buda 5. Smf
Ogrencilerinin geometriyi kavramsal ve islemsel bilgi anlaminda degil de sekilsel olarak 6grendiklerini,
sekiller i¢i analiz yapamadiklarint gosterir. Arastirmamizdan elde edilen bu sonug diger arastirmalarin
sonuglart ile ortiismektedir (Akkaya, 2006; Bal, 2014; Carroll, 1998; Fidan, 2009). Ornegin Besinci
siif 6grencilerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeylerini belirleyen ¢aligmalardan Carroll (1998)
ogrencilerin % 41’inin 0. diizey (gorsellestirme) seviyesinde oldugunu, Fidan (2009) ise 6grencilerin %
47.9’unun hicbir diizeye atanamadigini, % 29.3’tiniin 0. diizeyde (Gorsellestirme), % 16.7’sinin 1.
diizeyde (Analiz) ve % 6.1’inin 2. diizeyde (informal ¢ikarim) oldugu tespit etmislerdir.

Bu Dbaglamda ilkokula baslama yasmin yeniden gozden gecirilmesi yerinde olacagt
degerlendirilmektedir. Nitekim Milli Egitim Bakanligi 10 Temmuz 2019 tarihli Resmi Gazetede
yaymlanan yonetmelik degisikligi ile ilkokula baslama yasimi 66 aydan 69 aya c¢ikarimistir (MEB,
2019).

5. ONERILER

Calismanin sonuglaria gore 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin olgusal, kavramsal, iglemsel
ve bilig iistii diisiinme becerilerinde yardima ihtiyaglar1 vardir ve okulun temel islevi, dgrencilerin
geometri bilgisi ve siire¢ becerilerini gelistirmektir.

Ogretmenlerin, 6grencilerin geometri ile ilgili uzamsal hissi nasil diisiindiiklerini ve hangi geometrik
akil yirtitmeleri kullandiklarmi bilmesi yani diisiinme yapilarmi bilmesi, bu bilgiyi 6grencinin
basarisma katki saglayacak sekilde bir smif ortami yaratmak igin kullanmas1 énemlidir. Ogretmenler
ogrencilerin farkli diiglinme diizeylerini dikkate alarak, siif etkinlikleri belirlemeli, sorularmn
cozliimlerinde farkl temsiller kullanmali ve miimkiin oldugunca farkli ¢6ziim yollarim1 bulmalar1 i¢in
ogrencileri diisinmeye yonlendirmelidirler. Ciinkii 6grenciler, konular1 anlamada en pratik yolu ve
Ogretmenin gosterdigi ¢oziim yolunu tercih etmekte ve geometriksel diisiinerek baglantilar kurma
yoluyla kendilerini gelistirmeye odaklanmalidirlar. Bu diinyaya iligkin olgular, 6nce nesneyle sadece ait
oldugu smif degil ayrica smifin iginde nesnelerin 6zelliklerinin incelenmesi (kdse, kenar, agt ve
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uzaklik) geometrinin cebir alanina yonelik degisime katkisi agisindan degerlidir. Daha sonraki asama
bu olgular arasindaki iliskilere ilerleyecektir.

Ogretmenlerin smifta yaptiklar1 ve sdyledikleri, dgrencilerin diisinme becerilerini etkiler (Costa,
2001). Ogrencilerin uzamsal his ve geometriksel diisiinmelerinin gelistirilmesi daha genis anlamda
6grencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda 6grencilerinin geometrik
diisiinme seviyelerinin gelistirilmesine yonelik farkli 6grenme deneyimlerini sunan smif igi
etkinliklerine yer verilmelidir. Bu noktada Van Hiele geometri diisiinme diizeylerini artiran dinamik
geometri yazilimlarina (Geogebra, cabri vb.), kagit katlama etkinliklerine (origami), somut modellere
(tangram, geometri tahtasi, geometri seritleri vb.), farkli 6gretim yOntemlerine (probleme dayali
O0grenme, bulus yoluyla 6grenme vb.) derslerde yer verilebilir (Dagdelen, 2012; Fidan, 2009; Giil
Toker, 2008; Meng, 2009; Tutak, 2008).

Matematiksel gelisimin olmasi igin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin tespitinin ve bu
diizeylere gore 6gretimin gergeklestirilmesinin dnemli oldugu (Crowley, 1987) dikkate alindiginda
Ogretmenler siniflarinda her seviyedeki 6grencileri kapsayacak 6gretme - 6grenme etkinliklerine yer
vermelidir. Ayrica okul yoneticileri tarafindan siniflar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk
durumlarmimn dikkate alinmast yerinde olacagi diisiiniilmektedir.

Bu arastrmada 2012-2013 egitim &gretim yilinda yiirtirliige konulan 4+4+4 egitim sisteminin ilk
ortaokul 5.smnif 6grencilerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri ve matematik basarilar1 ortaya
konulmaya calisilmistir. Aragtirma sonucunda, okula baglama yasi biiyiik olan 6grencilerin Van Hiele
geometri diisiinme puanlar: ile matematik basar1 puanlarmin okula baslama yasi1 daha kiigiik olanlara
oranla anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu farklilikta yasin etkisi olabilecegi ancak
bunun tek bagina bu farki agiklayamayacagi (Akbay, 2012; Baykul, 2009) bu sebeple bu farka etki eden
diger faktorlerin (egitim programlari, ders kitaplari, ailenin sosyo-ekonomik durumu vb.) yas faktorii
ile birlikte ortaya konulmasina yonelik nicel ve nitel aragtirmalarin yapilmasi yerinde olacaktir. Ayrica
bu yas grubunun ortaokul sonunda yani 8. smifta ve ortadgretim yillarinda Van Hiele geometri
diisiinme diizeylerinin ve matematik basarilarinin hangi diizeyde oldugunun tekrar belirlenmesine
yonelik boylamsal ¢aligmalar yapilabilir.

Avrupa birligi liye iilkelerin ilkogretime baslama yaglart incelendiginde genellikle okula baglama
yasinin 6 yas oldugu, PISA (Programme for International Student Assessment [PISA], 2015 smavinda
ist swralarda yer alan Finlandiya ve Estonya (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2018) gibi iilkelerde okula baglama yasinin 7 yas oldugu dikkate alindiginda
(Eurydice, 2016) ve bu arastrma sonuc¢larimi da dikkate alarak ilkokula baglama yasinin egitimin tiim
paydaslarmin da goriisleri aliarak yeniden degerlendirilmesi diisiiniilebilir.
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