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Abstract

Many tools are used in the transfer of information. One of these tools is textbooks. Visual aids are used
frequently in books. visual elements in the history of the Ministry of Education approval of EBA in
Turkey opened for use in a 5th grade math textbooks in this research are discussed. These visual
elements; classified as photographs, illustrations and graphical representations. Visual elements should
be examined not only in terms of picture quality but also in terms of quality. The study wants to
contribute to secondary school teachers' providing their students with conceptual and productive
learning opportunities by looking at visuals. In the 2018-2019 year 5th grade mathematics textbook, the
way visual elements are used and evaluated in different contexts is questioned through the
measurement learning area related to geometry and geometry. There are different classifications for
different learning areas related to visuals. In this study, visual elements used in mathematics textbooks
are discussed in terms of accuracy, connectivity (association), clarity and contextuality. The results of
the study show that these classes, expressing different opportunities for learning through visual
elements, have a pervasive effect from the mathematics teaching and learning process to teaching
knowledge to develop curriculum. The contextuality of the photographs, illustrations and graphic
representations used in the books should be increased. Photographs and illustrations used in this way
will contribute to conceptual understanding. Visuals should also be reviewed in terms of accuracy,
connectivity (association) and clarity.
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5. Simf Ders Kitabinda Geometri ve Olgme Ogrenme
Alaninda Gorsel Unsurlar

Ozet

Bilginin aktarilmasinda pek ¢ok arag¢ kullanilmaktadir. Bu araclardan birisi de ders kitaplaridir.
Kitaplarda sik sik gorsel araglardan yararlanilmaktadir. Bu arastirmada Tiirkiye’de EBA’da kullanima
acilmig MEB onayindan geg¢mis bir 5. Siif matematik ders kitabindaki gorsel unsurlar ele alinmistir.
Bu gorsel unsurlar; fotograflar, illiistrasyonlar ve grafiksel temsiller olarak siniflandirilmistir. Gorsel
unsurlar sadece resim kalitesi olarak degil nitelik agisindan da incelenmelidir. Calisma ortaokul
O0gretmenlerinin, 0grencilerinin gorsele bakarak kavramsal ve iiretken 6grenme olanaklar1 saglamasina
katki vermek istemektedir. 2018-2019 yil1 5. Sinif matematik ders kitabinda gdrsel unsurlarin farkl
baglamlarda kullanilma bicimleri ve degerlendirilmesi ile ilgili bakis1 geometri ve geometri ile ilgili
6leme 6grenme alani {izerinden sorgulanmaktadir. Gorsellerle ilgili farkli 6grenme alanlari i¢in farkl
simiflamalar vardir. Bu g¢alismada matematik ders kitaplarinda kullanilan gorsel unsurlar dogruluk,
baglantisallik (iliskilendirme), aciklik ve baglamsallik acisindan ele alinmustir. Calismanin sonuglari,
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gorsel unsurlar yoluyla 6grenme icin farkli firsatlari ifade eden bu siniflarin, matematik dgretme ve
Ogrenme siirecinden miifredat gelistirmeye dgretme bilgisine kadar yaygin bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Kitaplarda kullanilan fotograflarin, illiistrasyonlarin ve grafiksel temsillerin
baglamsalliklar1 arttirilmalidir. Bu sekilde kullanilan fotograf ve illiistrasyonlar kavramsal anlamaya
katk1 verecektir. Dogruluk, baglantisallik (iliskilendirme) ve agiklik anlaminda da gorseller gdzden
gecirilmelidir.

Anahtar Sozciikler: Gorsel Unsurlar, Ders Kitaplari, Geometri ve Olgme 6grenme alani.

1. GIRiS

Bir ders kitabinin 6zelligi, icerik sunumu, teknoloji kullanimi, etkinlikler, problem ¢dzme ve literatiire
dayal1 olarak gelistirilen gorsellestirme gibi bes kategori altinda analiz edilir (Mayer, Sims & Tajika,
1995; Li, 1999; Shield, 2005). Wileman (1993) gorsel okuryazarligi “resimsel ya da grafik imgelerde
sunulan bilgiyi okuma, anlama ve anlama becerisi” olarak tanimlarken gorsel diisiinceyi gorsel
okuryazarlik ile iliskili olan, “her tlirden bilgiyi bilgi, grafik veya bilgiyi iletmeye yardimci olan
formlara doniistiirme yetenegi” olarak ele alir. Wileman (1993) gorsel Ogeleri resimsel semboller
(fotograflar, illiistrasyonlar), grafik semboller (imaj, kavram iliskili ve keyfi), sozel semboller (tanim,
isim) seklinde siniflar.

Gorsellestirme, gorsel imgelerin iiretilmesi ve manipiile edilmesi yetenegi, bilgiyi hatirlama, yazim
kelimelerini 6grenme, matematiksel fonksiyonlar1 gerceklestirme ve konumsal iligkileri igeren pratik
problemleri ¢6zme gibi ¢ok c¢esitli gorevlere yardimer olur (Williams, 1983). Presmegg (1999), gorsel
imgeyi gorsel veya uzamsal bilgiyi tasvir eden zihinsel diizen olarak kabul etmektedir. Bireyin kavram
imaj1, birey daha deneyimli hale geldik¢e gelisir. Bu deneyim model alma yoluyla 6gretmenlerden
(Bandura, Barbaranelli, Caprara & Pastorelli, 1996), kisisel gozlemlerden, diger insanlardan veya ders
kitaplarindan elde edilebilir.

Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle kitaplarda daha fazla fotograf, illiistrasyon yani simge resimler
(piktogram) ve simge kavramlar kullanilmaya baslanmistir. Bir kitabin i¢indeki gorseller, 6grenenlerin
pek ¢ok akademik kavrami hatirlama, anlama ve akilda tutmasi ve dgrenmesi sirasinda bilissel yiik
teorisine gore (Sweller, van Merrienboer & Pass, 1998) kolaylastirma imkani sunar. Gorsellestirme,
Ogrencinin zihinde gorsel imgeler olusturmasina, kavramlarin veya siireglerin ne anlama geldigine dair
gorsel yorumlar yapmasina veya soyutlamalari aydinlatmasina yardimet olmak i¢in kullanilir.
Klausmeier (1990, 1992), kavram edinme i¢in dort-asamali bir diziden olusan bir model gelistirmistir.
Somut, kimlik, siniflandirici, soyut. Asamalar hiyerarsiktir. Kavram edinme siireci gelisim, somut
deneyimler ve soyut egitimin ortakligint yansitir. Somut asamada bireylerin nesneye dikkat etmelerini,
onu birkag tanmimlayict niteligi ile ¢evresindekilerden ayirt etmelerini, uzun siireli bellekte
gorsellestirmelerini, yeni bir goriintii ile karsilastirmak gibi onu uzun siireli bellekten geri ¢agirmalarini
ve bunun ayni nesne oldugunu teyit etmelerini gerektirir. Bu sebeple, birey bir eskenar {iggeni
tanimlamay1 ve dik veya ikizkenar iiggenden ayirt etmeyi 6grenebilir. Kimlik agamasi daha evvelden
kargilagilan nesneyi farkli bir perspektiften veya farkli bir sekilde gozlemleyince de tanima seklinde
aciklanir. Bu asama somut asama ve genelleme siireglerinin benzerlerini igerir. Bu sekilde birey,
eskenar tliggenleri farkli bicimler veya yerlerde olsa da taniyacaktir. Smiflandirici asama bireylerin en
az iki nesneyi esdeger olarak gérmesini gerektirir. Ek bir genelleme de bu asamaya dahil edilir; eskenar
iicgenler drneginde; biiyiik ve kiiciik eskenar tiggenleri benzer algilamak gibi. Siireg, birey 6rnekleri ve
Ornek olmayanlar1 ayirt edebilene kadar devam eder; ne var ki bu asamada birey, siniflandirmanin
temelini anlamayabilir (6rnegin; a¢1 ve kenar uzunluklarinin esitligi). Kavrami ismen tanimlamak bu
asamada gerekli degildir ancak ileri asamalarda kavramlar1 ismen tanimlamak kavram edinimini
hizlandirabilir. En son olarak soyut asama, bireyin kavramin 6rnek teskil eden ve etmeyen temsillerini,
kavramlarin isimlerini ve tanimlayict 6zelliklerini tanimlamasini, kavrama bir tanim vermesini ve
kavrami benzerlerinden ayirt eden 6zel niteliklerini ayirt etmesini gerektirir (6rnegin; iic es kenar ve
acilar). Bu agsamanin iist diizeyleri bireyin varsayim olusturma, degerlendirme ve ¢ikarim gibi bazi daha
iist diizey diisiinme siiregleri ile siniflandirict asama ve biligsel islemleri uygulamasini gerektirir. Somut
imalarla daha evvelden tanistirilmis ve gelismis olan kii¢iik ¢ocuklar, daha soyut biligsel asamalarda
calisabilmekteler.

Matematigin sembolik gosterimleri ile mikro ve makro diinya arasindaki baglantilar1 agiklamak igin
ornegin okul matematiginde “Geometride fiziki cisim ile geometrik cismi” ayurt etme igin
gorsellestirme gereklidir (Tuluk, 2013). Sekil 1°de goriildiigii gibi fiziki cisim secilmis kaydedilmis ve
kisa siireli bellege gorsel kanal tarafindan islenmesi icin iletilmistir. Ogrenici segilen resimleri
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dogrudan sozel ve gorsel gosterim olarak etkin bigimde ilgili kanalda isleyerek diizenler ya da bir
formdaki goésterimi diger bir gosterime doniistiirerek farkli bir kanalda isleyip diizenlenmesini saglar.
Bu se¢me ve diizenleme dongiisiiniin birgok defa tekrarindan sonra, 6grenci incelenen fiziksel olay
veya bilimsel kavrama iliskin sdzel ve/veya gorsel zihinsel model olusturur.

geometrik cisim fiziki cisim
ABCDEFGH 1

Sekil 1 Geometrik Cisim ve Fiziki Cisim

Kodlamada birden fazla kanalin kullanilmasi 6grenmede etkililigi artirmaktadir (Mayer, 2009). Bu
sekilde degisik kaynaklardan sozler (s6zlii veya yazili) ve resimler araciligiyla 6grenciye ulasan bilgiler
daha etkili olmaktadir. Kavram goriintiileri, iliskilendirildigi zihinsel resimlerin smiflaridir.
Ogretmenler, dgrencilerin kavram goriintiilerini zenginlestirmek icin onlar1 birgok farkli ortam ve
ortamda tasvir edilen kavramlara maruz birakmalidirlar. Bu ortamlardan ilki ders kitaplaridir.
Calismada ilk olarak 5. siuf matematik ders kitabinda (Ciritci, Gonen, Arag, Ozarslan, Pekcan &
Sahin, 2019) geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait gorsel 6geler belirlenmistir. Kitapta kullanilan
gorsel O0ge cesitleri olarak “fotograf, illiistrasyon, grafiksel temsiller, stereotip, bilgi kutusu, bilgi
balonu, veri tablosu” olarak tespit edilmistir.

Illiistrasyon; yani resmetmek, kitap igindeki bir yaziy1 acgiklayan veya siisleyen resim, olarak
aciklanmaktadir. Ingilizce ‘illustration’ olan resimleme, en kisa acilimi ile konu anlatan resimdir.
Sekilden ziyade nesneye dikkat ¢eken bir ¢izim sanatidir. Amaci, sanattan ziyade, bir konuyu
anlatmaya yardimci olmaktir. Illiistrasyon, verilmek istenen mesaji en kisa yolla anlatan gorsel bir
iletisim yontemidir (Arican, 2012).

Simgeler; imaj baglantili ve kavram baglantili olmak iizere de ikiye ayrilir. imge baglantili simgeler,
‘grafiksel’ olarak adlandirilmaktadir. Grafiksel temsiller konu aldiklart nesneyi dogrudan temsil ederler
ve nesnelerin stilize edilmis siluetleridirler. Ogrencilerin imgelemeyi uzamsal ve gorsel bilgileri temsil
etmek icin kullanmalar1 halinde, imgeleme somut nesneler igeren egitim igerikleriyle yakindan ilgili
olmalidur.

Dewar'a (1999) gore bir grafiksel temsildeki kavram / referans arasindaki iliski ve onun temsili
“haritalama iligkisi” olarak adlandirilir ve sunlari igerebilir: parca-parga iliskisi; kismi biitiin iliski;
gdriintii bazl iliski; 6rnek-temelli iliski ve kavram-temelli iligki. Ornegin, kavramsal temelli iliskide,
“sonsuz” icin grafiksel gibi, referans veya referans sinifi olmayan bir kavrami temsil etmek i¢in keyfi
bir gdriintii kullanilir (Lopes, 1996; Arnheim, 2000).

Grafiksel temsiller kavramsal ve algisal temsiller olarak diisiiniilii. Bu ¢aligmada geometri igin
nesnelerin veya resimlerin temsil ve algilarin1 benzer sekilde ele alan iki teori benzerlik teorisi ve
illiizyon teorisi goz Oniinde bulundurularak bu agiklamalar yapilmistir. Bir temsilin algilanmasi,
okuyucunun gbriintii ile gorsel deneyimi ve referans ile belirlenir. Ustelik okuyucunun maddi diinyayla
ilgili gorsel deneyimi, okuyucu tarafindan resimsel bir tanimlamaya izin veren, zihinsel kiimeleri ve
diinyanin biligsel semalarint inga eder. Boylece, bir grafiksel temsil, okuyucunun biligsel semasinin
veya zihinsel kiimesinin bir pargasi olan bir temsil sistemi araciligiyla referansimi andirir. Sekil 1,
“fiziki cisim” ile gorsel deneyimimizin, geometri / cisim igin bir grafiksel temsil ve geometrik
tanimamiza izin verdigini gostermektedir.

Matematik ders kitaplarindaki gorsel temsiller ilizerine yapilan ¢aligmalarin ¢ogu, grafikler ve soyut
figiirler gibi matematiksel temsilleri kullanma ve problem ¢dzme iizerinde yogunlasirken (Turan, 2011;
Kog, 2012; Yilmaz, 2016), fotograflar ve illiistrasyonlar gibi resimsel (grafiksel) temsiller genellikle
dekorasyon ve gorsel tasarimin bir parcasi olarak kabul edilir. Bu siniflamalarin matematik ders
kitaplar1 i¢in genellestirilmis ve soyut diisiince gerektiren matematigin 6grenilmesiyle son derece ilgili
olmasi ve gorsellerin kullanilmasi agisindan farkli sekilde ele alinmaya ihtiyag vardir.

Bu baglamda, matematik ve ozellikle de geometri, uzamsal gorsellestirmeye dayanan bir¢ok kavram
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igerir. Bu nedenle, dgrencilere giinliikk yasamlarinda gorsellerin nasil yardimer olacagini anlamak ve
nasil kullanilacagini bilmek alan ve pedagojik alan bilgisi a¢isindan 6nemlidir. Uzamsal anlayis basarili
diisiinmenin anahtaridir.

5. smf matematik dersi miifredat programinda ele alindig1 sekliyle geometri ve 6lgme 6grenme alani
icin Van Hiele Geometrik diisiinme diizeylerinde 0. gorsellestirme ve 1. analiz donemleri olarak ve
kargilagtirmalarda 2. informel ¢ikarim donemine gegis ele alinir. Bu nedenle temsil baglaminda gorsel
okur - yazarlik ve gorsellestirme 6nem arz eder.

Arastirmanin Amacit ve Problemi

Arastirmanin amact kapsaminda bu ¢alismada Wileman’in (1993) smiflamasindaki gorsel 6ge
cesitlerinden “fotograf, illiistrasyon ve grafiksel temsiller” ele alinmistir. Calismada analizi yapilan ders
kitab1 2019 yilinda yayinlanmig MEB’nin sitesinde yaymlanmis ortaokul ve imam hatip ortaokullarinda
kullanilan 5. Sinif matematik ders kitabidir (Ciritc1 ve dig., 2019). 5. smif matematik ders kitabindaki
geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait gorsel 6geler Kim (2012)’in ¢aligmasinda kullandig dlgiitlerle
(Tablo 1) degerlendirilmistir.

Bu caligma, su arastirma problemini ele almaktadir. 2018-2019 egitim-6gretim yili 5. sinif matematik
ders kitabinda Geometri ve Olgme Ogrenme alaninda; Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler,
Cokgenler ve Geometrik Cisimler olan igerikte gorsel dgeler, dogruluk, iliskilendirme, agiklik ve
baglamsallik agisindan nasildir?

Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Gorsel temsiller, 6grencilere ilgili kavramlarin somut ve 6zlii goriintiilerini sagladigindan, 6grencilerin
igerikleri anlamalarini gelistirmeye yardimci olur (Levin & Mayer 1993). Gorseller, anlamaya dayali
kavramlar i¢in sezgisel, anlagilabilir modeller olusturur (Knowlton, 1996). Okul matematiginde,
gorsellestirmenin roliiniin degerlendirilmesi gerektigi ile ilgili en az ii¢ neden bulunmaktadir (Thorton,
2000). Bu ii¢ nedenden ilki, matematiksel diisiinmeyi gelistirme potansiyeline sahip ve matematigi
oriintii calismak olarak goren akimdir. ikincisi, matematigin farkli alanlarinda iliski kurma siirecinde,
problem ¢ozme ve matematiksel sonuclarin gelisiminde basit, sik ve giiclii yaklagimlari
gorsellestirmenin saglamasidir. Ugiinciisii ve sonuncusu ise, matematiksel durumlara bakis icin yontem
ve teknikleri biligsel, duyussal ve devinigsel alanlarda gelistirme, dgrenicilerin 6grenme stillerini ve
0zdegerlendirme becerilerinin degerlendirmedeki 6nemini fark etmedir.

Matematik 6gretimi ve 6greniminde gorsel temsillerin dnemine ragmen, matematik ders kitaplarindaki
metin dist bu unsurlarin &zelliklerini ve rollerini sistematik bir sekilde belirlemek i¢in Tirkiye’de
calisma yok denecek kadar azdir. Matematikte gorsel temsiller iizerine yapilan g¢alismalarin ¢ogu,
Ogrencilerin matematiksel O6grenmeleri {izerindeki biligsel ve psikolojik etkilerine odaklanmistir,
Ornegin 6grencilerin zihinsel olarak kendi kavram goriintiilerini nasil olusturduklar1 (yani i¢ temsiller),
Ogrencilerin bagkalartyla iletisim kurmak igin zihinsel goriintiilerini nasil ifade ettikleri (6r. dis
temsiller) ve Ogrencilerin "sunulan" temsilleri nasil yorumladiklart ve  &grencilerin siniflarda
yarattiklar1 veya baskalariyla etkilesime giren eserleri temsiller yoluyla analiz edilmistir (Goldin ve
Shteingold 2001).

Geometrik sekiller ve cisimler bu nedenle grafiksel temsiller basligi altinda alindi. Fikir igeren,
anlamm fiziksel bir nesneye resimsel benzerlikle yansitan sekillere ideogram (Fikir-yazi) denilir.
Matematik ve bu kapsamda Geometri ig¢in “Grafiksel temsiller”, resim-yazi anlaminda iki boyutlu
sekillerin, bir konuyu, bir mesaji anlatmak icin ger¢ege bagl kalarak tiiretilmis, gercekteki eylemi
cagrigtiran diisiince anlaminda soyutlanmig gorsel iletisimin simgeleri olarak ele alinabilir. Grafiksel
temsiller, gorsel sentez yoluyla, genis kitlelere mesaj iletmek i¢in kullanilan kavramlarin grafik
temsilleri olarak da kabul edilir. Grafiksel temsillerin s6zdizimsel yonlerinin, semantik yonleriyle siki
bir sekilde iliskili oldugu soylenebilir. Bunlar temsil edilen bilgileri dikkate alir. Grafiksel temsillerin
resimsel ve sozel modlar arasinda iliski vardir. Bir mesajin s6z dizimsel ve anlamsal yonlerini
biitiinleyen, okuyucunun resimsel temsil algis1 ile ilgili olan iletisim yapilari olarak kabul edilebilirler
ve bunlarin {iretimi ve yorumu kiiltiirel bir baglamda gomiiliir.

Geometrideki dort igerik (NCTM, 2000), sekiller ve ozellikleri déniisiimler, konum ve
gorsellestirme'dir. Gorsellestirme, “cevredeki sekilleri tanimayi, iki ve ii¢ boyutlu nesneler arasindaki
iliskileri gelistirmeyi ve nesnelerin farkli perspektiflerini ¢izebilme ve taniyabilme becerisini” igerir.
“Zihinden geometri yapma” (Akt. Van De Walle) olarak ele alinan gorsellestirme diizey 0’dan 3’e
kadar ¢ok sayida cesitli fiziksel etkinlikler ve sekiller kullanmay1 igermesi gerektiren bir durumdur.
Okul matematigi 6grenme alani olan geometrinin amaclarini iki temel c¢ergevede, uzamsal his ile
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geometriksel akil yiiriitme ve Ogretim programinin kazanimlarma uygun igerik olarak ele alirken
Ogreniciler yontem olarak tiimdengelim ve akabinde tiimevarimsal uslamlamayi gelistirirler. Bu
asamalar apriori ve aposteriori bilgi ile analitik ve sentetik bilgi (Barker, 2003; Baki, 2018) ayirimina
varma eylemleri ile gergeklesir. Okul Matematiginde geometri igerik hedefi ise sekiller ve ozellikleri,
doniigiimler, konum ve gérsellestirme olarak (Van De Walle, Karp & Bay-Williams, 2016) ele
aliacagindan ders kitaplarindaki gorsellerin siniflandirilma ihtiyact dogmustur.

Kavramsal Cercgeve
Resimli goriintiiler 6grencilerin metinlerden grenmesini gelistirir (Carney & Levin, 2002).

Tablo 1. 5. Sif Ders Kitabindaki Gorsel Ogelerin Analizindeki Kriterler (Kim, 2012).

Olgiitler

Gorsel
Ogelerin
durumu
Puan

(]

Bir metin dis1 6ge, bir kavramin tanimint dogru olarak gosterir veya tanimina

dayali bir kavrami gostermek i¢in dogrudur.

Bir metin dist 6ge bir kavramin tanimi ya da anlanmu agisindan anlamlidir.

Ancak, gerekli her matematiksel durumu (6r. Baz1 gerekli notasyonlar eksik

veya yanilticl) gostermez veya bazi oOzellikler bir kavrami agiklamak igin

uygun degildir.

0 Bir kavramin tanimi agisindan bir metin dis1 6ge yanlistir (6rnegin, belirgin bir
hataya sahiptir). Ya da bir kavram sunmak icin uygunsuz bir gercekci nesne
kullanilir. Bir kavram i¢in gercek¢i nesneyi veya baglami kullanmak igin biiyiik
bir hata veya endise vardir. Ya da bir metin dis1 6ge matematiksel bir kavram
yoktur.

2 Bir metin dis1 6ge, metindeki matematiksel igerikle agik¢a ve tam olarak
iligkilidir. Dogrudan bir kavram veya problem gosterir.

1 Bir metin dig1 kismen metindeki matematiksel igerikle ilgilidir. Bir metin dis1

dgede bazi eksik veya alakasiz bilgiler var. Igerigi gdsterir, ancak icerige nasil

bagli oldugunu agik¢a gostermez.

Bir metin dist 6genin matematiksel icerikle ilgisi yoktur. Metinlerdeki

baglamlar hakkinda bazi ipuglar1 verebilir (6rnegin, sorun nehrin uzunlugu ile

ilgili oldugunda nehir).

2 Bir metin dis1 6ge, herhangi bir dikkat dagitici veya baska bir faktdr olmadan
bir kavram veya problem gostermek i¢in basittir.

1 Bir metin dis1 68e, bir kavram veya problemi, kavram igin faydali olabilecek

diger bazi faktorlerle gostermek icin basittir.

Bir metin dis1 6ge, bir kavram ya da problem gostermek igin gerekli olan

faktorlere ek olarak faydasiz olan dikkat dagitic1 ya da diger faktorlere sahiptir.

2 Bir matematiksel baglanti ile metin dis1 6gede gercekgi bir nesne veya baglam
kullanilir.

1 Higbir matematiksel fikir ya da kavram yoktur, ancak bazi gercekei baglamsal
bilgiler vardir (bu, problemlere baglam ya da nesneler saglamak ya da ilgili
faaliyetleri kolaylastirmak icin kullanilir).

0 Metin dis1 6gede gercekei nesne veya gercekei igerik yoktur.

—

Dogruluk

Baglantisallik
(iliskilendirme)
o

Acikhik
=

Baglamsallhik

Milli Egitim Bakanligina ait 5. simif matematik ders kitab1 (Cirite1 ve Dig., 2019) toplam 320 sayfadan
olugmaktadir. Geometri 6grenme alanina ait konular kitabin 3. iinitesinde iki bolim (1. Bolim: Temel
Geometrik Kavramlar ve Cizimler ve 2. Boliim: Ucgenler ve Dértgenler) ve 4. Unitesinde (3. Boliim:
Geometrik Cisimler) halinde ele almmistir. Kitap i¢inde &gretim programinda yer aldigi bigimde
geometri ve 6lgme 6grenme alanina geometri konularina ayrilan 69 sayfa kitabin % 21.56’sina karsilik
gelmektedir. Toplam 267 gorsel 6genin yer aldigi geometri ve 6lgme 6grenme alaninda sayfa basina
diisen gorsel 6ge sayisi 3.86 adet olmustur.
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Kisinin sadece zihinsel bir imaj1 olmast disinda imaji yeniden insa edebiliyor olmasi gerekir. Sekil ne
kadar fazla ayrintiya sahipse, seklin zihinsel bir goriintiisiinii olusturmak o kadar fazla zaman alir.
Sadelik agiklik igin énemlidir. Nesnelerin goriintiileri, ayr1 ayri parcalar halinde depolanir. Ornegin bir
dogru parcas1 veya geometrik bir sekil ayr1 depolanmis parcalardan olusur. Dogruluk, bir kavramin
tanimlanmasiyla gorsel dgelerin matematiksel netligini ve titizligini gosterir. Baska bir deyisle, gorsel
Ogelerin kavramlar1 ve fikirleri matematiksel yollarla agik ve dogru sekilde nasil temsil ettigini dlcer.
Acikeasi, kavramlar1 ve icerikleri yanlis anlamadan iletmek onemlidir. Eger bir 6rnek belirsiz veya
yanlis bilgi veriyorsa, dgrenci ilgili anlayisi gelistirmede, problemi ¢é6zmede daha fazla kafa karisikligi
ve zorluk c¢ekebilir. Matematiksel kavramlari nesnellestirmek kolay olmadigindan (Sfard 1991), belirsiz
bir 6rnek, kavram imgeleri olusturmakta bir engel teskil edebilir (Zazkis & Liljedahl 2004). Dahast,
eger 0grenci resimlemeden alinan bir kavram imaj1 yaratirsa, gelecekteki 6grenmesini engelleyebilir.
Omnegin, Sekil 2, dogruluk 6rnegi acisindan incelenmektedir.

Sekil 2. Ders kitabindan 6rnek bir fotograf

Fotograf (Sekil 2) dogruluk agisindan ele alindiginda ger¢cek durumlart gostermesi beklenir. Kavram
icin verilen fotograf matematiksel tanima uygun degildir. Dogruluk agisindan degerlendirmede 1
almistir. Oklid geometrisinde ¢izgi dogrunun tanimlanmasindan &nce iki yiizey arasindaki sinir olarak
almir. Dogru, noktanin yon ve dogrultusu degismeden hareketi sonucunda olusur, alan1 yoktur, sadece
uzunlugu vardir. 1 boyutludur. Cizgi geometrik bir terimdir. O da bir boyutludur. Giinliik hayatta
karayollarinda kullanilan ¢izgi geometrik terim olan ¢izgiyi, tanimi olusturmada sorun yaratabilir.

A B, |
c D

Sekil 3. Ders kitabindan 6rnek bir grafiksel gdsterim

Kitapta sentetik geometride paralel dogrularin anlatildig1 grafiksel gdsterim (Bkz. Sekil 3) geometrik
icerikle baglantilandirilmak istenmistir. Dogru bir cetvelin kenart ile ¢akisacak sekilde g¢izilmis,
0klid’in postiilasina uygun bigimde tizerinde iki nokta belirlenmis ve noktalar gosterilmis, dogrultusu
iki yone ilerlemektedir. Nokta, ¢izgi ve dogruyu uzaklik kavramu izler. Daha sonra a¢1 gelir. Geometri
icerigindeki aralarindaki uzakligin sabit kaldig1 mavi renkle belirtilmistir. Baglantisallik agisindan
kodlamasi 2°dir.

Acgiklik, metin dis1 bir 6genin anlam ve fikri agik ve etkili bir sekilde aktarabilmesidir.

Sekil 4. MEB 2019 Ders kitabindan 6rnek bir grafiksel gdsterim
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Oklid’in iigiincii postiilas1 “bir iicgenin i¢ acilar1 toplanu iki dik acidir” igin diisiiniilen deneysel bilgi
olusturma gabasindaki kavramin (Sekil 4) 6zlii ve sade olmasi i¢in yeterli degildir. Cok az ayrinti
Grafiksel temsili anlamaya katki vermez. Geometride karmasik gorsel belirsizlikler, dgrencilerin
kavramlar1 anlamalarini engelleyebilir (Goldin & Shteingold, 2001). A¢iklik agisindan kodlamasi 1°dir.

Sekil 6. MEB 2019 Ders kitabindan &rnek bir fotograf

Kitapta kullanilan bir diger durum Sekil 6’daki riizgar tribiinii 151n, ag1 kavramlari ile baglamsal olarak
disiintilebilir. Fotograf gergek bir nesneyi gosterirken, nesnenin matematiksel yollarla nasil
kullanilacagi hakkinda baz1 fikirler vermektedir. Degerlendirmede baglamsallik agisindan kodlamasi
2’dir. Dogruluk agisindan kodlamasi 1°dir.

Koge

—— ¥iiz

Ayt

Sekil 7. MEB 2019 Ders kitabindan 6rnek bir grafiksel gosterim

Kitapta kullanilan Sekil 7 yiiksek diizeyde bir matematiksel baglantiya sahip olsa da, gergekgi bir
baglamda temsil edilmedigi i¢in kodlamas1 0°dir. Gergekgi nesne veya gergekei icerik yoktur. Gergek
bir nesne tizerinde ¢izgilerle olusturulabilerek gosterilmesi gereken bu sekil 7°deki bu yap1 o zaman
ogrencilere geometrinin ger¢ek nesne lizerinden nasil yorumlanabilecegini gosterebilir.

Dogruluk, baglantisallik ve baglamsallik kavramlari, temel olarak NCTM standartlarina (2000)
dayanmaktadir. 2018 MEB 6gretim programinda matematiksel fikirler arasindaki iligkilendirmeler
(Baglantisallik) ve uygun temsiller kullanma yer almis fakat baglamsallik konusunda (sadece
yeterlilikler ¢ercevesi) buna deginilmemistir. Bu ¢ercevede yapilan inceleme belirtilen agiklamalardan
sonra 5. siif matematik ders kitabinda geometri ve dlgme dgrenme alaninda kullanilan her bir gorsel
oge “Dogruluk, Baglantisallik (Iliskilendirme), A¢iklik, Baglamsallik” analizinin her birine gore ayri
ayr1 0, 1 ve 2 seklinde (0; uygun degil, 1; kabul edilebilir, 2; uygun) degerlendirilmis Tablo 1’de verilen
Olgiitlere gore kodlanmustir.

2. YONTEM

Aragtirmanin verileri lilkemizde MEB’in yayinladigi ve 2018-2019 egitim-0gretim yilindan itibaren
yeni programa gore okutulan ders kitabindan (Cirit¢1 ve dig. 2019) dokiiman incelemesi teknigi ile
toplanmistir. Dokiiman incelemesi teknigi arastirmada hedeflenen olgu veya olgulart iceren yazili
metinlerin analizini kapsamaktadir (Yildirim & Simsek, 2008).

Bu analiz kavramsal ¢ergevede sunuldugu gibi (Tablo 1) adi gegen ders kitab1 i¢in bir matematik
egitimcisi ve doktoraya devam eden bir uzman 6gretmen tarafindan bagimsiz olarak yapilmistir. Daha
sonra yapilan bu degerlendirmeler Miles & Huberman’in (1994) o6nerdigi uyusum yiizdesi yani
giivenirlik (Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Gortis Ayrilig1)) hesaplanmustir. Arastirmacilar
arasindaki bu uyusum yiizdesi % 91,2 hesaplanmustir. Goriis ayrilig1 bulunan noktalar tespit edilerek bu
noktalar iizerinde tartigilmis ve goriis birligi saglanmustir.

3. BULGULAR

Geometri ve Olgme Ogrenme Alamina Ait Gérsel Ogeler ve Dagilimlar

Milli Egitim Bakanligina ait 5. sinif matematik ders kitab1 geometri ve dlgme 6grenme alanin1 geometri
konularina ait toplam gorsel 6ge sayisi ve dagilimlar: Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2 5. Siif Matematik Kitab1 Geometri ve Olgme Ogrenme Alan1 Gorseller

> Gorsel Ogeler > Frekans (f) > Yiizde (%)
> Fotograf > 9 > 3.37
> [lliistrasyon > 39 > 14.61
> Grafiksel Temsiller > 219 > 82.02

Tablo 2 incelendiginde MEB 5. Siif matematik ders kitabinda yer alan 267 gorselin % 3.37’sini
fotograflar, % 14.60’1n1 illiistrasyonlar, % 82.02°sini grafiksel temsiller olustururken sayfa basina diisen
gorsel 0ge sayist ortalama 3.86 adet olmustur.

Geometri ve 6lgme dgrenme alaninda yer alan gorsel dgelerin biiyiik ¢ogunlugu grafiksel temsiller
seklindedir. Cilinkii geometri ve 6lgme 6grenme alaninda 6rnegin dogru, 1sin, liggen, dortgen vb. soyut
geometrik kavramlarin 5. siif 6grencilerinin bulundugu déneme gére Van Hiele 0., 1. ve 2. diizeyde
6gretime yonelik kullanilmasinda gérsellestirme amaglarimizdandr.

MEB 5. simif matematik ders kitabinda yer alan toplam 267 goérsel 6genin ders kitabindaki geometri
konularina gore dagilimi Tablo 3°de gosterilmistir.

Tablo 3 5. Smif Geometri ve Olgme Ogrenme Alam Gorsellerin Dagilimi

L]

= = —

= s g 2 g

g 7 2% 2

g £ EE 5

s 2 S & a

—

f % f % f % f %
3. UNITE
1.BOLUM: Temel geometrik kavramlar ve cizimler
Dogru, dogru parcasi, 151n 2 0.74 9 3.37 42 15.73 53 19.85
iki noktann birbirine gore - - 7 2.62 11 4.11 18 6.74
konumu
Esit uzunluktaki dogru 1 037 4 1.49 17 6.36 22 8.23
parcalar
Acilar 1 037 6 2.24 24 8.98 31 11.61
Dogruya dik ¢izme 1 037 4 1.49 12 4.49 17 6.36
2. BOLUM: Ucgenler ve dortgenler
Cokgenler 1 0.37 1 0.37 28 10.48 30 11.23
Ucgen cesitleri ve dortgenler 2 0.74 5 1.87 44 16.47 51 19.10
Ucgenler ve dértgenlerin ic - - 1 0.37 20 7.49 21 7.86
acilarimn él¢iimleri toplam
4. UNITE
3. BOLUM: Geometrik cisimler
Dikdértgenler prizmasi 1 0.37 - 4 1.49 5 1.87

0.74 17 6.36 19 7.11

\9)

Dikdértgenler prizmasinin - -
acinimi ve yiizey alam

Tablo 3 incelendiginde geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait geometri konulardan en ¢ok gorsel
Ogelerin yer aldig1 konular % 19.85 ile “dogru. dogru parcasi ve isin” ve % 19.10 ile “liggen cesitleri
ve dortgenler” konusudur. En az gorsel 6genin yer aldigi konu ise % 1.87 ile “dikdértgenler prizmast”
konusudur. Gorsel 6gelerden fotograf 6gesine en az oranda (% 3.37) yer verilmistir. “iki noktanin

birbirine gére konumu”, “liggenler ve dortgenlerin i¢ agilarimin élgiimleri toplami” ve “dikdortgenler
prizmasinin aguimi ve yiizey alani” konularinda fotograflara hi¢ yer verilmemistir. Illiistrasyonlara en
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cok “dogru, dogru par¢ast ve isin” konusunda kullanilirken “dikdértgenler prizmasi:” konularinda hig
kullanilmamigtir. Tiim konularda grafiksel temsillere yer verilmis, en ¢ok “licgen c¢esitleri ve
dortgenler” konusunda, en az ise “dikdortgenler prizmas:” konusunda yer verilmistir.

Geometri ve Olgme Ogrenme Alamna Ait Tiim Gorsel Ogelerin Analizi

MEB 5. siif matematik ders kitabinda geometri 6grenme alanina ait konularda toplam 267 gorsel 6ge
kullanilmistir.  Yukarida belirtilen kodlama sonucunda tiim gorsel Ogelerin analizi Tablo 4’de
gosterilmistir.

Tablo 4 MEB 5.Smif Matematik Ders Kitabinda Geometri Ve Olgme Ogrenme Alanindaki Gérsellerin

Analizi
ggzilei Ogenin illiistrasyonlar Fotograflar ger;lgill(ls::
Dogruluk 1.84 1.25 2.00
Mliskilendirme 1.89 1.62 2.00
Acikhik 1.69 1.25 2.00
Baglamsallik 1.66 0.87 0.00

Tablo 4’¢ gore gorsel dgelerden fotograflar dogruluk, iliskilendirme ve agiklik kriterinden en diisiik
degeri alirken; grafiksel temsiller baglamsallik kriterinden en diisiik degerlendirilmislerdir. Grafiksel
temsiller dogruluk, iliskilendirme ve agiklik kriterinden en yiiksek degerlendirilmislerdir.

Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler Bolimiine Ait Gorsel Ogelerin Analizi

Asagidaki Tablo 5’de temel geometrik kavramlar ve gizimler boliimiine ait gorsel dgelerin analizine ait
ortalama puanlar1 gosterilmistir.

Tablo 5 Temel Geometrik Kavramlar ve Cizim Boliimiine Ait Gorsellerin Analizi

Gﬁl:flla?igzinin illiistrasyonlar Fotograflar ?:;?lll{ls::
Degerlendirme
Dogruluk 1.83 1.00 2.00
iliskilendirme 1.93 1.40 2.00
Acikhik 1.80 1.00 2.00
Baglamsallik 1.63 1.00 0.00

Tablo 5 temel geometrik kavramlar ve ¢izimler bdliimiine ait gorsel dge fotograflar dogruluk ve
aciklikta ve grafiksel temsiller baglamsallikta en diisiik degerlendirilmislerdir. illiistrasyonlar dogruluk,
iliskilendirme, agiklik ve baglamsallikta yiiksek degerlendirilmistir. Matematiksel kavramlari
nesnellestirmek kolay degildir, belirsiz bir ornek, kavram imajlarinin olusturulmasinda bir engel
olabilir (Zazkis & Liljedahl, 2004).

Cokgenler Béliimiine Ait Gorsel Ogelerin Analizi
Asagidaki tablo 6’da c¢okgenler boliimiine ait goérsel Ogelerin Analizine ait degerlendirmeler
gosterilmistir.
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Tablo 6 Cokgenler Boliimiine Ait Gorsellerin Analizi

Gorsel 6genin - - Grafiksel
Analizi Illiistrasyonlar Fotograflar Temsiller
Degerlendirme
Dogruluk 1.85 1.66 2.00
Iliskilendirme 1.85 2.00 2.00
Acikhik 1.28 1.66 2.00
Baglamsalhk 1.85 0.66 0.00

Tablo 6 ¢okgenler boliimiine ait gorsel dgelerden fotograflar baglamsallikta diisiik, grafiksel temsiller
ise degerlendirmeye alinamamustir.

Geometrik Cisimler Béliimiine Ait Gorsel Ogelerin Analizi
Asagidaki tabloda geometrik cisimler boliimiine ait gorsel Ogelerin analizine ait ortalama puanlari

gosterilmistir.

Tablo 7 Geometrik Cisimler Boliimiine Ait Gorsellerin Analizi

Gﬁl:flla?igzinin illiistrasyonlar Fotograflar g:;isilll(:::
Degerlendirme
Dogruluk 1.85 1.24 2.00
iliskilendirme 1.85 1.67 2.00
Acikhik 1.28 1.33 2.00
Baglamsallhik 1.85 0.87 0.00

Tablo 7 geometrik cisimler bdliimiine ait illiistrasyonlarlar agiklikta diigiik, fotograflar dogrulukta
diisiik, baglamsallikta daha diisiik olarak degerlendirilmistir. ~ Grafiksel temsiller baglamsallikta
degerlendirilememislerdir.

4. TARTISMA VE SONUC

Cokgenler boliimiine ait fotograflar baglamsallikta diisik degerlendirilmislerdir. Bu deneyim
¢evremizdeki yapilardan yola ¢ikan fotograflarin gorsellerde iyi ele alinmasini distindiirmektedir.
Pettersonn (2001) ¢ok fazla detaymn veya karmasikligin gorsel igeriklere ilgiyi azalttigini sdylerken ¢ok
az ayrintinin da anlamayr azalttigint agiklar. Cokgenlerde grafiksel temsillerin baglamsallik
degerlendirmesi yapilamamigtir. Cokgenlerle ilgili ¢aligmalarda 5. simif 6grencileri iki ve {i¢ boyutlu
sekillerle ugrasirlar. Birbirine benzeyen ve farkli yonleri gérmeye calisirlar (Van De Walle, Karp &
Bay-Williams, 2016). Yeteri kadar deneyimden sonra kendilerine has siniflamalar gelistirirler.
Cokgenlerde grafiksel temsiller yeniden gozden gegirilmelidir. Scaife ve Rogers (1996), temsillerin,
hesaplama dis1 yiikleme, temsili veya grafiksel kisitlamayr ne Slglide desteklediklerini degistirerek
Ogrenme avantajlar agisindan farklilik gosterdigini ileri siirmiislerdir.

Geometrik cisimler boliimiine ait illiistrasyonlar agiklikta diisiik degerlendirilmislerdir. Fotograflarin
dogruluk, aciklik ve baglamsallik degerlendirmeleri disiiktiir. Oysa ¢evremizde veya giinliikk hayatta
kullandigimiz pek ¢ok esyanin bir geometrik sekil veya cisim oldugunu kabul edersek bu sekil ve
cisimlerde Oklid Geometrisinin etkilerini arayabiliriz. Nokta- kdse-ac1, dogru-dogru parcas1 vb. gibi
ilerlerken sembolik gdsterimini 6nemi ve bilinmeyen-degisken durumuna anlam acisindan
yaklastigimizi unutmamaliyiz. Kitapta gorsel dgelerden en az fotograflara yer verilmistir. Ornegin,
Geometrik cisimler konusunda sadece bir tane fotografa yer verilmistir. Nitekim NCTM (2000)
bireylerin geometrik fikir ve iliskileri giinlilk hayatta tanimasina ve uygulanmasina 6nemine dikkat
cekmektedir. Aymi sekilde fotograflarda gergekei nesnelerin kullanimi ile tahmin goérevleri daha iyi
calistirilarak kavramsal anlama gergeklestirilebilir.

Grafiksel temsillerde baglamsallik degerlendirilememistir. Grafiksel temsiller baglamsalligi ifade
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edecek sekilde diizenlenmelidir. Ornegin, Singapur matematik ders kitaplarinda Tiirkiye matematik
ders kitaplarinda yer almayan “gercek yasamda matematik™ gibi boliimler ve kullanilan gorseller vardir
(Ozer ve Sezer, 2012). Bu nedenle iilkemizdeki ders kitaplarinda siire¢ becerilerinden problem ¢dzme
becerisinin gelistirilmesi anlama kavugmali bir acilis problemi ile baglamak ve 6n bilginin kullanilisina
yonelik bir bakig agis1 diisintilmelidir. Ayrica birgok caligma resimsel temsillerin 6grenci dgrenmesi
iizerindeki etkisini zaten ortaya koymustur (Peeck 1993; Stylianidou 2002; Misailidou & Williams
2003).

2019 5. simf matematik ders kitabinda Geometri ve Olgme 6grenme alaninda tiim gorsel dgeler genel
olarak degerlendirildiginde dogruluk, iliskilendirme ve ac¢iklik analizinden ortalama iizerinde, ancak
baglamsallik agisindan ise ortalama altindadir. Nitekim Kim (2012) ¢alismasinda Giiney Kore ve ABD
matematik ders kitaplarinda da benzer sonucu elde etmistir.

2019 yayimmi 5. sinif matematik ders kitabinda illiistrasyonlarin diger gorsel Oge tiirlerine gore
degerlendirmesi daha yiiksektir. Ozellikle fotograflarin baglamsallik degerlendirmesi beklenen
seviyenin altinda iken, grafiksel temsiller baglamsallik kriterinden degerlendirmeye alinmamustir.
[lliistrasyonlarm ise baglamsallik degerlendirmesi yiiksektir. Bu nedenle ele alinan kapsamda bazi
fotograflarin ve 6zellikle grafiksel temsillerin baglamsallikta gézden gecirilmesi gerekir.

Ogretim programinda 5. sinifta perspektif cizimlerine yer verecek bir kazanim olmadig icin kitapta 1.
diizey perspektif ¢izimleri eksik kalmigtir. Ayrica bu 1. diizey gorsellestirme i¢in geometrik ¢izimlerin
farkli yonlerden goriiniimleriyle ilgili gorsellestirmeler kazanimin olmamasi nedeniyle eksik kalmustir.
Beckmann’in yaptig1 arastirmada, Singapur’daki matematik ders kitaplar1 konuya bir acilis problemi ile
baglamakta ve kullanilan resimlerin ve semalarin, dgrencilerin problemleri anlamadan ¢ézmelerinden
ziyade ¢Oziim yollarim1 destekleyecek saglam kavramsal dayanaklar olusturmalarina imkan
vermektedir. Bu durumun ve gorsel 6gelerin Singapurlu ¢ocuklarin matematikte yiiksek performans
gdstermesine yol agtig1 belirtilmektedir (Akt. Ozer ve Sezer, 2014). Bu durum Tiirkiye’de yazilan 5.
Siif matematik ders kitabi iginde diisiiniilmelidir. Ozer (2018) calismasinda Tiirkiye matematik ders
kitaplarinda iliskisiz gosterim sayisinin da fazla oldugu belirtmis ve bu durumun anlam karmasasina ya
da yersiz gorsel yogunluga neden olabilecegi sonucuna varmistir. Bu bulgu ¢alismamizla uyumludur.

5. ONERILER

Calisma aciklik, dogruluk, baglantisallik (iliskilendirme) ve baglamsallik kavramlart temel olarak,
cesitli baglamlara (baglamsallik) uygulanan matematiksel fikirler (baglantisallik) arasindaki baglant ile
uygun temsiller (dogruluk) kullanmanin 6nemini vurgulayan NCTM (2000) standartlarina
dayanmaktadir. Ders kitaplar1 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan kullanilan birincil kaynaklardir ve
matematiksel bir kavram hakkinda dogru ve yeterli bilgi icermenin yaninda gorselleri kullanirken
belirli kriterleri (Dogruluk, agiklik, baglantisallik ve baglamsallik) géz Oniine almalidir. Gorseller
geometriksel diisiinmede yapilarin olusturulmasinda geometri 6gretiminin amacidir. Sekil 5’de “bir
ticgenin i¢ agilarinin Slglimlerinin bir biitiinler ag1” olduguna yoénelik Talim Terbiye Kurulunca
yayinlanmis Milli Egitim Bakanligimin 1974 kitabinda (Karagézoglu & Karagézoglu, 1974, s. 202)
sunulusu gosterilmektedir.
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Sekil 5. 1974 MEB Ders kitabindan drnek bir grafiksel gosterim

[lliistrasyonlarim, fotograflarin ve grafiksel temsillerin kullamminda 5. Smif ve dgrencileri igin ders
kitabinda ve dolayisiyla kazanimlarda geometride cisimden noktaya ilerleyecek sekilde bir yapilanma
da tersine gevrilebilirlik agisindan gbéz oniine alinmalidir. Yiizeyler ve cisimlerin farkli yonlerden
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goriiniimleri 6gretim programina ve dolayisiyla da 5. Siuf ders kitabindaki gorsellere ilave edilmelidir.
Sekillerin zihinsel goriintiilerini olusturma ve hayalinde goriintiiler {izerinde galigmay1 igeren kitabin
geometrinin kurulusundaki elemanlar1 ele alan ilk konu temel geometrik kavramlar ve gizimlere ait
gorsel 0gelerde fotograflar dogruluk, aciklik ve baglamsallikta diisiik degerlendirilmislerdir. Grafiksel
temsiller baglamsallikta degerlendirilememistir. Cevremizde cisimden gelecek sekilde matematigin
nesnelerini temsil edecek pek cok drnek vardir. Gorsel 6gelerin anlamay1 hizlandirip, agiklamaya ve
metne olan ihtiyact azaltacagi, 6zellikle somut diisiinmeye yatkin bu yastaki 6grenciler icin (Erbas,
Alacaci ve Bulut, 2012) agiktir.

Woodward'a (1993) gore, gorsel temsiller 6grencilerin ilgisini ¢ekebilir ve egitimsel etkiler yaratabilir.
Aslinda, bu varsayimlar bir¢ok ¢alisma tarafindan desteklenirken, Watkins et all. gore (2004) gorsel
imgelerin 6grencilerin anlayislarini gelistirmelerine yardimei olmayabilecegini ve hatta metnin yanlis
anlagilmasina katkida bulunabilecegini bildirmislerdir. Bu sorunlarin ortadan kalkmasi igin ders
kitabindaki gorsellerin ¢alismada zikredilen dort kritere gore ele alinmasi diistiniilmelidir.

Kitaplarda yer alan gorsel Ogelerin metindeki matematiksel bilgiyi dogru, acik ve bilgi ile
iliskilendirerek aktarmasinin yani sira ger¢ek hayatla matematigi baglamsal ele almasi 6grencilerin
matematigi glinliik hayattan ve tersi durumlar transfer etmesinde Ogrenciler igin etkinlikler acilig
problemleri ile ve bu problemlerin ve dolayisiyla gorsellerin baglamsalligt igeren performans
calismalarina ihtiyag vardir.

[lliistrasyonlar kitaplardaki matematiksel bilgi ile yiiksek diizeyde iyi bir baglamsallik sunmalidir.
Baglamsal olmayan bir gorsel 6genin metindeki matematiksel bilgiyi dogru, baglantili, baglamsal ve
acik aktaramamasi 6grenmeyi kolaylastirmanin yerine aksine zorlastiracak belki de yanlis 6grenmeye
neden olacaktir. Nitekim Van den Heuvel-Panhuizen (2001) matematiksel bir baga sahip olmayan
gercekei baglamlar vermenin gergek hayattaki problemleri ¢ézerek matematiksellestirme yapabilecegi
anlamina gelmedigini ifade eder.

Uzamsal anlayis basarili diisiinmenin anahtaridir. Okul matematiginde ve 6zellikle de geometri ve
6l¢me alani, uzamsal gorsellestirmeye dayanan bircok kavram igerir. Bu nedenle, 6grencilere giinliik
yasamlarinda gorsellerin nasil yardimer olacagimi anlamak ve nasil kullanilacagimi bilmek alan ve
pedagojik alan bilgisi agisindan 6gretmen ve 6gretmen adaylari i¢in gbz dniine alinmalidir.
Matematiksel kavramlari ve igerikleri yanlis anlamadan iletmek dnemlidir. Eger bir 6rnek belirsiz veya
yanlis bilgi veriyorsa, dgrenci ilgili sorunu ¢dzmede daha fazla kafa karisikligr ve zorluk ¢ekebilir.
Matematiksel kavramlar1 nesnellestirmek kolay olmadigindan (Sfard 1991), belirsiz bir 6rnek, kavram
imgeleri olusturmakta bir engel teskil edebilir (Zazkis ve Liljedahl, 2004). Giinliik hayatta
karayollarinda kullanilan ¢izgi terimi bir boyutlu uzay1 diisiindiirmede sorun ¢ikartabilir.

Kitap inceleme komisyonlarinda ders kitabindaki gorsel unsurlarin incelenmesinde sadece gorsel
sanatlar Ogretmeninin degil matematik egitimcilerinin fikirlerinin de dogruluk, baglantisallik
(iliskilendirme), agiklik ve baglamsallik agisindan ele almasi diisiiniilmelidir. Ogretmenlere dénem
sonunda ders kitaplarinda kullanilan gorsellerle ilgili seminer calismasi yaptirilabilir. Ogretmen
adaylarma geometri ve 6lgme O0grenme alaninda kitaplarda kullanilan gorsellerle ilgili tartigmalar
yaptirilmalt ve bilgi verilmelidir. Metin-gorsel iligkisi matematigin diger 6grenme alanlarinda
calisilmalidur.

Geometri ile ilgili gorseller problem ¢dzme baglaminda zihnin geometrik donistimlerine (ZGA)
(Driscoll, DiMatteo , Nikula, Egan, 2007) gore de incelenebilir.
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