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Abstract

The main aim of this study is to introduce Ataturk University Earthquake Research Center and to
announce the studies carried out to the scientific world. Erzurum Earthquake Monitoring Network
(ATANET), which consists of 16 weak ground motion sensors established with the facilities of Ataturk
University Earthquake Research Center, is an important institution where routine analysis of earthquakes
occurred in the Eastern Anatolia region. The Ataturk University Earthquake Research Center, which
plays an active role in the Eastern Anatolia Region, conducts earthquake analyzes in the area between
38.00 © - 42.00 ° N Ilatitudes and 38.00 ° - 44.50 ° E longitudes surrounding the main tectonic elements
that produce earthquake. In this study, 668 earthquakes recorded by ATANET between 2014-2015 were
analyzed. The focal depths of most earthquakes ranging in magnitude from 1.0 to 5.0 are concentrated in
the first 25 km. It was determined that most of the earthquakes were clustered in Askale fault and
Horasan-Senkaya fault zone. According to the fault plane results, it is observed that the region is
dominated by faults, which are predominantly strike slip component and reverse faults. The results
support the known tectonic structure in the Eastern Anatolia Region under the influence of compression
tectonic regime.
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Ozet

Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezinin tamitilmasi ve yiiriittiigii galismalarin bilim diinyasi
ile paylasilmasi bu caligmanin ana hedefidir. Atatiirk Universitesi Deprem Arastrma Merkezinin
imkanlari ile kurulmus 16 adet zayif yer hareketi sensérlerinden olusan Erzurum Deprem izleme Ag1
(ATANET), Dogu Anadolu bolgesinde meydana gelen depremlerin rutin analizlerinin yapildigi 6nemli
bir arastirma merkezidir. Dogu Anadolu Bélgesinde etkin bir rol iistlenen Atatiirk Universitesi Deprem
Aragtirma Merkezi, deprem iireten ana tektonik unsurlari ¢evreleyecek sekilde 38.00° - 42.00°K
enlemleri ile 38.00° - 44.50°D boylamlar1 arasinda kalan alanda faaliyet gostermektedir. Bu ¢alismada
ATANET tarafindan 2014-2015 yillar1 arasinda kayit edilen 668 deprem analiz edilmistir. Biiyiikliikleri
1.0 ile 5.0 arasinda degisen depremlerin bircogunun odak derinlikleri ilk 25 km’de yogunlagmaktadir.
Depremlerin biiyiik ¢ogunlugunun Askale fayinda ve Horasan-Senkaya fay zonunda kiimelendigi
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belirlenmistir. Fay diizlemi sonuglarma gore, bolgenin 6zellikle baskin dogrultu atim bileseni olan faylar
ve ters faylar tarafindan domine edildigi gozlenmistir. Elde edilen ¢6ziimler, sikisma tektonigi rejimi
etkisi altindaki Dogu Anadolu Bolgesindeki bilinen tektonik yapiy1 desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Universitesi, ATANET, deprem, tektonik

1. Giris

1989 yilinda kurulan Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi (ATA-DAM) tarafindan isletilen
toplam 16 adet zayif yer hareketi deprem istasyonundan olusan Erzurum Deprem izleme A1 (ATANET),
Dogu Anadolu bolgesinde ileri diizey sismoloji aragtirmalarin yapilmasina imkan saglamaktadir (Cizelge
1). 2013 yilinda Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) ile yapilan protokol ile AFAD ile
ATA-DAM arasinda deprem verileri paylagilarak toplam 31 adet istasyon verisi ATA-DAM’e
gelmektedir. Ayrica bes istasyon verisi Uluslararasi Sismoloji merkezi (ISC) ile paylagilmakta olup, ISC
tarafindan da merkezimize Giircistan, Iran ve Azerbaycan’da bulunan bazi deprem istasyonlarin verisi
aktarilmaktadir. Boylelikle Dogu Anadolu Bolgesinde etkin bir rol iistlenen ATA-DAM, deprem iireten
ana tektonik unsurlar1 ¢evreleyecek sekilde 38.00° - 42.00°K enlemleri ile 38.00° - 44.50°D boylamlar1
arasinda kalan alanda rutin deprem analizlerini yiirtitmektedir (Sekil 1). Depremlerin kesintisiz, es
zamanli olarak gozlenmesi ve kayitlarmin alinmasi deprem sonuglarinin kontrol altina alinabilmesi
acisindan 6nemlidir. Erzurum ve Dogu Anadolu bdlgesinde yapilan sismik tehlike ¢calismalar1 ATA-DAM
calisma alanmin biiytik bir risk altinda oldugunu gostermektedir (Bayrak vd. 2013, Bayrak vd. 2015,
Bayrak, 2019). Ayrica deprem parametrelerinin dogru sekilde belirlenmesi afet yonetimi ve sismik risk
acisindan da biiyiik 6nem arz etmektedir. Erzurum sehir merkezi ve yakin ¢evresinde her giin 10’un
iizerinde deprem meydana gelmektedir. Bu depremlerin parametrelerinin giivenilir olarak belirlenmesi,
lokasyonlarinin tespit edilmesi ve ileri bilimsel aragtirmalarin yapilmasi1 ATANET sismik ag1 ile miimkiin
olmaktadir. Bu zayif yer hareketi ag1, Erzurum ve ¢evresinde ge¢miste meydana gelen depremler dikkate
alinarak, Erzurum ve ¢evre illerini kapsayacak sekilde gelistirilmis ve bu agda bulunan sismik
istasyonlardan siirekli veri aliabilir duruma getirilmistir. ATANET sismik istasyonlarindan gelen veriler
ATA-DAM’ da es zamanli kaydedilip degerlendirilmektedir.

Cizelge 1. ATANET deprem istasyonlarina ait konum ve cihaz bilgileri

No | fstasvon | Boylam | Eviem | VA | Cina letisim
1 AKDA 41.3636 40.1035 1883 CMG-3T GPRS Modem
2 ATA5 41.2447 40.9046 1950 CMG- 3T Kablolu Internet
3 EAK 43.6069 40.6862 1613 CMG- 3T Uydu
4 EATA 42.2950 39.5173 2770 CMG- 6TD Uydu
5 ECAT 40.9742 39.6062 1910 CMG- 3T Uydu
6 EDAM 41.2587 39.8955 1950 CMG-5TD Kablolu Internet
7 EJDE 41.3035 39.8330 3185 CMG-6TD GPRS Modem
8 EKAR 42.0640 39.2559 2129 CMG- 3T Uydu
9 EMRE 40.9762 40.0302 2071 CMG-6TD GPRS Modem
10 EPOS 42.7279 41.5035 1583 CMG- 3T Kablolu Internet
11 ERZM 41.3622 39.9044 2397 Geotech S13 GPRS Modem
12 TEKE 41.1370 39.7940 2128 CMG-6TD GPRS Modem
13 EUZM 39.6977 39.7075 1250 CMG- 3T GPRS Modem
14 KONA 41.2280 39.7792 3099 CMG-6TD Kablolu Internet
15 KRIK 40.9271 40.3374 2050 CMG- 3T GPRS Modem
16 OLTU 41.9735 40.5461 1400 CMG-6TD Uydu
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Sekil 1.a. Tiirkiye tektonik haritasi. Sekil 1.b.Erzurum’un yerel sismik ag1 olan ATANET ve AFAD
deprem kayit¢ilarinin dagilimi. Mavi liggenler ATA-DAM tarafindan kurulan kayit¢ilar: simgelerken,
yesil tiggenler AFAD tarafindan kurulan sensorleri gostermektedir. Fay bilgileri Maden Tetkik ve
Arama (MTA) ¢izim editoriinden sayisallagtirilmistir (Emre vd. 2013 ve Emre vd. 2018).
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ATANET, bir zayif yer hareketi deprem istasyon agidir ve Erzurum ve yakin c¢evresinde deprem
parametrelerinin ve bdlgenin mevcut tektonik yapisini aydinlatmaya yonelik arastirmalar yapmaktadir.
Ayrica bu yerel ag kullanilarak temel sismolojik arastirmalar (Havskov et al. 2016), zemin arastirmalar1
(Ozer, 2019a, b) ve tomografik ¢aligmalar (Ozer vd. 2019, Ozer ve Ozyazicioglu, 2019) yiiriitiilmektedir.
ATANET yaklasik 221,778 km? alana yayilmaktadir ve AFAD ile yapilan protokol ile paylasilan veriler
1s1ginda ATA-DAM bu alanda sz sahibidir. Tiim deprem istasyonlarin altyapisi uluslararasi standartlar
gozetilerek kurulmustur. Erzurum ve ¢evresinde -40 dereceye ulasan soguklara karsi 6zel galvaniz
kuliibeler ve 6zel giines panelleri kullanilmistir. Sensorler 24-bit sayisallastirict ve GPS zaman
algilayicisina sahip olup saniyede 100 6rnek almaktadir. Kesintisiz gézlem Erzurum-ATADAM ve
Ankara-AFAD sistem laboratuvarlarinda 7/24 prensibinde yapilmaktadir (Sekil 2). ATANET ’de bulunan
sismik istasyonlarmin lokasyonlar1 belirlenirken; giiriiltiiden uzak ve saglam zemin iizerinde olmasi,
elektrik ve telefon hattinin bulunmasi, GAP (azimut) gibi faktorler dikkate almarak belirlenmistir.
ATANET kapsamindaki tiim istasyonlarda veri iletimi; uydu, ADSL (kablolu internet) ya da GPRS
modemler ile gerceklestirilmektedir. Bu istasyonlardan GCF (Giiralp Compressed Format) uzantili
kayitlar AFAD’a es zamanli gonderilmektedir. AFAD fiizerinden de paylasilan veriler merkezimize
SeisComP yazilimi (https://www.seiscomp3.org/) ile ATA-DAM’a mseed formatinda aktarilmaktadir
(Sekil 3). 24 saat takip edilen deprem verileri ilk etapta SEISAN yazilim1 (Havskov ve Ottemoller, 1999)
araciligiyla konumlari belirlenip, deprem parametreleri tespit edilmektedir.

Sekil 2. ATANET ve ATA-DAM’a ait gorseller. a. ETEKE istasyonunun uzaktan goriiniimii. b. ETEKE
istasyonunun i¢ goriiniimii. c. ETEKE istasyonuna ait sensoriin goriiniimii. d. ATA-DAM sistem
odasinin goriiniimii. e. ATANET veri iglem bilgisayarlarinin gértiniimii
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Sekil 3. Ug bilesenli deprem istasyonlardan gelen es-zamanli verilerin, veri-islem odasindaki SeisComP
yazilimina ait temsili ekran goriintiisii

Dogu Anadolu Bolgesi, Arap-Avrasya levhasinin yakinlasmasinin (McQuarrie vd., 2003) gergeklestigi
alanda yer aldigindan sismik olarak aktif bir bolgededir. Bolge 6nemli fay sistemlerini igerir. Yiizyillar
boyunca yikic1 biiyiik depremlerin meydana geldigi Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu
Fay Zonu (DAFZ) bu tektonik birimlerin en dnemli unsurlaridir (Sengor, 1979; Orgulu vd. 2003; Fichtner
vd. 2013; Vanacore vd. 2013; Simao vd. 2016). Binalarda hasarlara ve 6liimlere yol agan 27 Aralik 1939
Erzincan ve 23 Ekim 2011 Van depremleri (sirasiyla, Mw = 7.8 ve Mw = 7.2) bu bdlge i¢inde meydana
gelmistir. Tirkiye'de aletsel donemde kaydedilen en biiyiik deprem olan 1939 Erzincan depremi aktif bir
sag yanal atimli fay olan KAFZ iizerinde gerceklesmistir. Bu deprem, 360 km uzunlugundaki bir yiizeyde
yirtilmaya neden olmustur (Barka, 1996). 23 Ekim 2011 Van depreminde ise yirtigin 8-9 km ve kayma
derinliginin 14 km olmasi depremin yarattig1 etkiyi agik¢a gostermektedir (Elliott vd. 2013).

Tarihsel donemde (1900°Li yillarin 6ncesi) Erzurum ve yakin ¢evresinde meydana gelmis depremler
incelendiginde on siddetine kadar depremler rapor edilmistir (Cizelge 2). Aletsel donemde ise Erzurum
il sinirlarinda meydana gelmis en biiylik depremler kronolojik sirayla 1901 Pasinler (M=6.1), 1906 Oltu
(M=6.0), 1924 y1l1 K6priikdy (M=6.8) ve 1983 yil1 Senkaya-Horasan (M=6.6) depremleridir (Cizelge 3).
Erzurum Havzasi, Dogu Anadolu’daki sismik olarak olduk¢a aktif olan ve 1 Ocak 2019 tarihinde
yiiriirlige giren AFAD tarafindan hazirlanan deprem tehlike haritasinda yiiksek ivme degerlerine (>0.5g)
sahip olan bir bolgedir. 25 Mart 2004 tarihinde biiylikliigii 5.1 ve 28 Mart 2004 tarihinde biiyiikligi 5.3
olan iki deprem meydana gelmistir. Orta biiyiikliik olarak tanimlanan bu depremler sol yonlii dogrultu
atimli olan Askale Fay Zonunda gerceklesmistir. Ote yandan Horasan-Senkaya Fay Zonu; birbirine
paralel KKD-GGB ve KB-GD gidisli ve uzunlugu 10 km’ye kadar uzanan kiriklardan olusmaktadir. Sol
yonlii dogrultu atimli fay olan Horasan-Senkaya Fay Zonu, 30 Ekim 1983 tarihinde, Mw=6.6
biiytikliigiinde bir deprem tiretmistir. Bu deprem sonrasinda 1.155 kisi hayatini kaybetmis ve 537 kisi
yaralanmis, 3.241 konut agir, 3.000 konut orta ve 4.000 konut hafif hasar gérmiis, 30.000’i agskin hayvan
telef olmustur (AFAD Deprem Raporu, 2018).
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Cizelge 2. Erzurum ve ¢evresini etkileyen tarihsel depremlerin listesi (AFAD Deprem Daire Baskanligi
verilerinden derlenmistir)

Tarih Enlem Boylam | Siddet Yer

M.S. 1268 40.00 40.00 X Erzincan, Erzurum
M.S. 1458 40.00 40.00 X Erzincan, Erzurum
M.S. 1482 40.00 40.00 IX Erzincan, Erzurum
M.S. 1584 40.00 40.00 IX Erzincan, Erzurum
M.S. 1659 40.00 41.00 VI Erzurum

M.S. 1781 40.00 41.00 Vil Erzurum

M.S. 1784 40.00 40.00 VIII Erzincan, Piiliimiir, Erzurum
M.S. 1790 40.00 41.00 VI Erzurum

M.S. 1794 40.00 41.00 VI Erzurum

M.S. 1844 40.00 41.00 Vil Erzurum

M.S. 1850 40.00 41.00 Vil Erzurum

M.S. 1852 40.00 41.00 IX Erzurum

M.S. 1852 40.00 41.00 VI Erzurum

M.S. 1859 40.00 41.00 Vil Erzurum

M.S. 1859 40.00 41.00 IX Erzurum

M.S. 1859 40.00 42.00 VI Pasinler - Erzurum
M.S. 1860 40.00 41.00 Vil Erzurum

M.S. 1866 40.00 41.00 VIII Erzurum

M.S. 1868 41.00 44.00 VIII Kars, Erzurum, Ardahan, Tiflis
M.S. 1868 40.00 42.00 VIII Pasinler - Erzurum
M.S. 1868 40.00 42.00 IX Erzurum, Kars
M.S. 1875 40.00 41.00 X Erzurum

M.S. 1877 40.00 41.00 VI Erzurum

M.S. 1886 40.00 41.00 VI Erzurum

Cizelge 3. Erzurum ve g¢evresini etkileyen aletsel deprem listesi (M>6.0) (AFAD Deprem Daire
Bagkanlig1 verilerinden derlenmistir)

. Olus Derinlik | ... et
Olus Tarihi Zaman Enlem | Boylam (km) Tiir | Biiyiikliik Yer
30/10/1983 |04:12:29 40331 [42.173 |15 Mw |6.6 Senkaya, Narman,
Horasan-Erzurum
20/08/1966 |11:59:09 |39.420 |40.980 |14 Ms |62 Karliova-Bingol
19/08/1966 |12:22:11 |39.170 |41.560 |26 Ms |69 Varto-Mus
17/08/1949 | 18:44:20 |39.570 |40.620 |40 Ms |67 Tercan-Erzincan
13/09/1924 |14:34:14 |39.960 |41.940 |10 Ms |68 Kopritkdy-
Erzurum
28/12/1906 |00:00:00 |40.500 |42.000 |30 Ms |6.0 Oltu-Erzurum
28/04/1903 [23:46:00 |39.100 |42.500 |30 Ms |63 Malazgirt-Mus
08/11/1901 |10:18:00 |40.030 [41.530 |10 Ms |6.1 Pasinler-Erzurum
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2. Tektonik ve Jeoloji

Erzurum, kuzeyden Dumludagi (3169 m), kuzeydogudan Kargapazar1 Daglar1 (3120 m), giineyden ise
Palandoken Daglar1 (3176m) tarafindan ¢evrelenen tektonik bir olusumdur. Bu daglarmn bir¢ogu volkanik
kokenli olup daha sonra tektonik olaylara maruz kalarak olusmuslardir (Keskin vd. 1998 ve Yarbas1 vd.
2004). Bu tektonik olaylar; Arap plakasmmm Kuzey’e, Afrika plakasmm Kuzeydoguya, Avrasya
plakasinin ise Giiney yondeki hareketi Anadolu levhasinin dogusunu sikistirmaktadir. Bu bagil hareketler
sonucu Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) olusmustur. Yine bu
tektonik olaylar ile gelisen birgok mikro catlak Erzurum ve ¢evresinin tektonigini yonetmektedir. Bu
faylarin baginda; sol yonlii dogrultu atimli Erzurum-Dumlu Fay Zonu (EDFZ), sol yanal atiml ters
faylardan olugan Palanddken Fay Zonu (PFZ), Baskdy-Kandilli Fay Zonu (BKFZ) ve sol yonlii dogrultu
atimhi fay1 Agkale Fay Zonu (AFZ) gelmektedir (Kogyigit ve Canoglu, 2017). Sehrin Batisinda Karasal
kirmtililar, Giiney Batisinda Andezitler, Giineyde Palandoken daginin kapladigi alanda Ofiyolitik
Melanj, Kuzey ve Kuzey Batida Volkanitler ile ¢evrilidir (Sekil 4) (Ozer, 2019a).
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Sekil 4. Erzurum ve g¢evresinin basitlestirilmis jeolojik ve tektonik birimler (Akbag vd. 2013, Emre vd.
2013 ve Emre vd. 2018). EDFZ: Erzurum-Dumlu Fay Zonu, PFZ: Palanddken Fay Zonu

3. Yontem

Sistematik olarak deprem verileri ilk etapta Linux tabanli is istasyonlarnda SEISAN algoritmasi
(Havskov ve Ottemoller, 1999) altinda kataloglanmaktadir. Sonrasinda her istasyona ait 3 bilesenli
deprem kayitlarinda diisey bilesenlerde P- fazi, K-G ve D-B bilesenlerde S-fazi1 manuel olarak sismoloji
alaninda uzman personel tarafindan tespit edilmektedir. Boylelikle deprem konumlamalari ilk etapta bu
bilgiler ile gergeklestirilebilecek hale getirilmektedir. D-B veya K-G bilesenlerdeki genliklerinden (My)
ve diisey bilesendeki depremin baslangic ve bitis noktalarmin tespiti (Mc) ile de klasik magnitud
hesaplamalar1 her deprem i¢in standart olarak yapilmaktadir. Sonrasinda diisey bilesen kayitlarinda,
deprem sinyalinin ilk hareketi baz almarak kompresyon ve dilatasyonlar belirlenmekte ve odak
mekanizma ¢oziimleri yapilmaktadir. Boylelikle, deprem aktivitesinin hangi tiir faylar araciligiyla
olustugu, egim atim- dogrultu atim bilesenleri ile tektonik birimlerin hakim dogrultular1 ve birbirleri ile
iligkileri hesaplanmaktadir. Deprem lokasyonlari, ilk olarak Hypo71 yazilimi (Lee vd., 1972) ile
gerceklestirilmektedir. Tomografik hesaplamalarda mevcut konumlarin dogrulugunu kontrol etmek ve
iyilestirmek icin HYPOCENTER (Lienert vd., 1986; Lienert, 1991; Lienert ve Havskov, 1995),
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HYPOINVERSE (Klein, 2014), HYPODD (Waldhauser, 2001; Waldhauser ve Ellsworth, 2002) gibi
algoritmalardan yararlanilmaktadir. Odak mekanizmasi ¢éziimlerinde SEISAN altinda ¢alisan FOCMEC
(Snoke vd., 1984) ve P- dalgasi ilk hareket yoniinii dikkate alarak analiz yapan FPFIT (Reasenberg ve
Oppenheimer, 1985) algoritmalar1 kullanilmaktadir. Ayrica ihtiya¢ halinde yine SEISAN ile birlikte
calisabilen PINV (Suetsugu, 1998) ve HASH (Hardebeck ve Shearer 2002, 2003) gibi yazilimlardan
yararlanilmaktadir. Boylelikle ATA-DAM’ da analiz edilen her olay; enlem, boylam, derinlik, magnitiid
ve odak mekanizma ¢dziimleri icin hazir hale getirilmektedir. ileri diizey akademik galigmalar i¢in ise
ATA-DAM; bu rutin analizler disinda kaynak parametreleri, bir boyutlu sismik hiz yapisi, tomografik
hesaplamalar, deprem tehlike analizleri, zemin biiylitmeleri, Coulomb stres degisimleri ve azalim
iligkileri gibi konularda ¢aligsma yiiriitebilecek teknik ve bilimsel altyapiya sahiptir.

4. Bulgular ve Tartisma

Bu caligma kapsaminda Dogu Anadolu Bélgesinde meydana gelen ve ATANET aginda 2014-2015 yillari
arasinda kaydedilen 660°dan fazla deprem verisi analiz edilmistir. Bu veri seti kullanilarak depremlerin
lokasyonlar1 (enlem, boylam ve derinlik) belirlenmistir. Lokasyonu yapilan biitiin depremlerin RMS hata
orani 0.5’den kiiciik degerdedir (Sekil 5). Erzurum bolgesinde 2014-2015 yillar1 arasinda meydana gelen
depremlerin birgogunun odak derinlikleri ise 25 km’den diisiiktiir. Depremlerin biiyiik bir yogunlukta
Askale fayinda ve Horasan-Senkaya Fay zonunda kiimelendigi gozlemlenmistir (Sekil 6). 2014-2015
yillar1 arasinda kayit edilen 668 deprem i¢inden 10 adet deprem segilerek odak mekanizma ¢oziimleri
yapilmistir (Cizelge 4). Odak mekanizmasi ¢oziimleri incelendiginde normal, ters ve dogrultu atimli
faylar1 temsil eden bulgulara ulasilmistir (Sekil 7). Fay diizlemi ¢oziimlerinde esas fay diizlemi; sismik
etkinlik, fay cizgiselligi gibi hususlar dikkate alarak segilmistir. Erzurum ve cevresindeki odak
mekanizma ¢oziimleri bolgedeki dogrultu atim bilegeni baskin faylarm hakim oldugunu, Van goli ve
cevresinde ise ters faylarin etkisi altinda oldugunu gostermektedir. KAFZ ve DAFZ’nun kesisim
noktasinda bulunan Karliova ve g¢evresindeki ¢oziimler, ters ve dogrultu atim bilesenleri hakim olan
faylar tarafindan bolgenin tektonigi yonetildigini gdstermektedir (Cizelge 5). Elde edilen ¢6ziimler,
sikisma tektonigi rejimi etkisi altindaki Dogu Anadolu Bolgesindeki bilinen tektonik yapiy1
desteklemektedir. Fay diizlemi sonuglar1 analizleri halen ATA-DAM’da devam etmekte olup, yeteri
sayida ¢oziime ulasildiginda elde edilen veriler 1g1ginda bolgenin tektonik &zelliklerinin daha iyi
anlasilmasi i¢in Gerilme Tensorii Analizleri yapilacaktir.

40°

Boylam (derece)

30°

[CREIET)] wa|u'3

Sekil 5. 2014 - 2015 tarihleri arasinda ATANET tarafindan kayit edilen ve analizleri tamamlanan 668
depremin lokasyon dagilimi
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Sekil 6. 2014 - 2015 tarihleri arasinda ATANET tarafindan Erzurum ve ¢evresinde kayit edilen ve
analizleri tamamlanan depremlerin lokasyon dagilimi

Cizelge 4. 2014 -2015 tarihleri arasinda ATANET agindan elde edilen 10 adet depremin (2.9< ML<4.0)

odak mekanizmasi ¢dziim parametreleri

No | Enlem(°) Boylam(°) Derinlik Mo Dogrultu(®) | Dahm(°) | Kayma(®)
1 40.12 40.75 7 32 234 74 -12
2 39.82 41.46 10 3.5 319 65 -175
3 40.42 42.21 12 3.1 285 84 177
4 39.61 42.18 8 2.9 330 65 164
5 39.05 43.62 10 3.7 80 45 98
6 38.21 43.17 9 4.0 100 35 125

39.24 41.72 6 3.6 265 70 180
8 39.19 41.30 8 2.8 325 64 170
9 38.91 39.64 5 33 241 79 -8
10 39.37 40.69 7 3.1 227 39 98
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Cizelge 5. Odak mekanizmasi ¢6ziim yorumlari

Deprem Yorum
No
1 Normal atim bileseni olan baskin sol yonlii dogrultu atimli fay
2 Normal atim bileseni olan baskin sol yonlii dogrultu atimh fay
3 Baskin sol yonlii dogrultu atimh fay
4 Ters atim bileseni olan baskin sag yonlii dogrultu atimh fay
5 Ters fay
6 Dogrultu atim bileseni olan baskin ters fay
7 Ters atim bileseni olan baskin sag yonlii dogrultu atimh fay
8 Ters atim bileseni olan baskin sag yonlii dogrultu atimh fay
9 Normal atim bileseni olan baskin sol yonlii dogrultu atimh fay
10 Ters fay
o169 P
XA
380° Enlem (D)  40.0° |410°] 420"  430°  440°
420° * — — — 40 ()
¥
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£ | 3
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Sekil 7. ATANET deprem kayitlarindan yararlanarak yapilan 10 adet depremin odak mekanizmasi
¢ozlimleri. Mekanizma iizerindeki numaralar Cizelge 4 ve 5’de sunulmustur. Fay bilgileri Maden
Tetkik ve Arama (MTA) ¢izim editériinden sayisallastirilmistir (Emre vd. 2013 ve Emre vd. 2018).

5. Sonuclar

Bu c¢alismada, ATANET tarafindan 2014-2015 yillar1 arasinda kayit edilen RMS hata degeri 0.5’den
kiigiik 668 deprem analiz edilmistir. Degerlendirilen depremlerin birgogunun odak derinlikleri ise 25
km’den distiktiir. Depremlerin bir¢ogunun, Agkale faymnda ve Horasan-Senkaya Fay zonunda
kiimelendigi gbzlemlenmistir. Magnitudu 3’den biiyiik ve tiim deprem istasyonlarinda kayit edilen 10
adet deprem secilmis ve odak mekanizma coziimlemeleri ile bdlgenin sismotektonik o6zellikleri
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irdelenmistir. Elde edilen sonuglar bolgenin dzellikle baskin dogrultu atim bileseni olan faylar tarafindan
domine edildigi gdzlenmistir. Van gdlii ve ¢evresinin ters faylarim etkisi altinda oldugu, KAFZ ve DAFZ’
nun kesisim noktasinda bulunan Karliova ve ¢evresindeki ¢oziimler de, ters ve dogrultu atim bilesenleri
hakim olan faylar tarafindan bdlgenin tektoniginin yonetildigi gostermektedir. Elde edilen ¢dziimler,
sikisma tektonigi rejimi etkisi altindaki Dogu Anadolu Bdlgesindeki bilinen tektonik yapiy1
desteklemektedir.
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